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DECLINIO DOS CITROS: ALGO A VER COM O SISTEMA DE PRODUCAO DE MUDAS
CITRICAS?

RICARDO BRAGA BALDASSARI? ANTONIO DE GOES?, FERNANDO TANNURI?®

RESUM O — Naatualidade, acitricultura paulista enfrenta séri os problemas com o surgimento de hovas enfermidades limitantes ao processo produ-
tivo. Uma das alternativas para prevenir essas enfermidades é, seguramente, a producdo de mudas certificadas, com borbulhas e sementes de
assegurada qualidade genética e sanitéria, produzidas em containers ou sacos plésticos, sob fiscalizagdo dos 6rgéos competentes, garantindo-se,
assim, asanidade das mesmas. No entanto, tem-se verificado que grande parte do processo operacional de produgdo de mudas citricasfoi parcialmen-
te adaptado da producdo de esséncias florestais (eucalipto), onde se insere, principalmente, o emprego de tubetes com comprimento de 12 cm. Tal
préti ca desencadeiaumagrave deformidade morfol 6gicano sistemaradical das mudas citricas, reduzindo o seu potencia de crescimento, quando sdo
plantadas a campo, em local definitivo. Como aprincipal causa desencadeadora do declinio dos citros parece ser 0 estresse hidrico, plantas oriundas
desse sistema de producdo de mudas, mostram-se muito mais vulneraveis ao estresse e, conseqiientemente, a estaanomalia. Como atual mente todas
as mudas produzidas no Estado de S&o Paul o provém desse sistema de producdo, seguramente o declinio dos citros tendera a ser, futuramente, muito
mais freqliente e severo nos casos de combinagdes vulneraveis a sua ocorréncia.

Termosparaindexacdo: Citrus, declinio, porta-enxerto, muda.

CITRUS BLIGHT: IS THERE SOMETHING ABOUT THE NURSERY TREES PRODUCTION?

ABSTRAT - Nowadays, S0 Paulo citrus culture faces serious problems with the outbreak of new diseasesthat limit the production process. One of
the alternativesto prevent these diseases certainly isthe production of certified seedlings, with shoot meristems and seeds of guaranteed genetic and
sanitary quality, produced in containers or plastic bags, under the inspection of competent bureaus, thus assuring their health. However, it has been
observed that alarge part of the operational process of citrus seedling production has been partially adapted from the eucalypt production system,
where, the use of plastic conic 12 cm-long cellswere originally used. Such practice entail s a severe morphological deformation of the root system on
citrus seedlings, reducing their growth potential after field transplanting. Because the major triggering cause for citrus decline is the water stress,
plants originating from this production system are much more vulnerable to the stress and, conseguently, to this anomaly. Since all seedlings
produced in S8o Paul o State come from this system, certainly citrusdeclinetendsto be, in the near future, much more frequent and severein the cases

of vulnerable combinationsfor its occurrence.
Index terms: Citrus, blight, rootstock, nursery tree.

A citricultura brasileira, ndo obstante a sua pujanca, ressente-
se de varios problemas de ordem fitossanitaria, muitas vezesrel aciona-
dosaqualidade damuda, os quais af etam aprodutividade elongevidade
dos pomares. Dentre esses varios problemas, incluem-se a Gomose de
Phytophthora, Clorose Variegadados Citros, Declinio dos Citrose, ulti-
mamente, a Morte Sibita dos Citros, uma doenca por ora de etiologia
desconhecida.

Atualmente, com a nova concepgao no processo de producdo
demudascitricas, associadaas novas tecnol ogias do manejo dacultura,
incluindo-se adiversificagdo do uso de porta-enxertos, levanta-se apos-
sibilidade potencia de que vérios desses problemas estejam ameniza-
dos. Por exemplo, € de opini&o quase unanime de que, com a aplicagdo
dasatuais normas de producéo de mudas citricas, restritaexclusivamen-
te sob ambiente protegido, conforme legislacdo vigente, muitos desses
problemas estariam resolvidos. Trata-se deum processoirreversivel onde,
certamente, em fungdo da padronizacdo e fiscalizagdo, espera-se maior
longevidade, estabilidade de producdo e produtividade dos pomares.
Tal potencia seraal cangado, na prética, se houver equilibrio envolven-
do qualidades genéticaefitossanitériado material de propagagéo, asso-
ciado apréticas culturais adequadas. No manejo cultural, em particular,
ha necessidade de que o desenvolvimento da parte aérea e sistema
radical daplantadéem-se deformaequilibradaeharmoniosa. Tal equili-
brio éfundamental paraminimizar o problemade estresse e suas conse-
guéncias. Assim, entende-se que, embora nanovaconcepgao de produ-
¢éo de mudas citricas prevalecaaidéiadaprevencao, a guns problemas
relevantes e freqlientes nos pomares citricolas do Brasil e em particular
no Estado de S&o Paulo, ainda perdurem. Pior ainda, ndo setem dado a
atencdo necessé&ria e devida, como € o caso do declinio dos citros.

O decliniodoscitros

1 (Trabalho 003/2003). Recebido: 08/01/2003. Aceito para publicagéo: 08/07/2003.

O declinio doscitros é umaalteragdo no desenvol vimento nor-
mal da planta, caracterizada por perdas acentuadas de folhas, excesso
de brotacdo no tronco e em pernadas, gradativo secamento de galhos,
floradas extemporéaneas, deficiéncias acentuadas de nutrientes, especi-
amentezinco, mesmo em pomares adequadamentefertilizados, acimul o
de fendis solGveis no caule, presenca de obstrugdes amorfas nos vasos
do xilema e baixa producdo. Normalmente, plantas sintométicas ndo
morrem. Tal anomaliaocorre com maisfreqiénciaem plantasdelaranjei-
rasdocesenxertadasem limoeiros‘ Cravo’, Poncirustrifoliata, limoeiro
‘Rugoso’, Citrus volkameriana e citranges Morton e Troyer. Conside-
ra-se como porta-enxertos resistentes e/ou tolerantes as tangerinas
‘Sunki’, ‘ Cledpatra elaranja‘ Caipird .

O declinio dos citrosfoi constatado no Brasil nadécadade 70
(Rossetti, 2001) e atual mente, tem presencaassinaladaem praticamente
todas asregifes produtoras. Além do Brasil, suaocorrénciaencontra-se
assinalada na Argentina, Uruguai e Estados Unidos, onde é designada
como Declinamiento ou FrutaBolita, Marchitamiento repentino e Blight,
respectivamente. No Estado de S8o Paulo, estima-se que 6 a 8% das
plantas sdo af etadas anualmente, significando que, a cada ano, mais de
10 milhdes de plantastornam-se improdutivas.

Emborao declinio dos citros seja conhecido amaisde um sécu-
lo, como é o caso na Flérida, EUA, ndo h, ainda, o diagndstico do
agente causal. A natureza etiol 6gica do problema é controversa, encon-
trando-se na literatura citagdes quanto ao envolvimento de agentes
bidticos (Burnett et a., 1982), sendo, inclusive, os sintomas reproduzi-
dosatravésde enxertiaderaizes (Tucker et al., 1984; Rossetti, 2001).

Segundo Berger (1998), atentativade explicar atransmissdo de
um agenteinfeccioso por meio daenxertiaderaizes, pode ser interpreta-
da como uma transferéncia de &cido abcisico (ABA) de umaraiz para
outra, umavez que esse hormdnio ocorre em niveis elevados em raizes
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de &vores sob estresse. O mesmo autor, através de reviséo sobre o
assunto, faz uma ampla abordagem sobre as possiveis causas dessa
anomalia, tornando evidente aauséncia do envolvimento de um agente
bi6tico. Dentre essas evidénciastemos: 1- N&o foi encontrado nenhum
patdgeno associado a anormalidade, mesmo apds exaustivos estudos,

amparados com técnicas modernas de investigagdo e andlises, como
mi croscopia el etrdni ca de transmissdo e varredura, serologia, sondasde
DNA, meios seletivos para isolamento em cultura pura de
microorgani smos e corantes especificos; 2- Os sintomas do declinio dos
citros apresentam semel hanga aquel es que ocorrem em outras especies
de arvores, como por exemplo, em carvahos (Quercus spp), freixo
(Fraxinus excelsio), écer, &cer de aclicar (Acer spp), dendezeiro (Elaeis
guineensis) emangueira (Mangiferaindica). O declinio destas espécies
étido como causado por fatores de naturezando patogénica; 3- O perfil

de aumento da incidéncia do declinio dos citros, no tempo, € diferente
daguel e associado a varias epidemias causadas por patdgenos de plan-
tas. Deacordo com Yokomi et al. (1984) e Sonodaet a. (1992), naFl érida,

0 progresso do declinio dos citros ao longo do tempo dé&-se de forma
linear, assemel hando-se avérios outros tipos de declinios, de causando
parasitaria. No Brasil, de acordo com Tubeliset a. (1988), o progresso
temporal dadoencapoderiaser descrito como umafungdo exponencial,

divergindo dos resultados obtidos nos EUA. Nesse caso,

epidemi ol ogi camente esperava-se um progresso acentuado da doenca,

ocupando gradativamente todos os pomares, de tal forma que todas as
plantas acima de seis anos estariam af etadas, o que ndo tem se dado na
realidade. Tal fato suscita e fortalece a idéia da auséncia de agentes
bi 6ti cos associados a doenca; 4- De acordo com Sonodaet a. (1992), a
distribuicéo espacial de plantas citricas com sintomas de declinio d&-se
geramente ao acaso, cujo perfil enquadra-se mais apropriadamente a
problemas de natureza abi6tica. Certamente, o envolvimento de um agente
patogénico levaria, ao longo do tempo, aocorréncianaformade agrega
do, fato esse ndo observado nas condi¢desdo Brasil; 5- Tem-severifica
do que tanto na Fl6rida (Wutscher, 1986) como no Brasil, mesmo ap6s
varios anos, a co-existéncia de plantas sadias ao lado de plantas
assintométicas é fato comum nos pomares citricos. Tal fato contrariaa
dindmicaespacial, tempora e espaco-temporal resultante dainfluéncia
de agentes bidticos, 6- A presencade proteina-RS (RS = relacionadaao
estresse), inicialmente designada proteina RP (RP = relacionada com a
patogénese), constitui indicagdo quanto a presenca de plantas sintoma-
ticas e assintométicas e ndo quanto ao envolvimento de um agente
bioldgico especifico na ocorréncia da doenga. De acordo com Berger
(1998), aproteina- RS esta associada a presencade um fator responsavel

por estresse na planta. Segundo este autor, a causa do declinio dos
citroséamesmaidentificadaparao declinio deoutras espécies arbéreas,
gual sgja: o estresse. Fatores como desfolha, injUrias por baixas tempe-
raturas, indices elevados de salinidade do solo, redugdes do sistema
radical por atividades de nematoides e insetos do solo e época inade-
guada de poda sdo alguns dos varios fatores responsaveis por estresse.
Dentre essesfatores, 0 autor citao envolvimento direto de altas concen-
tracBes de sais solUveis no solo, resultante de fertilizagdo ou calagem
excessivas e déficit ou excesso de umidade. Segundo Castro (1991), j&
foi estabelecido associacdo entreinjUriano sistemaradical eaincidén-
ciado declinio doscitros. De acordo com esse autor, ha possibilidade de
gue nas diferentes fases de formacdo das mudas, fatores
desencadeadores de estresse como poda de raizes e tratos culturais
inadequados predispBem as plantas ao declinio. Segundo Anderson
(1980), podaderaizesdelaranjeira‘ Valéncia' enxertadaemlimoeiro‘Ru-
goso’, com nove anos deidade, causou sintomade declinio nas plantas,
0 que corrobora a hipétese do estresse radical e presenca de plantas
sintométicas; 7- A possibilidade dareproducéo dos sintomas do declinio
doscitros mediante enxertiaderaizes é, segundo Berger (1998), interpre-
tada a transferéncia de &cido abscisico de umaraiz para outra, ja que
esse horménio ocorre em niveis elevados em raizes de plantas sob con-
digBes de estresse. Tal fato torna praticamente insustentvel a defesa
do envolvimento de um agente biético na ocorréncia da doence; 8- As
ocorréncias de desequilibrio nutricionais sdo também fatores capazes

de ocasionar estresse nas plantas e, dessaforma, contribuir paraaocor-
rénciade sintomas. De acordo com Wutscher (1989), verificou-searela
¢do direta entre baixas taxas de capacidade de troca catidnica e maior
incidéncia de plantas sintométicas. Normamente, a manifestagdo dos
sintomas tem sido mais evidente em solos com teores limitantes de fos-
foro e potassio, exibindo, por outro lado, altosniveisde cllcio emagnésio
ebaixosteores de cloro e enxofre. Segundo Wutscher, citado por Berger
(1998), nas condic¢des da Flérida, aplicaces de grande quantidade de
hidroxido de célcio levou auma remissdo dos sintomas. Sabe-se, entre-
tanto, que dificilmente uma planta af etada por um determinado agente
apresentariarecuperacdo, o queinvalidaa hipétese do envolvimento de
um patdgeno; 9- Solos pouco profundos, de baixafertilidade, com dre-
nagem deficiente, arenosos e capazes de interferir negativamente no
desenvolvimento do sistemaradical estdo relacionados com maior inci-
dénciade declinio (Castro, 1991).

A mudacitricaesuarelacdo com odeclinio

De acordo com Castro (1991) e Berger (1998), o declinio dos
citros resulta, aparentemente, de fatores condicionantes de estresse,
gue se manifestam de forma isolada ou de forma complexa. Todos 0s
aspectos abordados mostram-se pertinentes, porém um aspecto impor-
tanteforaexplorado apenas superficialmente: trata-se dalimitada capa-
cidade de desenvolvimento do sistema radical das plantas e os fatores
gue proporcionam estalimitagdo. A parentemente, esse € um dosfatores
gue mais tem contribuido para o estresse das plantas citricas e conse-
glientemente para a manifestacdo dos sintomas do declinio dos citros.
Plantas com sistema radical escasso ou pouco desenvolvido sdo as
mais af etadas quando sob condicBes de estresse hidrico, seja pelo ex-
cesso ou deficiéncia. Antes da década de 70, as mudas citricas eram
produzidas em viveiros a céu aberto, sendo que, por ocasido da sua
transferéncia, eram arrancadas sem a existéncia de terra recobrindo o
sistemaradical (mudasderaiz nua). Ta préticaproporcionavaasel egdo
de mudas com sistemaradical pivotante retilineo e com tamanho ade-
guado. Entretanto, com o vertiginoso crescimento daatividade citricola
apartir da década de 70, esta préticafoi abolida, tendo permanecido a
produc&o de mudas citricas a céu aberto, porém, substituindo-se a utili-
zac80 de muda de raiz nua por muda do sistema “em torrdo”. Tal fato
tornou invidvel a inspecdo do sistema radical dessas plantas, 0 que,
certamente, impossibilitou detectar defeitos nas mesmas, como
tortuosidades e divisfes indesgjaveis. Além disso, o volume de solo
gue continhao sistemaradical erainferior all eamudaapresentava-se
com apodade formagdo por voltade 18 meses. 1 sso, certamente, contri-
bui para um desequilibrio entre parte aérea e o sistema radical dessas
mudas.

Mediante analise criteriosa, feitanos mais renomados e repre-
sentativosviveiros do Estado de S&o Paulo, verificou-se queaindaexis-
teumavariavel desse processo que merece atencdo, podendo ser subs-
tancial mente aprimorada. Atualmente, no processo de producdo de mu-
das de citros sd0 empregados, quase que na sua totalidade, tubetes de
12 cm de comprimento paraaproducdo das mudas de porta-enxertos. Tal
técnica foi adaptada a partir do processo de formacéo de esséncias
florestais, mais especificamente da cultura de eucalipto. Este procedi-
mento, evidentemente, faculta ao sistema radical pivotante do porta-
enxerto, em formag&o no seu interior, umalimitagdo de crescimento de
aél2cm.

Quando o sistemaradical pivotante encontra a parte final do
tubete, algumas anomalias morfoldgicas sdo desencadeadas e
freglientemente observadas nos viveiros inspecionados: (i)
intumescimento na regido apical, onde, com o passar do tempo, sdo
emitidasvériasramificacdesdo sistemaradical pivotante, sendo que, em
alguns casos, quando ocorre maior tempo de permanéncia do porta-
enxerto no interior dos tubetes, observa-se a producéo de clorofilanes-
saregido de intumescimento (Figura 1); (i) quando as plantas (porta-
enxertos) apresentam um tamanho entre 10 a 15 cm, segue-se umanova
etapa no processo de formagdo das mudas, pois estes sdo transplanta-
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dos para sacos plasticos com capacidade para 5L de substrato, em mé-
dia. A partir dessemomento, o sistemaradical retomao seu crescimento,
concomitantemente ao da parte aérea. Nesta fase, no sistema radical,
verifica-se a presenca de sub-divisdes (raizes secundarias) no ponto de
intumescimento da raiz pivotante, formado quando ainda ocupava os
tubetes. Essas raizes continuam se desenvolvendo, ficando, portanto,
mantidaas sub-divisdes, comoilustrado em raizesdelimoeiro cravo, em
vérios estadios (Figura 2); (iii) com o desenvol vimento dos porta-enxer-
tos, independente da variedade, a sub-divisdo do sistema radical
pivotanteira se acentuando namedidaem que asraizesforem adquirin-
do maiores didmetros. O processo de sub-divisdes ocorrido se mantém
nas diversas etapas de desenvol vimento das plantas. Estas mudas, quan-
do estdo vegetativamente maduras e no estégio designado de palito,
sdo fiscalizadas pelo 6rgéo certificador e, estando isentas de doengas
como Cancro citrico, Gomose de Phytophthora e Clorose Variegadados
Citros, sdo liberadas para a comercializacdo; (iv) o citricultor que as
adquire, no momento do plantio, corta o fundo do saco pléstico com o
objetivo deretirar asraizes enoveladas, o que promove, posteriomente,
novasub-divisdo do sistemaradical pivotante jasub-dividido. A Figura
3ilustraum saco plastico, cujo fundo foi previamente cortado, contendo
muda citrica, de onde advir&o novas subdivisdes do sistema radical
pivotante, quando sdo plantadas & campo.

FIGURA 1-Mudadelimoeiro‘Cravo’: (A) sendo produzidaem tubetes
com 12 cm de comprimento, similar ao utilizado no proces-
so de producdo de mudas de esséncias florestais
(eucalipto); (B) presenca de raiz pivotante exibindo regi-
0es intumescidas (setas).

Ideal seriaquearaiz pivotante das mudas certificadas de citros
fosse retilinea e sem divisdes, ao menos até o comprimento do saco
plastico onde sdo formadas, apds o transplante do porta-enxerto. Mu-
das citricas com essa deformidade apresentam restri¢cBes quanto ao cres-
cimento do sistemaradical em maiores profundidades do solo, quando
plantadas a campo, mesmo que as condi¢des quimicas e fisicas do mes-
mo sejam favoréveis. Dessa forma, essas plantas estaréio muito mais
predi spostas ao estresse hidrico e consegiientemente ao declinio. Deve-
seressdtar que aparte genética e fitossanitariados materiai s atual mente

utilizados sdo sabidamente superiores aqueles utilizados até recente-
mente, 0 que possibilitardaobtencdo de maiores produtividades. Entre-
tanto, eventual desequilibrio entre sistemaradical e parte aérea, acentu-
ard ainda mais a condicdo de estresse, favorecendo o surgimento do
declinio nessas plantas.

FIGURA 2 - Raizesdemudadelimoeiro‘ Cravo’' produzidasem tubetes
de 12 cm de comprimento: (A) 30 dias apos o transplante,
exibindo sub-divisdes (setas) do sistemaradical pivotante,
em funcdo dasanomaliasdecorrentesdalimitacdo de cres-
cimento do mesmo; (B) 60 dias ap6s o transplante, exibin-
do sub-divisdes (setas) do sistema radical pivotante, em
funcdo das anomalias decorrentes da limitac&o de cresci-
mento do mesmo; (C) no ponto de enxertia, exibindo sub-
divisOes (setas) do sistema radical pivotante, em funcéo
dasanomalias decorrentes dalimitac&o de crescimento do

mesmo.

FIGURA 3- Mudacitricano momento do plantio: (A) recebendo cortea
aproximadamente 2 cm do fundo do saco plastico paradimi-
nacdo do enovelamento do sistemaradical; (B) presencade
enovelamento (seta) que seraeliminado com o corte.

Denota-se que as mudas de citros ora produzidas, ndo apre-
sentam sistemaradical adequado, detal formaque estas, mesmo quando
expostas a boas condi¢des de mangjo, ndo atendem as exigéncias da
parte aérea. Dado a esse desequilibrio e a vulnerabilidade das raizes,
amplia-se as condi¢Bes de predisposi¢cao ao estresse de diferentes natu-
reza e, consequientemente, ao declinio. Tal fato sugere a necessidade
premente de se rever o atual método de produgdo de porta-enxertos
destinados a producgéo de mudas citricas.
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