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ANTECIPACAO DA COLHEITA DE CAQUI ‘COSTATA’ ATRAVES DA QUEBRA DE
DORMENCIA COM CIANAMIDA HIDROGENADA E OLEO MINERAL?

GISELE POLETE MIZOBUTSI 2, CLAUDIO HORST BRUCKNER 3, LUIZ CARLOS CHAMHUM SALOMAQ?,
JULIO CESAR LIMA NEVES

RESUM O - No municipio de Araponga, Estado de Minas Gerais, foi estudada apossibilidade de antecipar acolheitado caguizeiro ‘ Costata’, e obter
pregos mais el evados no mercado através daquebrade dorménciaartificial. A cianamidahidrogenadanas dosesde 2,4; 7,3; 12,2 mLL*, combinadas
com 8,0mLL* dedleo minera, foi aplicadaem 9-6, 30-6, 21-7 e 11-8-1999, quando as gemas se encontravam dormentes. Quando comparadacom as
plantas-testemunha, aaplicacdo de 7,3a12,2 mLL* de cianamida hidrogenada e 8,0 mLL* de 6leo mineral, no periodo de 9-6 a 16-6, antecipou a
brotac&o, o florescimento e a colheitaem 12; 10 e 10 semanas, respectivamente. Desse modo, a colheita pdde ser realizada a partir de dezembro. A
fixac8o dosfrutosfoi maior com o aumento daconcentracéo e aaplicacdo realizadaentre 7-7 e 11-8, amaior massadosfrutosfoi obtidacom aaplicacdo
de0,1a2,9mLL*, no periodo de26-7 a11-8, o teor de sdlidos sol vei saumentou, aacidez tituldvel diminuiu eafirmezadapolpando foi alterada.
Termos par aindexacao: Diospyroskaki L ., antecipacdo dabrotacdo, entressafra

PERSIMMON ‘COSTATA’ HARVEST ADVANCEMENT AFTER DORMANCY BREAKDOWN BY HYDROGEN
CYANAMIDE AND MINERAL OIL APPLICATION

ABSTRACT - The possihilities of persimmon ‘costata’ harvesting in advance and obtain better prices in the market through artificial dormancy

breakdown were studied in Araponga District, Minas Gerais. Hydrogen cyanamidein doses of 2,4; 7,3; 12,2 mLL-1, compound with 8,0 mLL-1 of
mineral oil, was applied on 06/09, 06/30, 07/21 and 08/11/1999, period which the buds were dormants. When compared with control plants, the

application of 7,3a12,2mLL-1of hydrogen cyanamideand 8,0mLL-1of minera oil, from 06/09to 06/16, advanced thebudding, theflowering and
the harvest, at 12, 10 and 10 weeks respectively. Then the harvest could be done in December. The fruit set was greater with the increase of
concentration and application realized between 07/07 and 08/11, the largest fruit mass was obtained with application of 0,1t0 2,9 mLL-1in theperiod

from 07/26 to 08/11, it increased the soluble solid content, thetitritable acidity decreased and the pul p firmness was not influenced.

Index terms. Diospyroskaki L., budbreak, and harvest
INTRODUCAO

O caquizeiro éumaplantasubtropical caducifélia, ou sgja, perde
as folhas e entra em dorméncia no inverno, a exemplo das fruteiras de
climatemperado. Existem variedades mais e menos exigentes em baixas
temperaturas paraaquebradadorméncia(Ragazzini, 1985).

Muitos produtos quimicos tém a capacidade de quebrar a
dorménciade plantas, como o 6leo mineral, acal ciocianamida, o nitrato
depotéssio, acianamidahidrogenadae o paclobutrazol (Petri, 1987). No
entanto, pesquisas realizadas demonstram que a cianamida hidrogenada
€0 maiseficiente paraaquebrade dorméncia (George & Nissen, 1988,
1993; Georgeet d., 1992; Finetto, 1993; Mann et al., 1994).

Fineto (1993), aplicando cianamida hidrogenada nas dosagens
del0OmLL*e20mLL?, em cultivaresdemaca, durante doisanos, verificou
gue houve aumento na quebra da dorméncia das gemas de todas as
variedades, comparado com a testemunha. Petri e Stuker (1995),
comparando o efeito de 4 concentragbes de cianamida hidrogenada
aplicada separadamente e 4 concentrages de cianamida hidrogenada
em combinagdo com 4 concentragcdes de 6leo mineral, durante quatro
anos, em maca cv. Gala, verificaram que as concentracfes conjuntas
causaram significativo aumento no rompimento das gemas laterais e
terminais, bem como no nimero deflores por cacho, quando comparado
com o controle ou com o tratamento isolado de cianamida hidrogenada.

George & Nissen (1988), comparando a eficaciade nitrato de
potéssio, thiourea e cianamida hidrogenada, naquebra de dorménciada
nectarineira ‘ Sunred’, na Australia, observaram que a cianamida
hidrogenadafoi amais efetiva.

A aplicagdo de cianamida hidrogenada em kiwi (Actinida
deliciosa) tem apresentado bons resultados, com aumentos
significativos na produgdo dos pomares, em decorréncia da maior
uniformidade e aumento da brotacdo, com o conseqiiente aumento do

nimero deflorespor planta (Schuck & Petri, 1995).

Tendo em vista os efeitos positivos dos produtos quimicos em
substituir a acdo das baixas temperaturas, uniformizar e antecipar a
brotacao, este trabal ho tem por objetivo estudar o efeito dacombinacéo
da cianamida hidrogenada e 6leo mineral na antecipacéo da quebra de
dorméncia e dacolheita, aumentando o periodo de oferta do caqui, que
normal mente ocorre entrefevereiro e abril

MATERIAL EMETODOS

O experimento foi conduzido na Estacdo Experimental de
Araponga, Minas Gerais, situada em regido de clima C ,, segundo
classificagdo de K deppen, nas coordenadas geogréficas 20040’ latitude
Sul e 42°31' longitude Oeste, 880m de altitude. O
pomar decaquizeiro cv. Costatafoi implantado em dezembro de 1979, em
L atossolo Vermelho-Amarel o distréfico, no espagamento de 6 m entre
linhas e 6 m entre plantas. Foram realizadas as préticas culturais
normal mente recomendadas para a cultura, porém sem fazer uso de
irrigacdo. As adubacbes de plantio e de manutencdo foram feitas
conforme recomendagdesdeAndersen & Pinheiro (1974).

A aplicacdo dos produtos, cobrindo completamente as plantas,
foi realizadacom pulverizador acoplado ao trator, equipado com pistola.
O volume utilizado foi de aproximadamente 10 litros por planta. A
aplicacdo ocorreu quando as plantas estavam dormentes, ou sgja, durante
o estédiofenol6gico A (Baggiolini, 1952).

Os tratamentos constaram da aplicacdo de cianamida
hidrogenada (H,CN,) nasdosesde2,4mLL* , 7,3mLL" 12,2mLL"
(produto comercial Dormex®) com 6leo mineral nadosede8,0mLL ™",
(produto comercial Triona), comparados com plantas-testemunha (sem
tratamento). AsaplicagcBesforam feitasem 09 e 30junho, 21 dejulhoe 11
de agosto de 1999 e 2000. O delineamento experimental foi em blocos
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TABELA 1 - Resumo do nimero de semanas decorridas desde a aplicagdo de cianamida hidrogenada e 6leo mineral até o inicio e antecipagdo da
brotac&o, do florescimento e dacolheita, fixacdo e massafrescados frutos de caquizeiro ‘ Costatal

Cianamida Data de Brotagao Florescimento Colheita Fixacdo Massa fresca do
hidrogen?da aplicagdo  Tnjcio Antecipacao Inicio Antecipacdo Inicio Antecipacdo de frutos fruto (g)
(mL.L™) (semanas) (semanas) (semanas) (%)

Plantas-

testemunha 12 15.4 373 89.4 148.5
24 9/6 9.6 8.1 12.3 6.0 34.7 5.5 45.4 148.5
24 30/6 7.4 5.7 11.3 4.7 333 4.6 67.4 144.1
2.4 21/7 6.3 4.5 10.2 3.7 31.0 3.7 83.9 148.5
2.4 11/8 5.2 3.3 9.2 2.6 28.7 3.7 89.4 153.0
7,3 9/6 4.1 >11.7 8.2 >9.9 29.9 >9.2 50.9 148.5
7,3 30/6 3.7 9.3 7.1 8.9 28.7 7.4 72.9 149.5
7,3 21/7 3.0 6.9 6.1 6.8 27.6 6.4 89.4 145.0
7,3 11/8 1.9 5.7 5.0 4.7 26.4 5.5 94.9 145.0
12,2 9/6 2.5 >11.7 8.2 >9.9 27.5 >9.2 50.9 157.5
12,2 30/6 2.0 9.3 7.1 7.8 26.4 7.4 78.4 145.0
12,2 21/7 1.4 5.7 6.1 4.7 25.2 5.5 94.9 139.0
12,2 11/8 0.8 3.3 5.0 2.6 24.1 4.6 >94.9 117.0

casualizados, arranjados num fatorial 4x4 (doses x épocas), com quatro
repeticdes, utilizando 64 plantas.

Foi avaliada a antecipagéo da brotacéo, do florescimento e da
colheita, na frutificagdo efetiva; a acidez total titulavel, os sdlidos
solUveistotais, firmezadapol pae amassafrescadosfrutos, em relagdo
as plantas-testemunha.

Caracterizou-se como inicio da brotago e do florescimento
guando 50% das gemas se encontravam nos estadios fenolégicosC eF,
respectivamente (Baggiolini, 1952). Asavaliagbesforam efetuadas com
intervalos de sete dias. Para avaliar afixag&o dos frutos, cinco ramos
foram escolhidos ao acaso, por ocasi&o do inicio do florescimento,
identificados, e tiveram o nimero de flores por ramo contado. Quando
os frutos estavam proximos do estadio de maximo crescimento, foram
contados, e cal culou-se afrutificac8o efetiva. A partir de umaamostrade
vinte frutos por planta, col hidos namudancgade coloragdo deverde para
amarel o-avermelhada, foi determinadaafirmezadapolpa, aacidez total
tituldvel, o teor de sdlidos solGvels e amassa fresca de frutos. A acidez
titulavel foi determinadapor titulometria, conforme o método padronizado
pelaA.O.A.C. (1975). O teor de solidos sollveis foi determinado por
refratometria, seguindo o método descrito por Sugiuraet al. (1993). A
firmeza da polpafoi determinada por meio do penetrdmetro Magness-
Taylor, modelo 10B, daBallauf MFG Co, com pontade 5/32, sendo que
cinco frutosforam avaliados em tréslocais, naregido equatoria, apésa
retirada da cascado local.

A andliseestatisticafoi efetuadautilizando o SistemadeAndlise
Estatisticae Genética— SAEG (Euclides,1983), redlizando-seaandise de
variancia e as regressdes.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Na Tabela 1, encontra-se o resumo do nimero de semanas
decorridas desde a aplicacdo de cianamida hidrogenada e 6leo minera
até o inicio e antecipacdo da brotagdo, do florescimento e da colheita,
fixagdo e massafrescadosfrutosem relagdo as plantas ndo-pul verizadas.

A maior antecipacdo dabrotacio das gemas vegetativas (acima
de 11 semanas), do florescimento e dacolheita (acimade 9 semanas), em
relacdo as plantas-testemunha, foi obtida aplicando, no dia 09-6, com
concentracdo de 7,3 e 12,2 mLL 1 de cianamida hidrogenada (Tabelal).
Porém, com a concentracdo acimade 7,3 mLL, foi possivel obter um
bom resultado, mas em termos econdmicos ndo é viavel, pelo aumento
da concentragdo. Quanto mais tarde ocorreu a aplicacdo, menor foi a
antecipacao dabrotaco, do florescimento e dacol heita. Essesresultados
podem ser comparados com os encontrados por Polete Mizobutsi et al.
(1997), cuja antecipacdo da brotacdo, do florescimento e da colheita
variou de 5 a 10 semanas, para sete variedades de caquizeiro. Os

resultados foram devidos a €ficiéncia da cianamida hidrogenada e 6leo
mineral em quebrar adormeénciae antecipar abrotagdo, o florescimento
e, consequentemente, a colheita. Estes resultados assemelham-se ao
encontrado parauvas‘Muscat’, framboezas‘ Schoenemann” e péssegos
‘Premier’, onde a aplicacéo de cianamida hidrogenada antecipou o
florescimento (George et al., 1988; Marodin et a., 1991). A cianamida
hidrogenada causa aumento na concentragdo do aminoécido prolina
nas gemas, 0 que pode favorecer o precoce inicio do florescimento
(Waltonetal., 1991).

Para que as plantas antecipem a brotacéo, € necessario,
segundo Lloyd & Firth (1990), que haja reducéo na profundidade da
dorméncia, que pode ser devido a redugdo nas substancias inibidoras
do crescimento, muito provavelmente o &cido abscisico, e que sgjam
compl etadas suas exigéncias em nimero de horas de temperaturas baixas.
Com a aplicagé@o de cianamida hidrogenada, essas exigéncias sdo
supridas, promovendo a antecipacgdo da brotagdo como demonstrado
nostrabalhosrealizados com pessegueiro ‘ Premier’ (Marodin et al., 1991)
emacieira'Gala e'Fuji’ (Petri & Pola, 1992).

Desta forma, os produtos para quebra da dorméncia podem
viabilizar economicamente pomares de caqui, permitindo colheitasmais
precoces, quando 0s precos sdo maiores. Ha vérias combinagdes de
épocas e doses a serem feitas, podendo proporcionar antecipacfes
desgjdveis do ponto de vista econémico, sendo possivel escalonar as
pulverizacBes para obter menor periodo de colheita, que pode variar
desde semanas até dois meses.

O vingamento quase total dos frutos ocorreu com a
concentracdo de 7,3 e 12,2 mL.L* de cianamida hidrogenada com a
aplicagdo realizadaentre os dias 21-07 e 11-08 (Tabela 1). Foi possivel
obter fixac8o de 83,9 % a 94,97 % com aconcentracdo acimade 2,4g.i.aL
! de cianamida hidrogenada no periodo de 21-7 a 11-8. A fixagdo dos
frutosreduziu muito, variando de 72 % a45 %, com aaplicacdo readlizada
em 9-6 e 30-6, nas concentragdes de 2,4 a 12,2 mL.Lde cianamida
hidrogenada. Os resultados apresentados para a concentragéo de 12,2
mL.L-* de cianamida hidrogenada assemelham-se ao encontrado por
Georgeet a. (1992), onde acianamidahidrogenadaaplicadaa10,0mL.L-
Lemjunho, em pessegueiros‘ Flordaprince', reduziu afixagéo dosfrutos.

Nas aplicacbes precocesrealizadas até o dia 30-6, afixagéo de
frutosfoi baixa(Tabelal), possivelmente em decorrénciade estaépoca
ter coincidido com o periodo de estiagem, visto que as plantas ndo
foramirrigadas.

Pode-se verificar, na Tabela 1, que, apesar de ter ocorrido
diferenca estatistica significativa, a massa fresca dos frutos apresentou
pequena variagdo com relagdo as diferentes concentragdes e épocas de
aplicacdo da cianamida hidrogenada, com excegéo da concentracdo de
12,2 edaaplicacéo realizadaem 21-7 e 11-8, cujosfrutos apresentaram
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massa fresca de 139,0 e 117,0 g, respectivamente. N&o foi encontrado
trabalho com resultado semel hante em caquizeiro, porém Marodinet al.
(1991) obtiveram maior massade frutos de pessegueiro ‘ Premier’ quando
pulverizadoscom 5,0 mL.L*de cianamidahidrogenadae 5,0 mL.L* de
Gleomineral.

A andlise de regressdo demonstrou comportamento linear
crescente (Figura 2), alcangando o maior teor de sdlidos solUveis
(13,95°Brix) e comportamento linear decrescente para a acidez total
titulavel (Figura 3), alcancando valor de 0,257 eg.g/100mL de suco, para
os frutos cuja colheita ocorreu mais tarde, ou sgja, quando a aplicacéo
foi realizadaem 11-8. A firmeza da pol padosfrutos ndo foi influenciada
pel as doses e épocas de aplicagdo da cianamidahidrogenada, o que esti
de acordo com o observado por Mann et al. (1994), que avaliaram o
efeito das plantas pulverizadas com 20 mL.L*de cianamidahidrogenada
na quebra de dorméncia das gemas e na maturidade de peras
‘Baggugosha’, verificaram que houve decréscimo ha acidez dos frutos
sem alterar afirmezadapolpa. Essefato pode estar relacionado ao inicio
da brotagdo e ao fato de que a area foliar formada no periodo entre a
aplicagdo eacolheitatenharecebido baixairradiacdo solar, reduzindo a
atividade fotossintética.

155
¥
G 15 "
;’ ]
Z 145 <
2 14
o
2 13,57 A
o Y = 12,96 + 0,24250**EP
2 13 )
= R>=0,75

12,5

9/06 30/06 21/07 11/08

Epocas de aplicacdes
FIGURA 1- Teor de sdlidos soliveis de frutos do caquizeiro ‘ Costata’,
submetido a aplicacdo de cianamida hidrogenada e 6leo
mineral, em diferentes épocas. Araponga— MG, 1999.
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FIGURA 2-Acidez tituldvel defrutosdo caquizeiro‘ Costata , submetido
aaplicacdo de cianamida hidrogenada e 6leo mineral, em
diferentes épocas. Araponga— MG, 1999.

CONCLUSDES

Quando comparada com as plantas-testemunha, aaplicacdo de
cianamida hidrogenada e 6leo mineral antecipou a brotagédo, o
florescimento e a colheitaem 12; 10 e 10 semanas, respectivamente. A
fixagdo dos frutos foi maior com 0 aumento da concentragdo e nas
aplicagbesrealizadasem 21-7 e 11-8. A maior massadosfrutosfoi obtida
comaaplicagdo de0,1a2,9mL.L* no periodo de26-7 a11-8. Oteor de
solidos sol iveisaumentou, aacidez total titulavel diminuiu com o decorrer
das épocas de aplicagdes, enquanto a firmeza da polpa né&o foi
influenciada pela cianamida hidrogenadae 6leo mineral .
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