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POLINIZACAO NATURAL, MANUAL E AUTOPOLINIZACAO NO PEGAMENTO DE
FRUTOS DE PINHEIRA (Annona squamosa L.) EM ALAGOAS!

ROUSSEAU DA SILVA CAMPOS?, EURICO EDUARDO PINTO DE LEMOS?, JAQUELINE FIGUEREDO DE OLIVEIRA?,
FERNANDA KARINA PEREIRA DA FONSECA* ANTONIO DIAS SANTIAGOS, PERICLES GABRIEL BARROS?

RESUM O - A pinheira(Annona squamosa L) € cultivadano Estado do Alagoas hamais de um século, sendo aprincipal culturade valor econdmico
paracentenas de peguenos agricultores. Um dos princi pais entraves paramel horar aprodutividade da culturaé o baixo indice de polinizacdo dasflores
eaconseqente producdo de frutos. Emborasejam morfol ogicamente perfeitas, asflores da pinheiraapresentam dicogamia protoginica, fenbmeno no
qual a maturagdo dos carpel os acontece antes da maturacdo dos estames, inviabilizando a autofecundagdo. O presente trabalho objetivou estudar o
efeito da polinizagdo natural, manual e da autopolinizagcdo no nimero de frutos fixados em pinheiras. Foram utilizadas plantas de 4 anos de idade
oriundas de pés-francosdavariedadelocal “Crioula’. Asfloresforam sel ecionadas na por¢do médiadas arvores em todaasuacircunferéncia. Foram
utilizados os seguintestratamentos: flores em polinizagdo natural ; flores cobertas parainduzir aautopolinizagéo; flores polinizadas com pincel usando
pdlen puro; flores polinizadas com pincel usando 75 % de pdlen e 25 % de amido de milho; flores polinizadas com pincel usando 50 % de pdlen e 50
% de amido de milho; flores polinizadas com pincel usando 25 % de pdlen e 75 % de amido de milho; flores polinizadas com bombausando pdlen puro;
flores polinizadas com bomba usando 75 % de pdlen e 25 % de amido de milho; flores polinizadas com bomba usando 50 % de p6len e 50 % de amido
de milho; flores polinizadas com bomba usando 25 % de pdlen e 75 % de amido de milho. Os resultados obtidos mostraram que o uso da polinizacéo
artificial com pincel ou com bomba polinizadoraaumentou em até 10 vezes o nimero de frutosfixados em polinizag&o natural ou em autopolinizaco.
A adicdo do amido de milho seco como veiculo parao pdlen ndo reduziu a percentagem de frutos fixados e pode ser utilizado em até 50% damistura
sem reduzir aeficiéncianapolinizacdo com pincel e em até 75% com bomba.

Termos paraindexacao: polinizagdo artificial, pinha, fruta-de-conde

NATURAL, ARTIFICIAL AND SELF POLLINATION ON FRUIT SET OF SUGAR APPLE (Annona squamosa L.) IN
ALAGOAS

ABSTRACT — Sugar apple (Annona squamosa L) isatropical fruit tree that has been cultivated in Alagoas for more than acentury. It is one of the
most important crop for hundreds of small farmers. One of the main constraintsto improvethiscultureyieldisitslow pollination rate of their flowers.
Although morphologicaly perfects, the flowers of sugar apple present the carpels maturation before pollen liberation in the anters preventing self-
pollination. Thiswork had the objectiveto study the effect of the natural, artificial and self-pollination on the number of fixed fruitsin sugar apple. It
was sel ected 40 four-year-old trees of local variety “ Crioula” and flowers of the mean portion of thetrees. They were applied thefollowing treatments:
natural pollination; self-pollination; hand pollination with 100% pollen using paintbrush; hand pollination with 75 % of pollen and 25 % starch using
paintbrush; hand pollination with 50 % of pollen and 50 % starch using paintbrush; hand pollination with 25 % of pollen and 50 % starch using
paintbrush; hand pollination with 100 % of pollen using sprayer; hand pollination with 75 % of pollen and 25 % starch using sprayer; hand pollination
with 50 % of pollen and 50 % starch using sprayer; hand pollination with 25 % of pollen and 75 % starch using sprayer. The results showed that the
hand pollination with paintbrush or sprayer improved by ten fold the number of fixed fruitsin natural pollination. The addition of starch to the pollen
up to 50% of the mixture produced the same result of pure pollen.

Index Terms:. custard apple, artificial pollination, annona.

INTRODUCAO

A pinheira (Annona squamosa L.) é cultivada no Estado do
Alagoashamais deum secul 0. A suaproducdo localiza-se principalmente
nos municipios de Palmeiradosindios e lgaci, sendo aprincipal cultura
de valor econdmico para centenas de pequenos agricultores.
Recentemente, a cultura se expandiu para outras areas do Estado,
sobretudo paraa ZonadaMata, onde ha maior disponibilidade de &gua
paraairrigacdo dos pomares (Albuquerque, 1997).

Um dos principais entraves para melhorar a produtividade da
cultura € o baixo indice de pegamento de flores e sua consequente
transformacgdo em frutos. Embora a pinheira produza uma grande
guantidade de flores a cada safra, estima-se que somente cercade 3 a5
% de frutos efetivamente se formem. Além disso, os frutos sdo, na sua
maioria, desclassificados pequenos e/ou malformados, possivelmente
em decorrénciado baixo nimero de carpel os polinizados (Fioravanco &
Paiva, 1994; Lemoset al., 1999).

Pereira et al. (2003), estudando a producdo de pinheiras
polinizadas artificialmente com pdlen puro, em diversas horas do dia,
encontraram diferencas significativas para o peso dos frutos, mas ndo

1 (Trabalho 021/2004). Recebido: 11/03/2004. Aceito para publicagdo: 21/07/2004.

no indice de pegamento dos mesmos. A época da polinizacdo influiu
significativamente na percentagem de frutos vingados de cherimaia,
mostrando que a temperatura e a umidade relativa do ar, adiadas a
polinizacéo artificial, sdo fatores importantes no aumento da
produtividade (Melo et al., 2002). Além disso, os autores observaram
gue, na polinizag8o artificial, a percentagem de frutos perfeitos foi de
quase quatro vezes superior ade frutos formados napolinizagéo natural .

As flores da pinheira sdo originadas sempre em ramos novos,
sendo pendentes, solitérias ou em grupo de duasaquatro. Emborasegjam
morfologicamente perfeitas, asflores da pinheiraapresentam dicogamia
protoginica, fendmeno no qual amaturacdo dos carpel os acontece antes
da maturacéo dos estames, inviabilizando a autofecundacdo (Modesto
& Siqueira, 1981).

A maturagéo dos 6rgdos feminino e masculino, em momentos
distintos, amorfologiafloral com pétalaslongas e base muito estreita, a
lenta abertura das pétalas e a baixa freqiiéncia de insetos polinizadores
sdo fatores que dificultam apolinizagdo dasanonéceas (Torreset a.,1999;
Calabreseetd.,1984).

Este trabal ho objetivou determinar ainfluénciadapolinizacdo
natural, manual e autopolinizacdo no pegamento das flores e a
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consequente formag&o de frutos em pinheiras cultivadas no Agreste do
Estado de Alagoas.

MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi desenvolvido entre os meses de maio ejulho
de 2001, em pomar comercial da Fazenda S0 José, em Palmeira dos
indios, Alagoas (09°24' 26" Sul, 36°37'39” Oeste), dtitude de 342 m,
temperaturaminimade 18.8°C, maximade 27.7°C e médiade 23.7°C,
umidade relativa de 81% e precipitacdo de 175 mm. Foram utilizadas
pinheiras de 4 anos deidade, oriundas de pés-francos davariedadelocal
“Criould’. Escolheram-se 40 arvoresem floracéo, divididas em 4 blocos
(repeticbes), com 10 tratamentos e 1 arvore por parcela. Asfloresforam
selecionadas na por¢do médiadas arvores em todaasuacircunferéncia.
Foram escolhidas flores bem conformadas com cerca de 25 mm de
comprimento que ja haviam concluido o ciclo de crescimento, mas que
ndo tinham iniciado aabertura. Notota, 60 floresforam etiquetadas para
cada tratamento sendo 15 flores por érvore.

Foram utilizados os seguintes tratamentos: 1) Flores em
polinizacdo natural ; 2) Flores cobertas com saco de papel parainduzir a
autopolinizagao; 3) Flores polinizadas com pincel usando 100% depdlen;
4) Flores polinizadas com pincel usando 75 % de p6len e 25 % de amido
demilho; 5) Flores polinizadas com pincel usando 50 % de pdlen e 50 %
de amido de milho; 6) Flores polinizadas com pincel usando 25 % de
polen e 75 % de amido de milho; 7) Flores polinizadas com bombausando
100% de pdlen puro; 8) Flores polinizadas com bomba usando 75 % de
polen e 25 % de amido de milho; 9) Flores polinizadas com bombausando
50 % de pdlen e 50 % de amido de milho; 10) Flores polinizadas com
bomba usando 25 % de pdlen e 75 % de amido de milho.

As flores selecionadas foram protegidas um dia antes da
abertura com um saco detecido paraevitar a polinizacdo natural, salvo
no tratamento 1, onde o interesse era a polinizagdo natural. Para os
demaistratamentos, no momento da polinizagdo, os sacosforam retirados,
salvo no tratamento 2, onde o objetivo era a autopolinizag8o. A
polinizacdo foi feita com pincel de pélo de camelo (n° 02) e bomba
polinizadoraentre 15 e 18 horas do dia daaberturadasflores no estagio
feminino.

Para a obtencdo do pdlen a ser usado no estudo, colheram-se
floresnofinal do estédio feminino - entre 17 e 17h30 -, no diaanterior a
polinizagdo, as quaisforam armazenadas por cercade 24 horas em sacos
depapel edeixadas atemperaturaambiente (médiade 26°C) atéaliberacdo
dos gréos de pdlen (fase masculing). Apés ser observadaaliberacdo do
polen das anteras, levaram-se as flores a uma peneira para separar 0s
gréos de pblen dos restos florais.

A aplicacdo do pdlen puro ou em mistura foi feita sobre os
carpel os das flores abertas quando se apresentavam com aspecto Umido
e brilhante, indicando a sua receptividade. Nos tratamentos com pincel
ou com bomba, foram feitas duas aplicacdes dirigidas aos carpelos da
flor. Em seguida, as pétalasforam unidas com fitaadesivaparase evitar
a chegada de p6len de qualquer outrafonte. Apds 15 dias da aplicacéo
dos tratamentos, avaliaram-se 0 nimero de flores pegas e o inicio da
formag&o dos frutos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Demaneiragerd, osresultadosobtidos45 dias apdsapolinizagéo
das flores mostraram que o nimero de frutos formados aumentou em até
dez vezes nos tratamentos onde se aplicou a polinizagdo manual com
pincel oubombaem comparacdo com apolinizagao livre ou autopolinizagdo
forcada(Tabelal). Melo et a. (2002), estudando apolinizagdo manua da
cherimdia, registraram aumentos de 312 % no nimero de frutosvingados
e de 389% no nimero de frutos perfeitos. Os autores comprovaram ainda
gue aautopolinizagdo ndo promoveu aformagdo de frutos, confirmando
0s resultados deste trabalho. Ja Arriaga et al. (1997) observaram um
incremento de 75% no pegamento de flores e de 105% no tamanho de
frutosquando utilizaram apolinizagdo artificial dacheriméia.

TABELA 1- Influénciado método de polinizagdo naformacéo defrutos
de pinheira 45 dias apds a polinizagdo dasflores.

Método de % frutos Didmetro Comprimento % frutos
Polinizacdo formados frutos (¢cm) frutos (cm)  perfeitos
PN 10d 23D 1.5¢ 23d
AP Oe Oc 0d Oe
PAP 100% 95a 3.6a 38a 96 a
PAP 75% 97 a 3.1ab 33a 84 ab
PAP 50% 98 a 3.3 ab 33a 83 ab
PAP 25% 82Db 2.9 ab 2.9 ab 74 b
PAB 100% 92a 35a 3.1ab 92a
PAB 75% 90 a 39a 40a 88 ab
PAB 50% 88 Db 2.6b 2.5b 82 ab
PAB 25% 63 c 3.2ab 3.1ab 60 ¢
CV (%) 9,607 16,51 13,44 12,546

1Médiade 4 repeticdes por tratamento e 15 flores por parcela. Total de 60 flores
por tratamento. Médias seguidas de mesmalletrano diferem estatisticamente
entresi, a5% de probabilidade, pel o teste de Tukey. PN = polinizag8o natural;
AP= autopolinizagéo; PAP = polinizagdo artificial com pincel; PAB =
polinizacdo artificial com bomba.

A polinizagdo manual feita com pincel ndo proporcionou
variagdes significativas na taxa de formag&o de frutos entre as
concentragBes mais atasde polen utilizadas, exceto paraaconcentracdo
de 25%, que foi significativamente menor (82%). Por outro lado, a
eficiénciadapolinizacdo artificial com bombamedida pel apercentagem
defrutosfixados caiu significativamente nos niveisde 50% e 25% (Tabela
1). Taxas de formag&o de frutos em pinheira, superiores a 80%, foram
também obtidas por Pereiraet a. (2003), quando utilizaram pdlen puro
aplicado com pincel.

Osresultados obtidos neste trabalho com a polinizag&o natural
livre foram relativamente baixos (10%), confirmando os resultados em
anonéceas obtidos por Gazit et a. (1982), Fioravanco & Paiva(1994) e
Meloetal. (2002). Nascondigdesdaindia, Kumar et a. (1977) observaram
queafixagdo defrutosem pinheiras, com polinizago natural por insetos,
oscilou entre 8,6 % e 9,6 %. Valoresvaridveis de 50% a 90% de aumento
no pegamento dos frutos foram relatados para a pinheira e gravioleira
quando se utilizou a polini zagdo manua em comparagdo com apolinizacdo
livre(S8o Joséet al., 1999).

No trabalho aqui apresentado, todas as flores protegidas e
forgadas & autopolinizag8o ndo formaram frutos, confirmando a auto-
incompatibilidade de flores isoladas por ndo haver coincidéncia nos
estégios de maturagdo do pdlen e receptividade dos estigmas (dicogamia
protoginica). Estudos com Annona cherimola mostraram também que a
autopolinizag8o das flores ndo conduziu aformagéo de frutos (Melo et
a.,2002).

A mistura do pélen com o amido de milho ndo interferiu na
formacdo dos frutos até a percentagem de 50% quando se aplicou o
pdlen com pincel ou 75% quando se aplicou o pdlen com a bomba,
mostrando que é possivel fazer-se umaeconomiade pélen de 25 a50%
sem perder a€ficiénciano pegamento dasflores de pinheira. Todavia, a
percentagem de frutos perfeitosfoi reduzidasignificativamente a partir
dainclusdo de 75% de amido de milho namisturacom pincel ou bomba
(Tabelal).

Geralmente, considera-se adegquada uma propor¢do de 1 flor
colhidaparacada3 floresaserem polinizadas. Nestetrabalho, amistura
dos gréos de pdlen ao amido de milho mostrou que a mesma mantém a
viabilidade dosgréosefacilitao seu manuseio por lhe aumentar o volume
e a sua visibilidade nos carpel os apds a sua aplicagéo.

Asdiferencas observadas entre os dois métodos de polinizaco
manual (pincel ebomba), principal mente nas concentragdes mais baixas
de pdlen, indicam que o método de polinizacdo artificial com pincel foi
mais efi ciente e permite umaeconomiade 50% de pélen. Tal economiase
traduz pelanecessidade de menor nimero defloresaserem coletadasna
véspera da polinizag8o parao mesmo nimero de flores polinizadas. Na
prética, necessita-se do pdlen de 1 flor para cada 4,5 flores a serem
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polinizadas com pincel ou o polende 1 flor paracada3,75 floresaserem
polinizadas com bomba, ou sgja, uma economia de 25% de flores. A
aplicacdo mais localizada do pélen com o pincel parece explicar os
mel hores resultados deste em relacdo a bomba.

Todos os frutos formados foram acompanhados nos primeiros
estédios de crescimento, e a percentagem de frutos perfeitos foi superior
a80%, observadaaos45 diasapdsapolinizacdo, nostratamentoscom até
50% de amido de milho, diminuindo significativamente nos tratamentos
com 75% de amido demilho ou polinizacdo natural (Tabelal).

CONCLUSDES

Os resultados obtidos neste estudo permitem concluir que o
uso da polinizagdo artificial, com pincel ou com bomba polinizadora,
aumentaem até 10 vezes o numero de frutos formados e em até 4 vezes
0 numero de frutos perfeitos quando comparada a polinizagdo natural
livre feita por insetos. A adi¢do do amido de milho seco como veiculo
parao pdlen ndo reduz apercentagem no nimero frutosformados em até
50% damistura, mas reduz o nimero de frutos perfeitos apartir de 75%
sem reduzir a eficiéncia na polinizagdo com pincel e em até 75% com
bomba.
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