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EFEITO DO ACIDO NAFTALENO ACETICO (ANA) E BENZILAMINOPURINA (BAP) NO
AUMENTO DO ANGULO DE INSERCAO DOS RAMOS EM MACIEIRA!

AIKE ANNELIESE KRETZSCHMAR?, ANDREIA HANSEN OSTER?, CARLOS ROBERTO MARTINS',
GILMAR ANTONIO NAVA®

RESUM O - Objetivou-se avaliar ainfluénciadosfitorreguladoresANA (&cido naftaleno acético) e BAP (benzilaminopurina), no aumento do angulo
deinsercdo deramosjovensem macieira. O experimento foi conduzido em um pomar comercial daregido de Lages-SC, utilizando-se das cultivares
Imperia GaaeFuji, sobre porta-enxerto Marubakai do, testando diferentes doses defitorregul adores e 0 arqueamento convencional . Osfitorreguladores
foram aplicados com auxilio de algod&o, nainser¢do entre osramose o caule, naparte superior dosramosem crescimento. Osresultados evidenciaram
gque ANA teve um efeito positivo no arqueamento de ramos, nas doses de 200 a 500 ppm, mas a prética convenciona para aumentar o angulo de
insercdo dos ramos, através do uso de palitos, continua sendo o melhor método de arqueamento.

Termosparaindexagdo: auxinas, citocininas, magé, arqueamento

THE EFFECT OF NAFTALEN ACETIC ACID (NAA) AND BENZILAMINOPURIN (BAP) IN THE INCREASE OF
THE ANGLE OF INSERTION OF THE BRANCHES IN APPLE TREES

ABSTRACT - The objective of this experiment was to evaluate the influence of the growth regulators NAA (naftalen acetic acid) and BAP
(benzilaminopurin), in theincrease of the angle of insertion of the branchesin appletrees. The experiment was drivenin acommercial orchard areaof
Lages/SC, where has been cultivated Imperial Galaand Fuji cultivars on rootstock Marubakaido, testing different doses of the regul ators compared
with the conventional bending. The regulators were applied with cotton aid, in the superior part of the branchesin growth, in the insertion between
the branch and the stem. The results evidenced that, even NAA tendsto have agood effect in the bending of branches, in the doses of 200 to 500 ppm,
the conventional practice to increase the angle of insertion of the branches, through the use of toothpicks, continues being the best bending method.

I ndex Terms: auxins, cytokinins, apple, bending

Muitas inovagdes ocorreram ao longo dos anos na forma de
conducdo das macieiras, sendo que os sistemas de conducdo lider central
e lider central modificado séo os mais utilizados nos dias de hoje, com
densidadesvariando de 556 a3.333 plantas’ha (Pereira& Petri, 2002). Na
Europa e EUA, sdo também utilizados sistemas de altissima densidade
deplantio paramacieira, pessegueiro e pereira, com 6.000 a12.000 plantas/
ha, resultando em produtividades elevadas (Fideghelli, 1991).

O arqueamento de ramos € fundamental durante o periodo de
formac&o damacieira, afim de obter umaboaestruturacdo dosramosde
producdo. A abertura dos ramos laterais favorece maior insolagcdo no
interior da copa, melhora a penetracdo de produtos para controle
fitossanitério, proporciona maior facilidade para préticas de raeio e
colheita, além de melhorar a qualidade dos frutos (Ebert & Denardi,
1986).

A prética do arqueamento, preconizada por diversos autores
(Tiscornia, 1984; Ebert et al., 1987), érealizadamanua mente através da
utilizac8o de palitos de madeiradurante o periodo inicial de crescimento
dos ramos, 0 que demanda enorme dispéndio de mé&o-de-obra.

O arqueamento dos ramos também pode ser realizado através
dautilizagéo defitorreguladores, tais como auxinas e citocininas.

De acordo com Westwood (1982), o aumento da concentragéo
de auxinas no lado superior da bifurcagdo do ramo estimula um maior
crescimento celular dorsal do ramo eoriginaum éngulo deinsercdo mais
amplo.

O tratamento de brotos despontados, com &cido indolbutirico
(AIB) nas concentragdes de 250 a 1.000 ppm, provocou aformagéo de
angul os de inser¢do mais ampl os em todos os ramos abaixo. Quando se
eliminou o fluxo basipeto de auxina pela incisdo anelar, obtiveram-se
angulos de insercao mais fechados (Westwood, 1982).

Willians & Stahly (1968), citados por Faust (1989), observaram
gue ramificagdes com angulo aberto podem ser obtidas através da
aplicacdo de reguladores de crescimento do tipo citocinina, tais como
benziladenina (BA) nasgemas.

1 (Trabalho 160/2003). Recebido: 22/10/2003. Aceito para publicagdo: 24/06/2004.

Este trabalho teve como objetivo verificar ainfluénciade dois
fitorreguladores, auxina e citocinina, em diferentes concentractes de
acido naftaleno acético (ANA) e benzilaminopurina (BAP) no aumento
do angulo deinsercdo deramosjovens em macieira

O experimentofoi conduzido em um pomar comercial naregido
de Lages, durante o periodo de agosto/95 a janeiro/97, nas cultivares
Imperial Gala e Fuji, com um ano de idade, sobre porta-enxerto
Marubakaido. O delineamento experimental utilizado foi de blocos ao
acaso, com 13 tratamentos e 4 repeticdes. No ano de 1995, ostratamentos
constaram deANA 100; 200; 300; 400 e 500 mg.L %, BAP 100; 200; 300;
400 e 500 mg.L 1, arqueamento com palitos e testemunha constando de
algodado embebido em &guadestilada. Neste ano, as plantas haviam sido
recém-plantadas, sendo arqueados osramos abaixo do lider, com o intuito
deformar o primeiro andar daplanta.

No ano de 1996, foram testados 11 tratamentos: ANA 200; 300;
400; 500; 600 e 700 mg.L "%, BAP500; 600 e 700 mg.L %, arqueamento com
palitos e testemunha, constando de dgua destilada. Neste ano, asplantas
estavam com um ano de idade, sendo arqueados os ramos abaixo do
lider, com ointuito deformar 0 segundo andar daplanta. Em 1997, foram
testadas apenasasdosesde ANA 200; 300; 400 €500 mg.L %, arqueamento
com palitos etestemunha, constando de &guadestilada, visando aformar
oterceiro andar daplanta.

Foram escolhidos 5 ramos por planta com 5 a 10 cm de
comprimento. Apés adiluicéo, as diferentes doses dos fitorregul adores
foram aplicadas com auxilio de a godéo embebido nasolucdo, nainsercao
entre o ramo e o caule, sendo que o algoddo embebido com o
fitorregulador ficou em contato apenas com a superficie superior do
ramolateral.

As avaliagdes foram realizadas ap6s 09; 15; 30 e 43 dias da
aplicagéo dos fitorreguladores na cultivar Imperial Galae apds 15 e 28
diasnacultivar Fuji. O angulo deinser¢éo foi medido com auxilio deum
transferidor, aferindo-se 0 angulo a6 cm acimada base do ramo, como
mostraaFigura3.
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TABELA 1 - Efeito do ANA e BAPno aumento do angulo deinsercdo de ramos
emmacieira, cultivar Imperial Gala, em trésanos. Lages-SC.

Angulo de arqueamento observado (média de 4 leituras)

Tratamentos 1995 1996 1997
Palitos 8191 a 8233 a 7231 a
ANA 500 mg.L" 6271 b 63.75 b 4450 b
ANA300mgL"' 6270 b 62.58 b 4431 b
ANA 400 mgL"' 6178 b 6441 b 4500 b
ANA200mgL" 6123 b 65.16 b 4500 b
ANA 100 mg. L™ 55.58 R —
BAP400 mg.L"'  54.61 ed e e

BAP 500 mg.L" 5448 ed e e

BAP 100 mg.L"  52.11 ed  m
BAP300 mg.L" 5145 d -
BAP200 mg.L"  47.41 Y
Testemunha 46.96 e 6183 b 4518 b
ANA 600 mg.L" - 6208 b -
ANA 700 mg.L"  ------ 63.00 b -

BAP 600 mg.L" - 6158 b -

BAP 700 mg.L" = ---e-e- 6083 b = -

* Médias seguidas damesmalletra na colunando diferem estatisticamente entre
si, pelo teste de Tukey, a 5%.
** A testemunha constou de dgua destilada.

TABELA 2 - Efeito do ANA e BAP no aumento do angulo deinsercdo
dosramosem macieira, cultivar Fuji, em doisanos. Lages-

Sof

Angulo de arqueamento observado (média de 2 leituras)
Tratamentos 1996 1997
Palitos 83.75 a 7381 a
ANA 400 mg.L" 7225 b 4493  be
ANA 200 mg.L" 72.00 b 4987 b
ANA 500 mg.L"! 69.62 b 44.87  bc
BAP 500 mg L™ 6887 bc e
ANA 300 mg.L™ 68.75 bc 49.18 b
ANA 700 mg.L" 68.62 bc -
BAP 700 mg.L™! 6775 bc e
Testemunha 66.25 bc 61.83 c
BAP 600 mg.L™"! 6487 bc -
ANA 600 mg. L™ 6375 ¢ e

* Médias seguidas damesmaletranacolunando diferem estatisticamenteentre
si, pelo teste de Tukey, a 5%.
** A testemunha constou de dgua destilada.

A andlise estatistica dos dados foi realizada pelo sistema de
andlise estatistica— SANEST, e as médias foram comparadas pelo teste
de Tukey, a5% de significancia.

Os dados apresentados nas Tabelas 1 e 2 demonstram que o
maior angulo de inser¢do dos ramos de macieirafoi obtido pelapratica
convencional através do uso de palitos em ambas as cultivares testadas.

No ano de 1995 (Tabela 1), os tratamentos com ANA, nas

dosagens de 200 a 500 mg.L %, provocaram um bom arqueamento de
ramos nacultivar Imperial Gala, ndo diferindo estatisticamenteentresi.
Estes resultados confirmam as observacdes de Westwood (1982) de
gue, quando a concentracdo de auxina no lado superior dos ramos
aumenta, ocorre um estimulo maior de crescimento celular dorsal do
ramo, originando um angulo deinsercdo maisamplo. Quando comparados
com a testemunha, estes tratamentos apresentaram diferenca
significativa. Jacom o BAP, houve apenas um pegueno incremento no
angulo de insercéo dos ramos.

Em 1996, nostratamentosrealizadoscom ANA e BAP (Tabelas
1 e 2), o arqueamento alcancado ndo diferiu estatisticamente da
testemunha, tanto nalmperial Galaquanto na Fuji.

Asdoses de 200 a 700 mg.L* de ANA e 700 mg.L* de BAP
tiveram efeito fitotdxico (epinastia e enrolamento de folhas) sobre os
ramos em ambas as cultivares, o qual teve um aumento diretamente
proporcional adosagem utilizada. | sto podeter ocorrido devido ao tempo
de exposic¢do dos ramos aos fitorreguladores que, neste ano, foi maior
devido as condi¢Bes climaticas ocorridas no diadaaplicacdo terem sido
favordveis a absor¢do dos mesmos.

No ano de 1997, ndo houve diferenca significativa entre os
tratamentos para a cultivar Imperial Gala, mas houve uma pequena
diferenca paraacultivar Fuji, observando-se que as doses de ANA 200
€300 mg.L * tiveram um arqueamento superior atestemunha(Tabelas1le
2). No entanto, apenas através do uso de palitosfoi obtido um éngulo de
insercéo proximo de 90°.

Observou-se que a pratica convenciona de arqueamento dos
ramosem macieira, com uso de pditos, foi o melhor método parapromover
a abertura dos ramos. No ano de 1995, o arqueamento de ramos foi
influenciado positivamente na dose de 200 mg.L* de &cido naftaleno
acético (ANA), emrelacdo atestemunha.
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