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REGULADORES VEGETAIS NA QUEBRA DA DOMINANCIA APICAL DE MAMOEIRO
(Carica papaya L .)*

ELIZABETH ORIKA ONO?, JOSE FRANCISCO GRANA JUNIOR?, JOAO DOMINGOS RODRIGUES?

RESUM O- O trabalho avaliou os efeitos de regul adores vegetai s sobre a quebra dadominénciaapical de mamoeiro (Carica papayaL. cv. Improved
Sunrise Solo). A aplicag8o dos reguladores vegetaisfoi iniciadaquando as plantastinham seis meses deidade, totalizando trés aplicagBes, ainterval os
de setedias, constando dos seguintestratamentos: T1- agua (testemunha); T2- GA, 250 mg L*; T3- GA,500 mg L*; T4- benziladenina (BA) 250 mg
L4 T5-BA500mgL™; T6-GA,125mgL*+BA 125mgL*; T7- GA,250 mg L * + BA 250 mg L *. Essestratamentos foram acompanhados daremoggo
ou nao da gema apical. Os resultados mostraram que plantas tratadas com GA, + BA a 125 e 250 mg L, com e sem aremogdo da gema apical,
apresentaram maior nimero de brotaces que a testemunha, a qual ndo apresentou nenhuma brotacdo das gemas laterais.

Termos paraindexagdo: mamao, giberelinas, citocininas, gemas|laterais, propagacdo vegetativa

PLANT GROWTH REGULATORS ON BREAKING APICAL DOMINANCE IN PAPAYA PLANTS (Carica papaya L.)

ABSTRACT - Theobjective of thiswork wasto study the effects of gibberelin and cytokinin on breaking apical dominance and axillary buds growth
of the Carica papaya L . Papayaplantssprayed threetimeswithin aperiod of 7 days, withthefollowing treatments: T1- water (control), T2- GA, 250
mgL*, T3- GA,500mgL*, T4- benzyladenine (BA) 250 mg L, T5-BA 500mgL ™, T6- GA,125mgL* + BA 125mg L+, T7- GA, 250 mg L*+ BA 250
mg L. The treatmentswere carried out with or without removal of the apical buds. After 36 days of thelast plant growth regulators application was
observed lateral bud numbers, lateral buds length and lateral buds diameter. The results showed that there were a higher number of shootsin plants
treated with GA at 125mg L™ + BA at 125 mg L and GA, at 250mg L* + BA at 250 mg L. Theremoval of the apical bud hel ped the sprouting of the

papaya plants.

I ndex terms: papaya, gibberellins, cytokinin, axillary buds, vegetative propagation

O mamoeiro (CaricapapayaL.) éumafruteiratipicaderegides
tropicais e subtropicais. O mesmo € conhecido por: papaia, no México;
frutaboma, em Cuba; passaraiva, no Nordestedo Brasil. O Brasil destaca-
se como o Pais que mais produz mamé&o em escala internacional,
concentrando 29% da oferta mundial, seguido da india com 24%,
Tailandiacom 8,8%, M éxico com 7,4% e Indonésiacom 5,9%. No Brasil,
mesmo sendo cultivado em praticamente todo o territorio nacional, a
excecdo de algumas regi 6es com invernos rigorosos, as regides Sudeste
e Nordeste somam em média87,5% da producao nacional, destacando-
se os Estados do Espirito Santo e Bahia como os principais produtores
destas regides. O desenvolvimento de plantas de mam&o transgénico
(receberam um gene amais) resistentes ao virus, a partir de técnicas de
engenhariagenéticae dabiologiamolecular, possibilitaraque o cultivo
do mamoeiro deixe o nomadismo, reintroduzindo-o em é&reas
abandonadas, além de proporcionar a melhoria da produtividade, da
gualidade e do aspecto do fruto e, consequentemente, maior
competitividade do mamé&o brasileiro no mercado internacional . (Fonte:
http://www.fortunecity.com/greenfield/deercreek/741/cultura.html)

A propagacdo do mamoeiro pode ser realizada através de
sementes, porém induz aocorrénciade variagfes genéticasindesgjaveis
devido a polinizacdo aberta, resultando na mistura de gendtipos. Além
de problemas nagerminacao, pela ocorréncia de substanciasinibidoras
presenteno arilo, aextracdo e aconservacdo das sementes ainda precisam
ser melhor estudadas, uma vez gque as sementes podem perder o poder
germinativo em periodosrel ativamente curtos (Couto, 1983).

Neste sentido, a utilizagdo de um método de propagacéo
vegetativa para a obtencdo de mudas, por meio de estaquia, seriamuito
conveniente. Segundo Hartmann et al. (2002), a propagaco por estaquia
€ um dos métodos mais importantes e utilizados na horticultura para a
regeneracdo clonal . Asrazdes paraautilizagdo dapropagacéo vegetativa
sdo: fixagdo de gendtipos selecionados, uniformidade de popul agles,
facilidade de propagagdo, antecipacdo do periodo de florescimento,
combinagdo de mais de um gendti po numapl anta-matriz e maior controle
dasfases de desenvolvimento (Zuffellato-Ribas & Rodrigues, 2001).

De acordo com Sao José & Marin (1988), a propagacgéo
vegetativa é uma forma de multiplicar plantas mantendo-se as
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caracteristicas das plantas-mé&e. No entanto, paraaculturado mamoeiro,
a propagacdo vegetativa em escala comercial ndo € usual, devido a
dificuldadederetiradade material paraessametodologia, poiso mamoeiro
apresenta poucabrotagdo lateral . Esse fato deve-se adominanciaapical
gue ocorre em conseqiiéncia da presenca de auxina na zona
meristeméti ca, limitando o desenvolvimento dosmeristemaslaterais(Taiz
& Zeiger, 2004).

A dominancia apical e sua quebra podem ser divididas em 4
fases: (1) formagéo da gema lateral; (1) imposicdo da inibicdo do
crescimento dagema lateral; (I11) quebra da dominancia apical apés a
decapitacéo, e (IV) desenvolvimento dagema (Cline, 1997). Logo apGsa
decapitacdo (faselll), tem-seoinicio do crescimento dasgemaslaterais,
o qual pode também ser promovido com citocininas sintéticas einibido
com auxinas sintéticas na regido decapitada. A fase 1V, fase de
desenvolvimento das gemas| aterai s, pode ser promovida pelaaplicagdo
degiberelina(Cline, 1997).

A maior concentragdo de | AA (&cido indolil-3-acético) nagema
apical inibe o desenvolvimento dasgemas|aterais(Taiz & Zeiger, 2002),
por atuar como um dreno de nutrientes e citocininas paraagemaapical .
Além disso, o elevado nivel de auxina nas gemas apicais auxilia na
manuten¢do de altosniveisde ABA (&cido abscisico) nasgemaslaterais,
inibindo o crescimento dessas (Taiz & Zeiger, 2002). Dessa forma, a
remocdo dagemaapical promoveriao aumento de citocininas nasgemas
laterais, promovendo o desenvolvimento destas.

Estudos tém mostrado o efeito do GA, exdgeno sobre o
desenvolvimento vegetal. Os estudos mostram que o GA, apresenta
papel fundamental na regulac@o do crescimento das brotacdes,
aumentando o comprimento dosinternds (Takahashi et a., 1991). Segundo
osmesmos autores, amisturade GA,, ., (&cido giberélico 4 + 7) também
tem mostrado ser ativa no crescimento das brotagtes.

A avaiagdo do nimero de gemas desenvolvidas em plantas
submetidas a tratamentos com reguladores vegetais tem sido relatada
na literatura. Allan & Mac Millan (1991) utilizaram citocinina,
benziladenina (BA) e GA, aplicados no caule das plantas de mamoeiro,
seguido da retirada da gema apical e obtiveram grande nimero de
brotagdes|aterais. Allan et al. (1993) associaram citocininassintéticasa
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GA,eGA,,,, eobservaram crescimento significativo das gemas|aterais.
Costa& Costa (1996) também aplicaram GA, associado acitocininase
obtiveram inducdo da brotacéo.

Para Norton & Norton (1986), o tratamento de plantas de
mamoei ro com citoci ninaassociadacom umagiberelinatem sido eficiente
para induzir a formacdo de ramos laterais a partir de gemas axilares
dormentes de plantas adultas, promovendo também seu alongamento e
desenvolvimento.

Assim, o objetivo do presente trabalho foi verificar o efeito da
aplicagdo de citocininas e giberelinas com aremocdo ou ndo das gemas
apicais sobre o desenvolvimento de gemas|laterais em plantas de maméo
(Carica papayal.).

Asmudasde mamoeiro (Caricapapaya L. cv. Improved Sunrise
Solo) foram plantadas na Fazenda S&o Marcel o localizadano municipio
de Jall-SP, sendo o climadaregido do tipo subtropical com verdo chuvoso
einverno seco e o solo classificado como Latossolo Roxo.

O solodolocal foi preparado seguindo as recomendacfes para
o plantio da cultura e adubado de acordo com o resultado da andlise
guimica do solo. Foram utilizados 500 g de termofosfato, 100 g de
superfosfato simples, 50 g de cloreto de potassio e 5 litros de esterco de
curral por cova. Foi realizada, também, adubag&o de coberturacongtituida
de3 aplicacbesde 60 g deuréiae20 g de K Cl por cova, sendo 1/3um més
apos o plantio e o restante nos dois meses subsegiientes. O espacamento
entreplantasfoi de 2,0 m eentre asfilasduplasde 4,0 m. Cadaparcelafoi
constituida de seis plantas, equivalente aumapopul agéo de 2.000 plantas
por hectare.

A aplicac&o dos reguladores vegetais, via aplicacéo foliar, foi
iniciada quando as plantas estavam com seis meses de idade, via
aplicagdo foliar, sendo realizadano periodo damanhd, das7 as10 h. No
total, foram realizadas trés aplicacdes em interval os semanais, sendo a
primeirano dia26-01, asegundano dia02-02 eaterceirano dia09-02. Os
tratamentos com os reguladores vegetais foram associados & remogdo
ou ndo da gema apical. Desta forma, delinearam-se os seguintes
tratamentos: 1- agua (testemunha); 2- GA , (&cido giberélico 3) 250mg L
1, 3-GA,500mg L 4- BA (benziladening) 250mg L+ 5-BA 500mg L™
6-GA,125mgL*+BA 125mgL*; 7-GA,250mgL*+BA 250mg L.

Ap6s 36 diasdaUltimaaplicacdo, foram verificados os seguintes
parémetros: nimero de brotagdes laterais, comprimento e didmetro das
brotagdes|aterais desenvolvidas (em mm).

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos
casualizados, com 14 tratamentos e quatro repeti¢cdes. Os dados obtidos
foram submetidosaandlise devariancia(teste F), em esquemafatorial 2
X 7 (remogdo ou ndo das gemas apicais e sete tratamentos). As médias
foram comparadas pel o teste Tukey, a’5% de probabilidade.

Através da andlise de variancia, verificou-se o efeito
significativo dos reguladores vegetais, da remocdo ou ndo das gemas
apicais e dainteracio entre os reguladores vegetai s e aremogdo ou ndo
das gemas sobre 0 nimero de brotagdes laterais desenvolvidas. Na
comparacdo das médias pelo teste Tukey (Tabela 1), verifica-se que
tratamentos com amisturade GA, ecitocinina(BA) promoveram maior
desenvolvimento das brotages (GA,a125mgL*+BA al25mgL* e
GA,a250mgL*+BA a250mgL ), comesemaretiradadagemaapical.
Assim, com a utilizac8o desses tratamentos, a retirada da gema apical
torna-se desnecesséria, uma vez que os resultados obtidos foram
semel hantes. No tratamento dos mamoeiros com GA; ou BA isolados, 0
nimero de brotagdes desenvolvidas foi reduzido, principalmente com
BA a250mg L sem aretiradadagemaapical, podendo-se sugerir quea
concentracdo de BA (citocining) tenhasido insuficiente para promover
aquebradadomindnciaapical.

A dominéancia apical é determinada pela auxina, mas estudos
fisiol6gicos mostram que acitocininaestafortementeligadacomoinicio
do crescimento das gemas laterais; assim, a aplicacdo de citocinina
estimulaadivisio celular e o crescimento das gemas em muitas espécies
(Taiz & Zeiger, 2004). No caso do mamoeiro, a citocinina utilizada
isoladamente, com e sem a retirada da gema apical, ndo promoveu o
maior desenvolvimento das brotacBes|aterai s, quando comparadas com

TABELA 1- Nimero médio de brotacBes desenvol vidas em mamoeiro
(Carica papaya L.), tratado com reguladores vegetais e
agua, com aremocdo ou ndo dagemaapical.

Tratamentos C/ retirada da gema S/ retirada da gema
apical apical

Agua 0,00 0,00

GA; 250mg. L 42,25 Ab 32,75 Bbe

GA; 500mg. L™ 4725 Ab 39,00 Bb

BA 250mg. L™ 22,50 Ac 4,50 Bd

BA 500mg .L™! 39,50 Ab 28,25 Be

GA; + BAa125mg. L™ 59,50 Aa 58,75 Aa

GA; + BAa250mg. L™ 59,75 Aa 60,00 Aa

M édias seguidas de mesmall etra, maiisculanaslinhas e mintscul as nas colunas,
ndo diferem significativamenteentre si, pel o teste Tukey, a5% de probabilidade.

ostratamentoscom GA,, isolado ou em misturacom BA. Lang (1996), em
cergjeira, relata que a dorméncia das gemas pode ser quebrada tanto
pelaaplicagdo de citocininas como de giberelinas.

Observou-se no experimento que as plantas tratadas com &gua
ndo apresentaram brotagdo, mesmo naquelas que tiveram as gemas
apicaisretiradas no periodo de avaliagdo do experimento, sugerindo-se
gue o mamoeiro sgjaumaplantadedificil formacdo de brotacbes|aterais.

Segundo Taiz & Zeiger (2004), apbsadecapitacdo, osniveisde
auxina nas gemas laterais aumenta, os niveis de ABA diminuem e o
transporte de nutrientes e citocininas das raizes para a gema lateral
aumenta. A acdo primériada citocininano crescimento da gema parece
estar envolvida no estimulo da divisdo celular, distribuicdo de Ca?*,
mudancas na extensibilidade da parede celular e sintese de proteinas
(Musgrave, 1994). Como jacitado, Cline (1997) afirmaque aquebrada
dominéncia apical possa ser promovida com citocininas sintéticas, e o
crescimento das gemas laterais pode ser promovido pela aplicacdo de
giberelina.

Em func8o desses efeitos fisioldgicos das citocininas e das
giberelinas € que o tratamento das plantas de mamoeiro com GA, + BA
respondeu com maior nimero de brotacGes desenvolvidas que osdemais
tratamentos.

Através daandlise de varidncia, verificou-se que houve efeito
significativo dos reguladores vegetais, da remocdo ou ndo das gemas
apicais(27,80) edainteracdo entre osreguladores vegetais e aremocéo
ou ndo das gemas (2,69) sobre o didmetro das brotacfes desenvolvidas.
No geral, plantas quetiveram asuagemaapical removida, apresentaram
brotagbes com maior diémetro. A citocinina sintética, aplicada
isoladamente (BA), promoveu maior crescimento em diametroqueo GA,,,
porém a aplicacdo desses dois reguladores vegetais conjuntamente
proporcionou maior crescimento em didmetro, principalmente o
tratamento com GA,a250 mgL* + BA a250mg L * earetiradadagema
apical (Tabela2).

Através daandlise de varidncia, verificou-se que houve efeito
significativo dos reguladores vegetais, da remocdo ou ndo das gemas
apicais e dainteracio entre os reguladores vegetai s e aremogdo ou ndo
das gemas sobre o comprimento das brotagdes desenvolvidas. Plantas
de mamoeiro queforam tratadas com GA ,, apresentaram brotages mais
longas que plantas tratadas apenas com BA. A citocinina sintética,
aplicadaisoladamente, promoveu reduzido crescimento em comprimento
das brotagBes desenvolvidas. Mas a mistura desses dois reguladores
vegetai s proporcionou maior crescimento em comprimento das brotagdes,
principalmente o tratamento com GA ,a250mgL*+BA a250mgL * ea
retiradadagemaapica (Tabela?2).

Os resultados obtidos neste trabalho indicam claramente a
influéncia do GA, e da citocinina sintética (BA) no processo de
desenvolvimento celular, conforme ja demonstraram diversos autores
(Allan, 1967; Modesto & Siqueira, 1981; Allan & Mac Millan, 1991). O
efeito mais notével das giberelinas € promover o a ongamento celular,
mas, também, promovem adivisdo cel ular, atuando tanto em folhas como
em caules (Modesto & Siqueira, 1981). Segundo Taiz & Zeiger (2004),
um dos efeitos das giberelinas € estimular o alongamento e a divisdo
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TABEL A 2- Didmetro e comprimento médio (mm) de brotagdes desenvolvidas em mamoeiro (Carica papaya L .), tratado com fitorreguladores e

agua, com aremocdo ou ndo dagemaapical.

Tratamentos Com retirada da gema apical Sem retirada da gema apical
Didmetro (mm) Comprimento (mm) Diametro (mm) Comprimento (mm)

Agua 0,00 0,00 0,00 0,00

GA; 250mg. L™ 5,47 Ac 101,83 Ac 4,09 Bd 54,36 Bc
GA; 500mg. L™ 5,00 Ac 111,85 Abc 4,85 Acd 97,04 Ab
BA 250mg. L 6,61 Ab 20,92 Ad 5,69 Bbc 16,43 Ad
BA 500mg. L 6,72 Ab 22,01 Ad 6,54 Aab 21,42 Ad
GA; + BAa 125mg. L' 7,36 Aab 133,33 Ab 6,30 Bab 100,66 Bb
GA; + BA a 250mg. L' 8,25 Aa 193,86 Aa 7,05 Ba 133,83 Ba

M édias seguidas de mesmal etra, maiGsculanaslinhas e mintscul as nas colunas,

celular, promovendo o crescimento tanto pel o aumento do tamanho das
células como pelo nimero de cdlulas.

A retirada dagemaapical parece ter sido mais benéfica, tanto
No crescimento em di@metro como no crescimento em comprimento das
gemas laterais desenvolvidas do que na indugdo da formacdo das
brotacOes laterais, provavelmente por aumentar a disponibilidade de
nutrientes e citocininas as gemas laterais.

Observando-se os resultados obtidos para diametro e
comprimento das brotagtes (Tabela2), sugere-se que agiberelinaparece
ter sido imprescindivel para promover o crescimento em comprimento
através da sua atividade sobre o alongamento celular e a citocinina no
crescimento em diametro pela sua atividade na promog&o da divisdo
celular.

Através dos resultados obtidos, pode-se concluir que:

A remocéo da gema apical ndo induziu maior formac&o das
brotacdes laterais, mas promoveu o crescimento em diametro e
comprimento. O tratamento das plantascom GA, 125 mg L' + BA 125mg
L*eGA,250mgL "+ BA 250 mg L™ promoveu o desenvolvimento das
brotacOes laterais e 0 posterior crescimento destas.
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