
���

����� ���	�� 
������� ����������� �� ���� ��� ���� ��� ��� ��� ����������� �!���� ����

����������	��
����	�	��	��������������������������������
��������	��� �

��������	
����
��������
��������������������������������
����������������
������
���������
����
������� ��	�� �������
�������
�������
���������
����

����������
	�����
��
��
�

�����������������	�
������
��
�	��	����
��	����
���
�������
�	��	����	��
�
���	��
��	��
���������������
�����	�����
���
��	������	
����	������
�	���
���
�	�� 	��	� �
�
���� �	�	�������	�����
�
��
���	�	������������������������������
�����������	����	����	������������

����	�
� ���	��
�!
��"#���$�%�&���'������
�	��	����	��
�
���
�
(	�
�
������
�����	
��������
�
�
���
�)*��+

�
�,�*��-+

�
.�	�	��!	
� ����

�/���
�0�1�
��	
��(
�
��
���	!����	��
�����	�2�
���	(��������	����3���������������	������
����
���
	�������	������
�������
���
�-����
���
�����	��	����
�
)�
��.�	�
�����	�����������!��
��)����
!	���	����!������
�	�������	��	�	��
��	��������	��
�4*�	�5*�-.0�6��	7�	�����������	�����
�
�	��������
�����������������������
�����������	�-
-�

�
����� �������	���
���
����
��	��
�	�	�
��
���
�!
��"#���$�%�&���'������
�	��	����	��
�
�0�8	


���������
�
�����	��	����
��	����������!��
��
����
������9��	��/���
��
�*�-0
�	
������������
���������������	��
���	:0�����	��
�	���������������
��	��
�	�	�


��������	
������������	������� ��������������������	�

���	���	���;���	���	������
��$�����	��7����������
����	!	�
��	���
�����	
�	���
�	�$����	������	�����	��	��	�
�����
���$�
��	�������	���
�
�������
������<		����	���!
�	������
������������	���$�
������������!��
��
��	��������	��7������	�"#���$�%�&���'��
�!�	��<		��	
�	��<������
������
��������
�������
����
�������
������������	����	�����	�
����	�������	��
������		��)*��+

�
�,�*��-+

�
.�
���	��!	
�	������/��
$�0�#�	

�����<��!�
�
�$�	��<		����	2����
�
��	�
�����$���3�����
��������	������������
��������	���!
���-����
������	���$�
�
�$����)�
��	.�
������������!��
�

�
�$�	��)���
�	���������!���
���$	
����������!�
������������
��4*�	�5*�-.0�=��<
���������	����
����	��	
��	����<�������������
��������
�������
���

������-
-�

�
�����'�������	��	���	���	��7���	������	��	��7����"#���$�%�&���'��
�!�	�0�%������!������	��	���$�
������������!��
��
�
�$�	����	

��	�������	�����/��
$��
��*�-0
����
���
��������������	��
���	:0���	��7�������	������	

����������	�
���

�����������	��
�
��

��������	���������������	�����
�

��
�� !"�!�������"�#!	$�%�&'�%��	��	��!����$�(�)!�����	'����$�!�	'%�*������$�!�	����(�)!�����	'����$�!�	'�+�*(�%�,!�-��'������.����������/�-��'�+�,./�%�/�-��'%
&0�(��1���	'�������������������2��+������$-�	�'3�	�$�����	$

��.��$��)�����+4�	5�6$���%�&'�%��	��	��!����$�(�)!�����	'����$�!�	'%�*(�+,./�����!�!�'3�7�����
��0�����!�	��$��"�	!	$��%�,./��7������	-�73�	�$�����	$
��.��$��)����	+4�	5�6$��	%�8�	7��*����$�(�)!�����	'����$�!�	'%�*(�+,./����	��$�3�7�����
�� !"�!����	��"�#!	$	%�8�	7��*����$�(�)!�����	'����$�!�	'%�*(�+,./���-�-�	�'3�7�����
�� !"�!�������"�#!	$�%�*����$�(�)!�����	'����$�!�	'%�*(�+,./�

6������������
�	��	� ���	��
���� � �� �	�������� ����
��
���	����
�������
���
������
���	�������
� ���	�
�����	�����
��	
��
�����
�	��	�
��
����	���
����
���!��
���	���
��
��	��
����	��	��
��
�	���0� =��	�	��	��	�	��	� ��� �������� 	�	� 9� �	�	����
���� �
�
���
�	��
��
���	����
���������������>>��
���	����	�����	�9�	��
�
��
����97	��
�
������������������	���		�	�
������������	�2��	����
����	������
�	���
���
�	���������
��)=16%��/>>/.0

+��
��������������	��	�����
��
����	����	��
��
�	����	����	
��
��	� �����	��
�	�����������
��	��
� 
� �
?
��	� 	���
� �� 	� 

����� ���	� 	���	����	���� �	������ 	����������������	���� 	
�@	�
������
��	����������
��	�������	�������������
�@	���
���
���
�	
�	����
��)�����
����
��
�	��	?��
.�	���������
��)�	�����
������.
)-
��<	���A�;����<��/>>/.0�B���	������
��
�	�	�
� ���
�
�����
�	
	���
���
������	�9�������
�� 	�	�
�� 	�	!9���
������ �	�����0�+�
������
��� �����
���� �����(
���� � �� ��� 
���
	�� ���	�� 	� ��� ������
�!C��������	������	�
�	��� ���
�����	��
� �������	�����	��	�	
�
���	�
���
�� �

��	�����
���	� �
������������� )-���

��/>>>.0
;	����
�������������	��
�
�	����������������	�
�����	
��������
�
�	
�	�	��!	
� ��
�	��
�
��	������������(
����

��	�	�
�
���
���
�	
�	��	����������	�
��	��
����	���	������	�����	�
� �0

B��	��
�
�����	�	�������	�����
�
��
���	�	�������������������
����������
�����������	����	����	������������
�����	�
� ���	��
�!
�
"#���$�%�&���'������
�	��	� ���	��
�
�� ��
��	� �/� ��
�� �	

�
(	�
�	��������	��!	
� ��)*���>�*�-�	�D>7E>��FG.�	�
�����	

�������
�
�
���
�)*��+

�
�,�*��-+

�
.0

%���
�!
��"#���$�%�&���'���
�����	��	��	���	�6	�����
�H
6B��	�
������
��������9�������
���	�:
�
��7�IJ0�%�����
����
�
����
���	��
�	�������������
���	�	����
�
���	�
���������
����	(
��

����
�	��	�/E�K�	�4D�K0�+�	?�	��	��������	
��(
������:
��
������	

L��������
��	�1��������8	�
�
�	�����	�-�����
�����%���	������

F���	���
�	�1	�	
���	�:
�
�� )F1:%.��:
�
�7IJ��	��������@	�
��!�����
�0�#����������	����������
���	��
�	��	��
�
����	��
�����
���
���������@	���	�������������	�������
�/>>�����	�	�
����M>��)�N�.0�+�
��	
��	����
�
�����
���!���������

��	�
�	��
��0

%���
�!
����
���
�
�
�������	�	!	��	��	����	��
�����
�
�
	������� ���	�������������	�������
�4>>���������*��������0�B���	!���
�
��
���	��
��
�
���
��
��	��	��
�����
��	�

�
����!������
��	��	
����
����	����
�
�	���	�
����)/>����?�4>���.0�B��	����
����	����
���5�����������
���	!����	�������@	�2�������	�)�!�
��	����
�
.�������
�����������������
���������������	����	�����������)-
-�

�
���.0�%����


��	� �������	�
�����	��
�!
���
�������
����	���	�	�
��������
����
*�����������

�
�	��
�
����	?�	�����	���������
�����
��0�B���	!���
�
��
��
���������
���� 	��	��
�
!	����	����������	��� )66.� 	� 	��
�
�	�
�
����������	���	?��	���	�����	���	���,����������	����O>�µ���	
	��	���
���
�	����
� ���	� ���
������
�!
���
��*��+

�
�,�*��-+

�
�

�����(
���7�	��	�;	�
��
��	�L
��	�
��7�%645>�)#	�I
�.0�+�����������

�
(	�
���	���C�

���
�
�*���>�*�-�	�����
�	�	�
���
�)FG.�D*���*����
�/���
��	�
��
�����	��	
��(
�
��
��
�
��������
�0�1�
��
�
��
�
�2�
���	(
�������	��)=���������%������:��(���ED*.���3�)%+%-���EE/.���������������	��
���
���)%+%-���EE/.��
���
	�������	������
���)8����	���EO/.�	����
���

-����
��);���	�&	�A�3	����!���EOM.0�%�
�����	��	����
�������	��
���
���	� ���!
��	�� �	��
���� ��	� 
�
��

�� �� �
��� �
�� �
�!
�
�����
�	��	����	��
�
�������
�	����
�	��
�
��	�P���
��	�E�������2
E0�	?�	�
�	��	���
Q�D0���������
Q�M0����	
�
�	��	���
Q�O0���!	�
�	��	
��
Q�*0������		��	Q�50���!	�
�	��	����Q�40����	
�
�	��	����Q�/0������
�����	��0�	?�	�
�	��	����0�+�����!
��	��	���
���	����������
������
��(� �	�	��
� �

��
��

� 
� ��� 	�	��
�� 
�� ��
��� 
����
�
������
�	
�	��	� 	��������
�
� 	�		��	�� 
��� �
�
�	����0�%�
�����	

��������� ������	!"���



���

����� ���	�� 
������� ����������� �� ���� ��� ���� ��� ��� ��� ����������� �!���� ����

���������!��
�)=-I;1��ED/.�����	
��(
�
���
������
����-������	��
�4*
	�5*�-��	�
��9����
�������	���
��������	��7�KI60�%�����
!	���	
���!��� ���
�	������� 	� �	�	��
�� ���� 	
��(
�
� �	����9����� �	
��
��	
�	����	����������
�	�������(
�����	����	��
�
�
��	?���	��!

)L8%.�
�������
��� ���������� �
������ 
��>�0�+�� 	����
���� ��
�
	?�	�����	��F1-�)����
�	�����
��
���	����P��
.0!����	�����
0

+�	?�	��	�������������(����	���	���	
�	�������	�
�	��	
�
��
��(
��������4�	�	���@	���	��	���	�
��
���
��5?M�������������
�	�����
��	���
�
�	��������������)������	������������������������

������������-
-�

�
���.�	��	������	�
�
(	�
�	����)>Q�/Q�5Q�OQ�DQ��>Q

�/���
�.0�%��
�	�
�	?�	��	��
����������������
������
��
��	�
�)�*�>
����	�������	����?����*�����	��
!�
��?�5�*�����	�
���
.�����	���

��?��
�
�	��	��4>�!��	��
�!
0

3���	� ���	
� �� ��!�����
���
� 	��	� ��� �
��	�� �
�
�	����
���������	��	�����	�
�
(	�
�	�����

�
��
���	��
���	(��������	�
)%#.0�%����		��
�	��
������
������	�	��
�
�
�	�
������	!�����	���
��
��
���	�
�
(	�
�	���0�B��
���������	������
���
�!
�������
�	��	
���	��
�
����
�
�
������������
�����������	�-
-�

�
���������

�

�
��	���	�	���	�
���	(���	���������	�)#
�	�
��.0�%�%#������	�
���
�	��
�!
�"#���$�%�&���'����	���	�9��������
��	���
�
(	�
�	���0
8��
����	��
�0�)/>>�.��
��9��	���	���

���	������
��	�	��� �����
�	�	���	�
���	(��������	��
�����!���	��5���
���	�
�
(	�
�	����
�4�-
	���	�
�����	��
�!
��
��	��
�������
�	��
�
����	�����������������
�	�����	���	����	��
�?
��	����
�	0�+���
��	��	�����
�������	��	�

���	�� 	��
�
�� 	��	� >�/*4�� 	� >�4/*�� �	� ������ �������� �	���
�����(	��	������������	�
�����	��	��
�
������	�>��M���
�>�4/>�
�	�������������0

+��3�������7�	�
�	�
�����!�����
���
�	��	��	�����
�
�	����
���������	��	����	�����	�
�
(	�
�	������ ���	����	�
�������	
� �
��!�����
���
�	��	�	��	��������
��	�0�+���	�
�����	��
�!
��
�
���
������
�	��	�� �����	�
��	��	����	��	�
� ��
���3���
��
�	�	��

�
�
��	���9������	��	�� ��� ��	� �� ������	0� =���� 	���	���
� ��	� 
�
�����@	��������
����
��	�	���
��	���
��	��
�?������
��	���	��3
)#
�	�
�/.0�+��	���7�	��
�����!������	�����	�
�
(	�
�	�������
��!	���
�9�����������
��	���9���������3���	�5�45�
�5�5D�)1�!�
��.0
-�
��
�
<

�!����)/>>>.�	�
������	����3������	�
�����	��
�!

"R	��'�� �����	���������
�@	����
��	���
�
(	�
�	����
�*�-����E
��
�0

+���������������	������
���);;#.�� ����
��������������
��	�
�	��
����
�	�	���
��9���	�	���
��
���
���
�	��
����
��	?	�	���
�����
��	��
�	������
��0�+��;;#�����

�7�	�
�	�
�����	�����
��!�����
����� �	���� �
�
�	����� ��������� 	� �	��� �	���� �	

�
(	�
�	������ ���
�	�������	
� ����!�����
���
�	��	�	��	������
�
��	�0�+���	�	���	�;;#���
���	�	�
�����
���	���
(�	��	����
�	�
�����	��
�!
��
�
������������������������)#
�	�
�/.0

+�� �	�
���� �	� �
�!
� 
�	�	��

�� �
�
�@	�� �����

	?�	����
�� 	�� 	�
� �� 
��� �	�	�� �	� ;;#� ��
��	� �� �	����� �	

�
(	�
�	������
�� ���� �	������
��	�	��	��	� 
��������
�����

)1�!�
�/%.0�B��
���	�
�����;;#����
�	��	��	����	���	�����
�
�������� ���� �	����� ���� ���	����� 	���
�����0� B��	
������
�	�����
��9�������	����
������8��
����	��
�0�)/>>�.�	�
�
�!
�� "#���$�%�&���'� �����
�	��	� ���	��
�
�0� ;	!����
G
��
�
�
���	�	��
�0�)/>>�.������	�	���9������	��������������	����
�
�
�!
�� "#���$�%�&���'������
�	��	� ���	��
�
�� � �� ���	
�
���������
�����	�����	�
�
(	�
�	������	�
�	�	�����	�	��
��	�

��������
��0

Tempos de armazenamento (dias)Tratamentos
0 2 4 6 8 10 12

Controle 0,235 a 0,235 b 0,224 b 0,235 a 0,203 a 0,181 a 0,171 a
Ác. cítrico 1% 0,235 a 0,256 ab 0,245 b 0,235 a 0,224 a 0,213 a 0,181 a
Ác. ascórbico 1% 0,277 a 0,288 a 0,309 a 0,235 a 0,213 a 0,203 a 0,192 a
CaCl 2 1% 0,245 a 0,299 a 0,320 a 0,245 a 0,213 a 0,192 a 0,181 a
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Tratamentos pH SST AST Vitamina C total

Controle 4,54 a 11,7 b 7,65 ab 23,58 b
Ác. cítrico 1% 4,36 b 12,1 a 7,97 a 23,05 b
Ác. ascórbico 1% 4,38 b 11,4 c 7,38 b 88,96 a
CaCl 2 1% 4,36 b 11,5 bc 7,81 ab 23,04 b
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