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GERMINACAO DE SEMENTES E EMERGENCIA DE PLANTULAS DE
Oenocarpus minor Mart. (ARECACEAE)?

BRENO MARQUES DA SILVA E SILVA? FABIANO CESARING?, JULIANA DOMINGOS LIMA*,
TAMMYA DE FIGUEIREDO PANTOJA®, FABIOLA VITTI MORO®

RESUMO - O presente trabalho teve como objetivo avadiar ainfluéncia da temperatura e do substrato na germinagéo, bem como determinar a
profundidadeideal de semeadura paraemergénciade plantulas de Oenocarpusminor Mart. Utilizou-se o delineamento experimental inteiramente
casualizado, em esguema fatorial 3x4 (temperatura x substrato), com trés repeticdes de 30 sementes cada. As sementes foram colocadas no
interior de caixas plasticas contendo substrato umedecido com &gua destilada e mantidas em cdmaras de germinagdo a temperatura constante e
com fotoperiodo de 12 horas. Paraa emergéncia, foram usadas 4 repeticdes de 24 sementes, distribuidas em bandeja plasticas, com plantmax e
vermiculita, em 0; 2 e 4 cm de profundidade de semeadura, mantidas em casa de vegetacdo. Baseado nos resultados obtidos, os substratos mais
adequados para a germinagdo de sementes foram aareia e avermiculita, e amelhor temperatura foi a de 30°C. Profundidade superior a2 cm é
inadequada para a semeadura de Oenocarpus minor Mart.

Termosparaindexacdo: bacabinha, pameiras, germinacdo, emergéncia.
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ABSTRACT — (Seed Germination Of Oenocarpus minor Mart. in Different Substrata And Temperatures). The present work had as objective to
eva uate the influence of the temperature and the substratum in the germination, thus as to determine the ideal depth of sowing for emergency
of Oenocarpus minor Mart. seedlings. The experimental design was completely randomized, arranged in a 3x4 factorial scheme (temperature x
substrate), with three replications of 30 seeds each. The seeds were placed in plastic boxes containning substratum and incubated at constant
temperature in a germination chambers at constant temperature and 12 h photoperiod. For the emergency, 4 replications of 24 seeds had been
used, distributed in tray plastic, with plantmax and vermiculita, in 0, 2 and 4 cm of sowing depth and kept in greenhouse. Based in resultsthe best
substrates and temperature for germination of Oenocarpus bacaba Mart. was sand and vermiculite and temperature of 30°C, respectively.

Depths superior than 2 cm are inadequate for sowing of Oenocarpus minor Mart.

Index terms: bacabinha, bacabi, palm, germinative button
INTRODUCAO

A Amazoniapossui valioso reservatOrio de recursos genéticos
de espéciesfrutiferas (Calzavara, 1978). Todavia, avegetacdo natural
vem sendo suprimida para dar lugar a expansao, principa mente das
fronteiras agropecuérias, onde, namaioria das vezes, novas areas sdo
abertas, seja por esgotamento dos solos, sgja ou pela necessidade de
maior producéo (Silva et al., 2003). Da mesma forma, a exploracdo
desordenada dos recursos naturais tem gerado a degradacdo de areas
em quasetodo o territorio naciona (Ferreira, 2000).

No entanto, amai oria das espécies amazoni cas ainda é pouco
conhecida quanto ao potencial de exploracdo econémica e sua
contribuicdo para o bem-estar humano, assim como na economia
nacional (Clement et a., 1982). Desta forma, para proporcionar o
aproveitamento do potencial econdmico das palmeiras regionais e a
incorporacdo a lista de produtos comerciais, torna-se necesséria a
ampliacao dos estudos basicos e aplicados para um melhor
conhecimento de suadiversidade, ocupagdo no ecossistema, evolucao,
adaptacdo e desenvolvimento de métodos adequados para 0 manegjo
e utilizac8o de seu potencia (Mirandaet al., 2001).

Oenocarpus minor Mart., conhecida popularmente por
bacabinhaou bacabi, € umapameiramulticaule com aproximadamente
8 metros de altura e cerca de 7 cm de didmetro, com inflorescéncia
intrafoliar e frutos globosos-elipsdides lisos, medindo 2,1 x 1,8cm de
didmetro, de coloragéo roxo-escura quando maduros (Henderson &
Scariot, 1993; Miranda et al., 2001). Tradicionamente, as sementes
s80 usadas paraobtencao de 6l eo, o estipe paraconfecgdo de moradias,

o0 pamito paraaalimentacgdo e dos frutos € extraido um vinho bastante
semelhante ao de Euterpe oleracea Mart.. Além disso, por causa de
suas caracteristicas morfol dgicas, espécie possui, ainda, grande
potencial para o paisagismo e a ornamentacdo (Lorenzi et a., 1996;
Paula& Alves, 1997; Mirandaet al ., 2001).

Estudos sobre a influéncia da temperatura na germinacdo
das sementes sd0 essenciais para entender os aspectos
ecofisioldgicos e bioquimicos (L abouriau, 1983; Bewley & Black, 1994).
Paracompreender os efeitos datemperatura sobre agerminacdo, podem
ser avaliadas mudancas ocasionadas na percentagem, velocidade de
germinacdo ao longo do tempo (Labouriau & Pacheco, 1978), sendo
gue afaixa de temperatura étima € aquela onde ocorre a germinagao
maximano menor tempo médio (Labouriau, 1983).

A emergéncia das plantulas depende ndo s6 da energia
contida no endosperma ou cotilédones, mas também da profundidade
em que asemente € semeada (Hackbart & Cordazzo, 2003).

Uma germinagado rapida e uniforme das sementes, seguida
por imediata emergéncia das plantulas sdo caracteristicas atamente
desgjaveis naformagéo de mudas, pois quanto mais tempo a plantula
permanecer nos estadios iniciais de desenvolvimento e demorar para
emergir do solo, mais vulneravel estara as condi¢es adversas do
meio (Martinset al., 1999).

A bacabinha necessita de estudos basicos para subsidiar
sua domesticacdo, uso racional, bem como a producdo de mudas de
alta qualidade para diversos fins. Desta forma, o presente trabalho
teve como objetivo determinar o substrato, a temperatura e a
profundidade de semeadura mais adequados para a germinagéo de
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sementes de Oenocarpus minor Mart.
MATERIAL E METODOS

As sementes de Oenocarpus minor Mart. foram coletadas
diretamente das palmeiras localizadas na Fazenda Esperanca, no
Distrito de S0 Joaguim do Pacui, em Macapé - AP, Brasil. Osfrutos
foram enviados para o Laboratério de Sementes do Instituto de
Pesquisas Cientificas e Tecnoldgicas do Estado do Amapa — |EPA,
para andlise das sementes.

O processo de beneficiamento dos frutos para obtencéo das
sementes consistiu em submergi-los em agua morna (cerca de 47°C)
durante 15 minutos e posterior retiradamanual do pericarpo. A assepsia
das sementes foi realizada por meio da aplicagdo de benomyl 0,1%
durante 10 minutos, seguida de lavagem em agua corrente por 5
minutos.

O teor de &gua do lote de sementes foi determinado com 4
repeticdes de 10 sementes, em estufa a 105° C, durante 24 horas,
conforme as Regras de Andlise de Sementes (Brasil, 1992).

Para o teste de germinacdo, foram utilizadas trés repeticdes
de 30 sementes, distribuidas em caixas plésticas contendo os
substratos, vermiculita, plantmax, areia ou papel-filtro, mantidas em
germinadores, com fotoperiodo de 12 horas e nas temperaturas
constantes de 25; 30 e 35°C.

Para o teste de emergéncia, foram utilizadas 4 repeticdes de
24 sementes, distribuidas em bandeja plasticas, com uma mistura de
iguais proporgdes de Plantmax e vermiculita, em 0; 2 e 4 cm de
profundidade de semeadura, mantidas em casa de vegetacdo (30 +
5°C) com sombreamento de 50%.

Para avaliar ainfluéncia da temperatura e do substrato, foi
adotado como critério de germinacdo a protrusdo daraiz primériade
€’0,5cm (Bewley & Black, 1994), enquanto para a emergéncia, o
crescimento de e”lcm do coledptilo acima do substrato.
Posteriormente, foram cal culados as porcentagens e ostempos médios
de germinag&o conforme Labouriau & Agudo (1987).

Decorridos 60 dias ap6s a semeadura, aleatoriamente, em 3
repeticdes de 20 plantulas por tratamento, foram realizadas
mensuracdes de altura, didmetro do colo e massa de matéria seca das
plantulas, de acordo com os procedimentos realizados por Clement &
Bovi (1992) e Benincasa(2003)

O delineamento experimental foi o0 inteiramente casualizado,
em esquema fatorial 3x4, sendo 3 temperaturas e 4 substratos. Os
dados de porcentagem de germinagéo foram transformados em arco-
sen (%)°5, porém, na Tabela, foram apresentadas as médias originais.
As comparagtes entre as médias foram feitas mediante a aplicacdo do
teste de Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade (Gomes, 1987).

RESULTADOS E DISCUSSOES

O teor médio de &gua do lote de semente de Oenocarpus.
minor Mart. foi de 46,5 % (* 4,34%), semelhante ao alto teor de &gua
(45%) observado em Bactris gasipaes Kunth, segundo Ferreira &
Santos (1993).

N&o houve interag8o significativa entre substrato e
temperatura paraaporcentagem e o tempo médio de germinagdo de O.
minor, apenas efeito isolado desses fatores. Quanto ao
comportamento germinativo, ainteracdo significativaentretemperatura
e substrato de sementes foi verificada por Figliolia et al. (1993). No
entanto, Andradeet d. (1999) elossi et al. (2003), trabalhando também
com palmeiras, ndo encontraram interacdo significativaentre substrato
e temperatura para porcentagem de germinagéo.

N&o houve diferencas nas porcentagens de germinagdo de
sementes de bacabinha nos diferentes substratos testados (Tabela
1.

As sementes de bacabinha possuem boa plasticidade em
relacdo ao substrato, pois conseguiram adequar sua germinagdo a

TABELA 1 - Porcentagem de germinagdo média de sementes de
Oenocapus minor Mart. em diferentes substratos e

temperaturas.
Temperatura (°C)*
Substratos® 25 30 35 Média
Papel 96,67 93,34 0 64,34 a
Areia 96,67 98,89 0 65,19 a
Vermiculita 97,78 100 0 65,93 a
Plantmax 97,78 100 0 65,93 a
Média 97,22 A 98,06 A 0B 65,09

* Médias seguidas de mesma letra, maiusculas nas linhas e mindsculas nas
colunas, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de
probabilidade.

variacdo deste fator. Sementes de Phoenix roebelenii O'Brien
apresentaram comportamento semelhante em relagdo a germinagéo
guando os substratos utilizados foram esfagno, serragem, areia e
vermiculita (lossi et al., 2003). Por outro lado, sementes de Bactris
gasipaes Kunth germinaram melhor em areia (Ledo et al., 2002) que
em vermiculita, enquanto sementes de Euterpe edulis Mart. tiveram
maior porcentagem de germinacdo em vermiculita(Souzaet al ., 1995).

A germinagdo nas temperaturas de 25 e 30°C foi semelhante
emaior do que a 35°C (Tabela 1). As sementes de Phoenix roebel enii
O’Brien apresentaram porcentagens de germinagdo semelhantes
quando germinadas em 25 e 30°C (lossi et al ., 2003).

Assementesde O. minor ndo germinaram a 35°C. Portanto, a
temperatura maxima de germinagdo para sementes de O. minor esta
entre 31 e 35°C. Sementes de Phoenix roebelenii O'Brien (lossi et al.,
2003) possuem germinagdo praticamente nulaapenasapartir de 40°C.

De modo geral, no processo de germinacdo de sementes de
palmeiras, destacam-se trés eventos: aformacdo do botdo germinativo,
aprotrusdo daraiz primériae aformacéo de plantulanormal (Tomlinson,
1961; Pinheiro, 1986). A emissdo do bot&o germinativo como critério
de germinacéo foi proposta por Queiroz (1986) em estudos realizados
em sementes de Euterpe edulis Mart.. De acordo com este critério,
para as sementes de O. mino em diferentes substratos, observou-se a
formag&o de bot&o germinativo em cerca de 46% + 2.6 das sementes,
a 35°C. Entretanto, ndo houve, posteriormente, protrusdo da raiz
priméria. Durante o processo germinativo das sementes de bacabinha,
0 aparecimento de necrose no apice do botdo germinativo foi
generalizado, ao ponto deinviabilizar o crescimento daraiz priméria.

Resultados semel hantes foram observados em estudos sobre
germinacdo de Euterpe edulis Mart, que apresentou emisséo da raiz
priméria a 35°C, porém sem a subseqiiente formagéo da plantula
(Andradeet al., 1999).

Deacordo com Lorenzi et al. (1996), agerminacéo de sementes
de varias espécies de palmeiras é favorecida por temperaturas entre
24°C e 28°C eumidaderelativado ar de aproximadamente 70%.

Provavelmente, ha diferentes exigéncias de temperatura de
germinacdo entre tais eventos (botdo germinativo, raiz priméria e
plantula), podendo ainda variar de acordo com diferentes estresses
ambientais. Em virtude disso, é essencial estabelecer um critérioideal
para a germinacéo das diferentes espécies de pameiras.

Os substratos possuem diferentes niveis de disponibilidade
de dgua de acordo com suas caracteristicas fisicas (Figliolia& Pifia
Rodrigues, 1995). Desta forma, essas caracteristicas podem ter
influenciado a velocidade da embebic&o e, por conseguinte, a
velocidade de germinagdo. Observou-se que 0s menores tempos
médios de germinagéo de sementes de O. minor ocorreram em areiae
vermiculita(Tabela2), contrariamente ao quefoi obtido parasementes
de Bactris gasipaes Kunth em que a germinagéo foi mais rapida em
areia (Ledo et al., 2002) e de Euterpe edulis Mart., mais répida em
vermiculita(Souzaet d., 1995)..

O maior tempo para germinagcdo de sementes O. minor
ocorreu quando se utilizou papel-filtro e plantmax como substrato
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TABELA 2 - Tempo médio de germinacdo de sementes de Oenocar pus
minor Mart. em diferentes substratos e temperaturas.

Temperatura - T (°C)*

Substratos - S* 25 30 35 Média
Areia 16, 04 13,53 - 14, 78a
Vermiculita 17, 14 13, 00 - 15, 07ab
Plantmax 17, 80 14,30 - 16,05bc¢
Papel 17,75 15, 16 - 16, 46¢
Média 17, 18A 14,00B - 15,74
DMS (Tukey) —S" 1.1139

DMS (Tukey) — T~ 0.5834

* Médias seguidas de mesma letra, maiUsculas na linha e mindsculas na
coluna, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, ao nivel de 5% de
probabilidade.

(Tabela2), provavelmente devido ao menor contato estabel ecido entre
0 substrato e a semente, o que proporciona baixa disponibilidade de
agua para a embebicao.

O maior tempo médio de germinagdo de sementes de O. minor
a 25°C também esta relacionado com a reducdo na velocidade das
diversas reagbes metabdlicas em virtude da reducéo de temperatura
(Okusanya, 1980). Da mesma maneira, 0 aumento do tempo médio
para germinagdo em temperaturas mais baixas foi observado na
germinacdo de sementes de Phoenix roebelenii O'Brien (lossi et al.,
2003)

A temperaturaideal para germinacéo de sementes, segundo
Ramos& Varela(2003), geralmentevariadentro dafaixadetemperatura
encontrada no local e na época ideal para a emergéncia e
estabelecimento das pléntulas. E segundo Bewley & Black (1994), a
faixa de temperatura 6tima é marcada pelo percentual mais alto de
germinagdo, no menor tempo médio.

O menor tempo médio de germinagdo ocorreu a 30°C nos
substratos areia e vermiculita (Tabelas 2). Damesmaforma, sementes
de Phoenix roebelenii O’ Brien germinaram maisrapidamentea30°C,
nos substratos areia e esfagno (lossi et a., 2003).

Profundidades de semeadura de O e 2 cm proporcionaram
mai ores porcentagens de emergéncia de plantulas de O. minor do que
aprofundidade de4 cm (Tabela3). O menor tempo médio deemergéncia
de plantulas foi observado a 0 cm de profundidade de semeadura
(Tabela3).

As semeaduras em 2 e 4 cm de profundidade limitam e
retardam a emergéncia de plantulas de bacabinha, pois semeaduras
profundas dificultam aemergénciadas plantul as e aumentam o periodo
de suscetibilidade a patdgenos (Napier, 1985).

Na Tabela 4, os pardmetros avaliados confirmam que as
profundidades menores do que 2 cm de semeadura sdo ideais, pois as
plantul as possuem maior altura, espessurado colo e massade matéria
seca.

Deacordo com Schmidt (1974) e Passos & Ferreira(1991), a
profundidade ideal de semeadura é a que garante uma germinacao

TABEL A 3-Porcentagem (PE) etempo médio deemergéncia(TME)
de plantulas de O. minor, aos 60 dias apds a semeadura
em diferentes profundidades.

PE (%)
. * 0 2 4
Profundidade (cm) 8438a 81.25a 50.08b
Coeficiente de Variacio - CV (%) 9.40
TME (Dias)
Profundidade (cm)* 0 2 4
41.00a 53.14b 58.00c
CV (%) 3. 14

“Médias diferentes seguidas da mesma letra, na linha, ndo diferem
entre si, pelo teste de Tuckey, ao nivel de 5% de probabilidade.

TABELA 4-Altura(A), espessurado colo (EC) e massade matéria
seca (MM SP) de plantulas de O. minor aos 60 dias ap6s
a semeadura em diferentes profundidades.

Parametros 0 2 4 Cv

Avaliados/Profundidade (%)
(cm)

A (cm) 628a 493b 284c 194

EC (cm) 0.347a  0.233b 0.217b 10.7

MMSP(g) 0.226a 0.210ab 0.192b 12.6

"Médias diferentes seguidas da mesma letra, na linha, ndo diferem entre si,
pelo teste de Tuckey, ao nivel de 5% de probabilidade.

homogénea das sementes, rapi daemergénciadas plantul as e producéo
de mudas vigorosas.

CONCLUSOES

1) Os substratos mais adequados para a germinacéo de
sementes de O. minor so aareiae avermiculita

2) A temperaturaétimaparaagerminacdo de sementesde
O. minor éde 30°C.

3) Profundidade de semeadura superior a 2 cm séo
inadequadas para a emergéncia de plantulas de Oenocarpus minor
Mart.
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