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COMPORTAMENTO DE CULTIVARES DE MANGA
(Mangifera indica L.) EM RELACAO A MALFORMAGCAO:!

RONALDO POSELLA ZACCARQO? LUIZ CARLOSDONADIC? ELIANA GERTRUDES MACEDOLEMOS',
DILERMANDO PERECIN®

RESUMO - A malformagdo da mangueira causada pelo fungo Fusarium subglutinans Wollenweb & Reinking € provavelmente a
doenca que mais causa prejuizos a producéo de mangano Brasil e em outros paises produtores. Esse fungo foi isolado de uma planta-
matriz da cultivar Tommy Atkins com avancados sintomas da doenca, purificado e preparado para ser inoculado em 15 cultivares de
manga nacionais eimportadas. Inicia mente, foram inoculadas, em julho de 2000, 10 cultivares: Bourbon IAC - 100, Coragéo-de-Boi,
Keitt, Parvin, Primor deAmoreira, Sensation, Smith, Surpresa, Tommy Atkinse Van Dyke. O segundo grupo foi inoculado em dezembro
de 2000, com as cultivares: Adams, Bhadauran, Palmer, Princesa e Zill, e repetiu-se a inoculagdo com outras mudas das cultivares
Primor de Amoreira, Sensation e Tommy Atkins, com afinalidade de se compararem as duas épocas de inocul aggo. Através dos dados
obtidos com as plantas avaliadas nas duas épocas de inoculagdo, apos 11 meses de observaces, realizou-se o teste de médias Z para
comparar a proporc¢éo de plantas doentes entre as cultivares, podendo-se concluir, com os resultados obtidos, que as cultivares
Bhadauran, Palmer, Parvin, Sensation, Surpresa, Van Dyke e Zill apresentam menor porcentagem de plantas com sintomas de malformagéo
ou menor progressao de sintomas em relaco as outras cultivares inoculadas, para as condi¢des de ambiente protegido em que foram
realizados os ensaios.

Termos paraindexacdo: maformacdo, Mangiferaindica L ., Fusariumsubglutinans

CULTIVARS BEHAVIOR OF MANGO (Mangifera indica L.) IN RELATION TO MALFORMATION

ABSTRACT —The maformation of mango caused by the fungus Fusarium subglutinans Wollenweb & Reinking is probably one of
the diseases that causes more damages in the mangoes production in Brazil and other producer countries. This fungus was isolated
from a Tommy Atkins plant with advanced symptoms of malformation, purified and prepared to be inoculated in 15 cultivars of
national and imported mangoes. Initially, 10 cultivars had been inoculated in July/2000: Bourbon IAC - 100, Coracdo de Boi, Keitt,
Parvin, Primor deAmoreira, Sensation, Smith, Surpresa, Tommy Atkins and VVan Dyke. The second group wasinocul ated in December/
2000, on the cultivars: Adams, Bhadauran, Palmer, Princesaand Zill, and the inocul ation were repeated with others cultivars: Primor de
Amoreira, Sensation and Tommy Atkins, with the purpose of comparing the two different times of inoculation. Throughout the data
collected at the different times, after 11 months of evaluation, the analysis with Z mean test was made to compare the averages of
unhealthy plantsfrom inoculated cultivars. It can be concluded with the results obtained that the cultivars Bhadauran, Palmer, Parvin,
Sensation, Surpresa, Van Dyke and Zill present smaller percentage of plants with malformation symptoms or smaller progression of
symptomsin relation to the other inoculated cultivars, under protected environmental conditions, where the assays were carried out.

Index terms: malformation, Mangiferaindica L., Fusarium subglutinans

| NTRODUQAO A malformag8o vegetativa € mais séria em pléantulas e

mudas em viveiros, mas a malformacdo floral causaum impacto

O Brasil incrementou a producdo de manga, significativo a producdo de frutos, visto que inflorescéncias
principalmente com a introduco de cultivares provenientesda ~ Malformadas, normalmente, néo produzem frutos. D%saformg e
Florida (EUA) através do Instituto Agrondmico de Campinas- ~ Um problema mais importante do que a malformacéo vegetativa
SP, nadécadade 70, principalmente as cultivares Haden, Keitt, ~ (PLOETZ & PRAKASH, 1997). A maior parte das cultivares de

Palmer, Tommy AtkinseVan Dyke (SOARES, 2000). manga s80 mais ou menos livres de malformagdo (SINGH et
Segundo RIBEIRO & PIZA JR., (1989), amaformagioda  &-1961). o
mangueira é um dos piores problemas da mangicultura devido MALLIK (1959, 1960, 1961) observou, nalndia, queas

aos prejuizos que causa a producso, sendo que o sintomamais  Cultivares (Zle Bihar e Uttar Pradesh s80 relativamente Ii'vres de
caracteristico damalformaggo floral éaredugdo no comprimento malfo~r Magao, 80 passo que aquelasde M abarasljtraeTamq Ngdu,
do eixo primario e ramificacdes secundarias da panicula, que ~ 9uesdo sadiasno seu centro de origem, sdo seriamente atingidas

conhecido como embonecamento. provenientes de sementes, séo comparativamente menos
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infectadas que as plantas enxertadas, mas que ndo ha correlagéo
entre intensidade de malformacdo e a cultivar.

Na India também, PRASAD et al., (1965) observaram
gue a cultivar Bhadauran € a Unica livre de sintomas de
malformagdo, ao passo que Dashehri, Langra, Malda, Safeda e
Chausasio afetadasem 40 a100%. No Egito, EL GHANDOUR et
a., (1979) constataram que acultivar Zebdatem comportamento
de resisténcia a malformagao.

ROSSETO et al., (1989), em observacdes realizadas
durante sete anos, em cinco municipios do Estado de Séo Paulo,
com 24.900 inflorescéncias da cultivar Haden, verificaram que
57,2% eram maformadas e ainda, segundo essas informagoes,
cerca de 57% da producao da cultivar Haden se perdeu devido a
malformacdo de inflorescéncias, paraas condi¢des do Estado de
S&0 Paulo. Consideram também queamalformagdo variaconforme
0 ano e o local, com uma nitida diferenca entre as cultivares,
porém as diferencas ndo sdo grandes. Nos pomares comerciais
de S&o Paul o, os mai ores danos se concentram nacultivar Tommy
Atkinseem menor grau naHaden eKitt, no caso damalformagdo
floral, e em menor grau, no caso da malformagao vegetativa, na
cultivar Palmer, mas consideram amalformagao, tanto vegetativa
quanto floral, 0o mais sério problemadamangiculturaatualmente,
em razéo dos prejuizos que causa a producao.

Umaavaliacdo de 19 cultivares, redlizadaem Bebedouro-
SP, por SOARES, (1994), mostrou que as cultivares mais af etadas
foram, Fascell, Keitt, Surpresa, Tommy Atkins, Torbet, Van Dyke
eo hibrido 14/51, eascultivares Dixon, Espadade Ouro, Florigon,
Parvin, Pav&o e Zill foram consideradas mais tol erantes.

Estetrabalho teve o objetivo de estudar o comportamento
de 15 cultivares de manga nacionais e importadas através da
inoculagdo do fungo Fusarium subglutinans, mantendo-se as
mudas de manga em ambiente protegido, no viveiro de mudasda
FCAV —UNESP.

MATERIAL E METODOS

As cultivares de manga foram enxertadas sobre porta-
enxerto da cultivar Espada, e formadas em sacos plasticos
medindo 20x30 cm, preenchidos com umamisturaem partesiguais
de terra, areia e esterco de gado curtido. Foram enxertadas 15
mudas de cada cultivar, para que se pudessem utilizar na
inoculagdo 10 plantas de cada

Durante os ensaios, foram utilizadas 15 cultivares de
manganacionaiseimportadas: Adams, Bhadauran, Bourbon IAC-
100, Coragéo-de-Boi, Keitt, Palmer, Parvin, Primor deAmoreira,
Princesa, Sensation, Smith, Surpresa, Tommy Atkins, Van Dykee
Zill.

O fungo Fusarium subglutinans foi isolado a partir de
paniculasflorais retiradas de uma planta adulta de mangueirada
cultivar Tommy Atkins, com acentuados sintomas de
malformag&o, coletadosno pomar daFCAV - UNESP. Utilizou-se,
paraoisolamento do fungo, o meio de culturaBDA com aadicéo
de 100 mg de sulfato de estreptomicina por litro do meio de
cultura.

Para o teste de patogenicidade da col6nia isolada, foi

realizada a inoculagdo em 2 mudas de cada cultivar: Tommy
Atkins, Keitt, Palmer e Haden, utilizando-se de um furador de
rolhas de 0,5 cm de didmetro, efetuando-se um furo no ponteiro
de cada muda, retirando-se a casca. Foi retirada uma por¢do do
meio de culturacom o fungo, colocando-se no ferimento de cada
muda, recolocando-se a casca retirada e recobrindo-se com fita
crepe. Para o controle, foi utilizada uma planta de cada cultivar,
onde se empregou-se 0 mesmo método de inoculagdo, sem
contudo introduzir-se o fungo.

A inoculagdo nas cultivares de manga foi realizada
primeiramente em 10 cultivares: ‘ Bourbon |AC-100', * Corag&o-
de-Boi’, ‘Keitt’, ‘Parvin’, ‘Primor de Amoreira’, ‘ Sensation’,
‘Smith’, ' Surprésa’, ‘ Tommy Atkins e‘Van Dyke'. Nascultivares
Coragéo-de-Boi e Surpresa, foram inoculadas 9 mudas de cada,
pois as outras plantas estavam menores e fora do padréo
escolhido paratodasas cultivares, que deveriamter, pelo menos,
2 fluxos de crescimento. Nas demais cultivares, inocularam-se
10 mudas de cada, utilizando-se da mesma metodologia
empregada para o teste de patogenicidade.

As 5 cultivares de manga, ndo-inoculadas na primeira
etapa, "Adams', "Bhadauran‘, "Palmer*, "Princesa’ e “Zill,
receberam ainoculagéo do fungo juntamente com outras mudas
das cultivares Primor de Amoreira, Sensation e Tommy Atkins,
que jahaviam sido utilizadas na primeira etapa com afinalidade
de se observar o efeito das duas épocas de inoculagéo.

Apesar de os sintomas de malformacdo manifestarem-se
normalmente apds os 6 meses da inoculagdo, aos 30 dias,
iniciaram-se avaliacOes para observacdo de sintomas de
malformag&o vegetativa e floral nas plantas inocul adas.

O delineamento estatistico empregado foi em blocos ao
acaso, sendo cada parcel arepresentada por uma plantainoculada.
Com os dados obtidos, efetuou-se teste comparativo de médias
Z,ondeZ =p (p(1 - p)/n)~¥2, sendo Z = 1,645, n € 0 nUmero de
plantas, portanto p = 0,26.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Com os resultados obtidos nos dois grupos de plantas
inoculadas, elaborou-se a Tabela 1, onde se apresentam as duas
épocas de inoculagdo (1 e 2), as plantas sadias e doentes, 0
tempo de inicio de sintomas em cada cultivar (INIC. SINT.), a
média percentual das plantas com sintomas ao longo dos 11
meses (SINT. %), a média da percentagem de plantas com
sintomas pelo respectivo més, ao longo dos 11 meses (SINT. x
MES), e a percentagem final de plantas com sintomas (SINT.
FIN.).

Com os dados obtidos mensal mente, realizou-se andlise
devariancia em funcdo dasfontes de variagio envolvidas (Tabela
2), com o teste de médias Z, para a comparagdo das médias de
cultivares, utilizando-se das variaveis: Sintoma (percentual de
plantas com sintomas) e do produto sintomapelo més. C o m
os dados obtidos, efetuou-se a classificagdo das cultivares,
utilizando-se do teste para proporcdo de plantas doentes (p),
baseando-se numadistribui¢do normal com aférmulaZ = p (p(1
—p)/n)"2, onde Z = 1,645, n € o nimero de plantas, entdo p =
0,26, portanto parap > 0,26, acultivar serasuscetivel ao nivel de
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0,05 de probahilidade. Destaforma, aclassificagdo das cultivares
com base na probabilidade &

Sep > 0,26 = suscetivd;

Se0,26 < p < 0,20 = médiasuscetibilidade;

Se0,20 <p < 0,10 = baixasuscetibilidade, e

Sep< 0,10 = resistente.

Através da andlise, pode-se observar que tanto amédia
percentual de sintomas (SINT. %), como a média percentual de
plantas com sintomas pelo respectivo més (SINT. x MES)
mostraram significancia (P < 0,05) para a época da inocul ago,
paraas cultivares utilizadas e parao més (periodo de avaliacdo).
Avariadve SINT. x MES, que ponderao Sintomapelo Més,fornece
uma informag&o adicional da precocidade e intensidade do
ataque.

| sto sugere que a época de inoculagdo, em julho de 2000,
deve ter influenciado no desenvolvimento do fungo Fusarium
subglutinans nas cultivares inoculadas que se comportaram de
formadiferente, visto que ainfeccdo namangadeve ser facilitada
pelo maior desenvolvimento vegetativo durante a primaverae o
verdo. Essaobservagdo é interessante, pois as cultivares Primor
de Amoreira, Sensation e Tommy Atkins, que foram inoculadas
nas duas épocas, apresentaram, na segunda inoculagdo, uma
taxa de desenvolvimento da doenca menor que na primeira
inoculagdo. Pode-se deduzir que isto decorra do fato de que, na
inocul agdo de julho de 2000, as plantas entraram por um periodo
vegetativo intenso na primavera e verao, |ogo apos ainocul agdo.
Por outro lado, na inoculagdo de dezembro de 2000, o periodo
vegetativo foi menor, podendo-se traduzir isso como maior
dificuldade do fungo em colonizar a planta, diminuindo o ritmo

da manifestagdo dos sintomas. Em relacdo as observacgdes
semelhantes relacionadas a época de inicio de florescimento e
aparecimento de sintomas de malformagdo, MAJUNDER &
SINHA, 1972, e CHADHA et al., 1979, concluem que as
temperaturas que ocorrem durante o periodo de florescimento e
0 aparecimento de sintomas de malformagdo devem obedecer a
umacorrel agdo negativa. SHAWKY et al. (1980) observaram que
paniculas formadas em ramos brotados na primaveraforam mais
suscetiveisamalformacao floral, seguidas em ordem decrescente
pelas formadas nos ramos brotados no verdo e no comeco do
outono.

Houve também diferenca significativa entre as
cultivares inoculadas que, apesar de terem sido utilizadas em
pequeno numero de plantas, mostraram comportamento
diferente em relagdo a propagacado dos sintomas de
malformacédo durante o periodo de avaliagdo, podendo-se
separar as cultivares em 4 grupos quanto a sintomatologia
verificada. Dessa forma, no grupo das resistentes, estariam
as cultivares Bhadauran e Sensation; no grupo com baixa
suscetibilidade, as cultivares Palmer, Parvin, Smith, Surpresa,
Van Dyke e Zill; no grupo com média suscetibilidade, as
cultivares Adams e Corac¢éo-de-Boi, e no grupo das
suscetiveis, as cultivares Bourbon |AC-100, Keitt, Primor de
Amoreira, Princesa, Smith e Tommy Atkins. Em relagdo a
cultivar Bhadauran, que ndo apresentou sintomas em nenhuma
planta inoculada, esse resultado coincide com PRASAD et
al. (1965) nalndia, que aapontam como a tnicacultivar livre
de sintomas de malformagéo em relagéo as outras cultivares
comerciais.

Tabela 1 - Demonstrativo das variaveis avaliadas nas duas épocas de inoculagéo.

NUM EPOCA MES VARIED SADIA DOENTE INIC.SINT SINT% SINT.x MES SINT. FIN.
1 1 11 Bourbon 7 3 6 11,82 109,09 30,00
2 1 11 Tommy 7 3 1 20,91 154,55 30,00
3 1 11 C.-Boi 7 2 4 7,07 62,63 22.22
4 1 11 Surpresa 8 1 1 10,10 65,66 11,11
5 1 11 Primor 7 3 6 10,00 91,82 30,00
6 1 11 Parvin 9 1 5 4,55 40,91 10,00
7 1 11 Keitt 7 3 1 17,27 129,09 30,00
8 1 11 Smith 7 3 5 10,91 97,27 30,00
9 1 11 Sensation 9 1 1 9,09 59,09 10,00
10 1 11 Van Dyke 9 1 1 9,09 59,09 10,00
11 2 11 Adams 6 2 1 20,45 142,04 25,00
12 2 11 Bhadauran 10 0 11 0,00 0,00 0,00
13 2 11 Palmer 9 1 8 2,73 27,27 10,00
14 2 11 Primor 10 0 11 0,00 0,00 0,00
15 2 11 Princesa 4 3 7 9,09 90,91 4285
16 2 11 Sensation 10 0 11 0,00 0,00 0,00
17 2 11 Tommy 8 2 2 16,36 114,55 20,00
18 2 11 Zill 9 1 2 8,18 57,27 10,00

NUM. — ndmero da cultivar inoculada

EPOCA - més da inoculagéo (julho ou dezembro/2000)
MES - periodo de avaliagdo (11 meses)

VARIED - cultivar inoculada

INIC. SINT. - més de inicio de sintomas, ap6s a inoculagéo

SINT. % — média porcentual de plantas com sintomas ao longo dos 11 meses avaliados
SINT. x MES — média do produto do més e a porcentagem de plantas com sintomas ao longo dos 11 meses avaliados

SINT. FIN. — porcentagem final de plantas com sintomas
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Tabela 2 - Demonstrativo das cultivares agrupadas quanto a suscetibilidade a malformagao.

NUM. EPOCA MES VARIED.

SADIA DOENTE INIC. SINT. SINT. %

SINT.x MES SINT. FIN.

grupo
12 2 11 bhadauran 10 0 11 0 0 0 ns R
14 2 11 primor 10 0 11 0 0 0 ns R
16 2 11 sensation 10 0 11 0 0 0 ns R
6 1 11 parvin 9 1 5 4,55 40,91 10 ns BS
9 1 11 sensation 9 1 1 9,09 59,09 10 ns BS
10 1 11 van dyke 9 1 1 9,09 59,09 10 ns BS
13 2 11 palmer 9 1 8 2,73 27,27 10 ns BS
18 2 11 zill 9 1 2 8,18 57,27 10 ns BS
4 1 11 surpresa 8 1 1 10,1 65,66 11,1111 ns BS
17 2 11 tommy 8 2 2 16,36 114,55 20 ns MS
3 1 11 c.-boi 7 2 5 7,07 62,63 22,2222 ns MS
11 2 11 adams 6 2 1 20,45 142,04 25 ns MS
1 1 11 bourbon 7 3 6 11,82 109,09 30 * S
2 1 11 tommy 7 3 1 20,91 154,55 30 * S
5 1 11 primor 7 3 6 10 91,82 30 * S
7 1 11 keitt 7 3 1 17,27 129,09 30 * S
8 1 11 smith 7 3 5 10,91 97,27 30 * S
15 2 11 princesa 4 3 7 9,09 90,91 42,8571 * S
R: Resistente

BS: Baixa Suscetibilidade
MS: Média Suscetibilidade
S: Suscetivel

A varidvel MES (periodo de avaliacso) foi significativae
confirma as informagdes bibliograficas sobre a malformacéo,
gue apontam o inicio de sintomas apds 0s 6 meses dainocul agéo,
conformeANJOS et al. (1998).

Entretanto todas essas observacfes ndo podem ser
conclusivas, pois, devido ao pequeno nimero de plantas de
cada cultivar, e as repeticdes apenas em 3 cultivares, Primor de
Amoreira, Sensation e Tommy Atkins, inoculadas nas duas
épocas, tem-se uma tendéncia de que as cultivares Bhadauran,
Palmer, Parvin, Sensation, Zill e Van Dyke apresentem menor
porcentagem de plantas com sintomas de malformagdo, ou menor
progressdo de sintomas em relag@o as outras cultivares
inoculadas, paraas condic¢des de ambiente protegido onde foram
realizados os ensaios.

CONCLUSOES

Os resultados obtidos com a inoculagdo das mudas das
15 cultivares de manga possibilitaram indicar que as cultivares
Palmer, Parvin, Sensation, Van Dyke e Zill apresentem menor
incidénciade malformacdo em condi¢des deinoculagdo artificial,
juntamente com acultivar Bhadauran, que é consideradanaindia
resistente a malformagéo vegetativaefloral.
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