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PERSISTENCIA DE AGROTOXICOS INDICADOS NA PRODUCAO
INTEGRADA DE PESSEGO A Ti richogramma pretiosum RILEY, 1879
(HYMENOPTERA: TRICHOGRAMMATIDAE)!

FABRIZIO PINHEIRO GIOLO? ANDERSON DIONEI GRUTZMACHER?, CRISTIANE GINDRIMANZONL,
JOSE CARLOS FACHINELLO*, DOUGLAS DANIEL GRUTZMACHER®, SANDRO DANIEL NORNBERG*

RESUMO - A persisténcia (duragdo da atividade nociva) de cinco agrotoxicos indicados na Produgdo Integrada de Péssego (PIP) foi
avaliada, expondo-se adultos de Trichogramma pretiosum Riley, 1879 (Hymenoptera: Trichogrammatidae) ao contato com residuos
de inseticidas, pulverizados sobre folhas, a diferentes intervalos de tempo, baseando-se na metodologia sugerida pela International
Organization for Biological and Integrated Control of Noxious Animals and Plants (IOBC). Os resultados obtidos em relag@o a
persisténcia, permitiu classificar os agrotoxicos, produto comercial/ingrediente ativo (g ou mL de produto comercial 100L"), Dipterex
500/triclorfom (300), Sumithion 500 CE/fenitrotiona (150) e Tiomet 400 CE/dimetoato (120) como levemente persistentes (5-15 dias); o
inseticida Malathion 1000 CE/malationa (200) como moderadamente persistente (16-30 dias) e o fungicida/acaricida Kumulus DF/
enxofre (600) como persistente (> 31 dias) a adultos de T pretiosum.

Termos para Indexacéo: controle bioldgico, controle quimico, parasitdide de ovos, seletividade a inimigos naturais.

PERSISTENCE OF PESTICIDES USED IN INTEGRATED PEACH PRODUCTION ON
Trichogramma pretiosum RILEY, 1879 (HYMENOPTERA: TRICHOGRAMMATIDAE)

ABSTRACT - The persistence (duration of harmful activity) of five insecticides indicated in the Integrated Peach Production (IPP)
was evaluated by adult exposure of Trichogramma pretiosum Riley, 1879 (Hymenoptera: Trichogrammatidae) to insecticide residues
on plant leaves at different time intervals after treatment using the International Organization for Biological and Integrated Control of
Noxious Animals and Plants (IOBC) based on the suggested methodology.The results obtained in relation to the disease persistence
will permit to classify the pesticides, commercial formulation/active ingredient (g or mL commercial formulation 100L™"), Dipterex 500/
trichlorphon (300), Sumithion 500 CE/fenitrothion (150) and Tiomet 400 CE/dimethoate (120) as slightly persistent (5-15 days); the
insecticide Malathion 1000 CE/malathion (200) as moderately persistent (16-30 days) and the fungicide Kumulus DF/sulphur (600) as
persistent (>31 days) to 7. pretiosum adults.

Index Terms: biological control, chemical control, egg parasitoids, side-effects to natural enemies.

1879 (Hymenoptera: Trichogrammatidae) vem sendo estudado
em Pelotas, Rio Grande do Sul (Garcia et al., 2006), e demonstra a
importancia desse agente bioldgico em um futuro programa de
controle biologico aplicado. Além disso, Trichogramma ¢
considerado como indicador, em estudos de seletividade de
agrotdxicos, servindo como referéncia para outros macro e
microimendpteros (Hassan, 1998). No entanto, a utilizagdo desses
parasitdides, na cultura do pessegueiro, ainda apresenta varias
limitacdes, sendo a caréncia de informagdes sobre a seletividade
dos agrotoxicos utilizados nessa cultura a organismos benéficos,
uma delas. Com relagéo aos estudos de seletividade na cultura
do pessegueiro, Griitzmacher et al. (2004) avaliaram alguns
agrotoxicos recomendados na PIP sobre a espécie-padriao da
“International Organization for Biological and Integrated Control
of Noxious Animals and Plants, West Palaeartic Regional Section”
vem impulsionando a busca de alternativas eficientes e (IOBC/WPRS), Trichogramma cacoeciae Marchal, 1927
ecologicamente compativeis com o sistema PIP, como, por (Hymenoptera: Trichogrammatidae), realizando varios estudos
exemplo, a viabilizagdo do controle biologico. O controle com adultos e imaturos, incluindo testes de persisténcia
biologico da G molesta com Trichogramma pretiosum Riley, bioldgica. Posteriormente, Giolo et al. (2005) também avaliaram a

INTRODUCAO

A cultura do pessegueiro pertence ao grupo de espécies
frutiferas que possuem normas técnicas especificas (NTE) para
a producgdo integrada, no projeto denominado Producio
Integrada de Péssego (PIP) (Fachinello et al., 2003), que visa,
dentre outros objetivos, a utilizagdo de agrotdxicos seletivos,
associando os métodos quimico e bioldgico, para o controle de
pragas. Na cultura do pessegueiro, a grafolita, Grapholita
molesta (Busck, 1916) (Lepidoptera: Tortricidae), é considerada
uma das principais espécies-praga (Botton et al., 2001), sendo o
controle quimico o principal método utilizado pelos persicultores
para reduzir a densidade populacional dessa espécie.

O alto custo socioecondmico dos inseticidas tradicionais
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seletividade de agrotoxicos indicados na PIP, porém sobre 7.
Pretiosum, e recomendaram a realizagdo de estudos de
persisténcia biologica para aqueles agrotoxicos considerados
ndo-indcuos a adultos do parasitoide, ou seja, com redugdes no
parasitismo acima de 30% (classe 1 da IOBC).

Neste contexto, pesquisas que avaliem a persisténcia
(duragéo da atividade nociva) sdo importantes, pois agrotoxicos
de rapida degradagdo no ambiente poderiam ser utilizados com
sucesso em modernos sistemas de produgéo, como, por exemplo,
a PIP. Dessa forma, o objetivo do presente estudo foi conhecer a
persisténcia de inseticidas indicados na PIP, tendo como
referéncia o estagio adulto de T. pretiosum.

MATERIAL E METODOS

Os trabalhos foram conduzidos nos laboratdrios de
Biologia dos Insetos, Controle Bioldgico e de Pesticidas e na
casa de vegetacdo do Departamento de Fitossanidade (DFs) da
Faculdade de Agronomia “Eliseu Maciel” (FAEM) da
Universidade Federal de Pelotas (UFPel), Pelotas-RS. Os
parasitoides, da espécie T. pretiosum, utilizados nos
experimentos foram oriundos de criagdo em laboratorio, em
camaras climatizadas (temperatura 25+1°C, umidade relativa
70+10% e fotofase 14 horas), utilizando-se de ovos do hospedeiro
Anagasta kuehniella (Zeller, 1879) (Lepidoptera: Pyralidae).

Os bioensaios foram conduzidos em laboratdrio (25+1°C,
umidade relativa 70+£10% e fotofase de 14 horas), expondo-se
adultos (estagio mais sensivel) de 7. pretiosum a residuos dos
agrotoxicos: produto comercial/ingrediente ativo (dosagem em
goumL 100L") Dipterex 500/triclorfom (300), Kumulus DF/enxofre
(600), Malathion 1000 CE/malationa (200), Sumithion 500 CE/
fenitrotiona (150) e tiomet 400 CE/dimetoato (120), pulverizados
sobre folhas de videira (planta-padrao da IOBC/WPRS). Quando
as plantas atingiram 80-100cm de altura com, aproximadamente,
15 folhas desenvolvidas, foram pulverizadas com os agrotdxicos,
na dosagem maxima recomendada para a cultura do pessegueiro,
até o ponto de escorrimento. No tratamento-testemunha, foi
pulverizada apenas agua destilada. A pulverizacdo foi realizada
com pulverizador manual Guarany®, com capacidade de 580mL.
Depois de tratadas, as plantas permaneceram a temperatura
ambiente, por cerca de trés horas, para evaporagdo do excesso
de umidade, formando uma pelicula seca com o tratamento.
Semanalmente, os apices de todas as plantas foram cortados,
eliminando as brotagdes ¢ gemas apicais, para evitar a emissdo
de novas folhas. Aos 3; 10; 17; 24 e 31 dias apds o tratamento
das videiras, folhas de cada tratamento foram coletadas de
diversas partes das plantas e expostas por cerca de 24 horas
para o contato com adultos do parasitdide e posterior oferta de
ovos do hospedeiro alternativo, 4. kuehniella, para a avaliagdo
do numero de ovos parasitados, conforme descrito na
metodologia da IOBC/WPRS (Hassan & Abdelgader, 2001),
adaptada para T. pretiosum para atender a caracteristicas
biolodgicas intrinsecas dessa espécie (Giolo et al., 2005).

Inicialmente, todos os resultados foram testados quanto
anormalidade (proc univariate). Para variaveis que apresentaram
uma distribuicdo tendendo a normal, foi realizada analise

variancia (ANOVA), e, quando o valor de F foi significativo
(p<0,05), as médias foram comparadas pelo teste de Tukey-
Kramer (proc glm). As varidveis que ndo apresentaram
distribui¢io tendendo a normal, foram submetidas ao teste nao-
paramétrico de Kruskal-Wallis (proc nparlway). Se significativos,
os dados foram classificados (Conover & Iman, 1981) e as médias
classificadas, obtidas, foram comparadas pelo teste de
Bonferroni-Dunn # (proc glm). Todas as analises estatisticas foram
realizadas através do programa estatistico “SAS Learning Edition”
(SAS Institute, 2002) para um nivel de significancia de 5% de
probabilidade. Além das analises estatisticas convencionais,
foram calculados, a redug@o no parasitismo para cada agrotdxico
em relacdo a testemunha negativa (agua destilada). Utilizou-se
da férmula RP = (1 - R/R )*100, onde RP € a porcentagem de
redugdo no parasitismo, R, € o valor do parasitismo médio para
cada produto e R, o parasitismo médio observado para o
tratamento-testemunha (negativa). Com base nessas
porcentagens de reducdo, os agrotdxicos foram classificados
segundo os indices propostos pela IOBC/WPRS em: 1, indcuo
(<30%); 2, levemente nocivo (30-79%); 3, moderadamente nocivo
(80-99%), € 4, nocivo (>99%). Quando os agrotoxicos reduziram,
em dois bioensaios consecutivos, em menos de 30%, o
parasitismo de 7. pretiosum comparado com a testemunha do
bioensaio, foram classificados de acordo com a escala de
persisténcia da IOBC/WPRS em: 1, vida curta (<5 dias); 2,
levemente persistente (5-15 dias); 3, moderadamente persistente
(16-30 dias), e 4, persistente (>31 dias).

RESULTADOS E DISCUSSAO

No Bioensaio I, realizado 03 dias apds a pulverizagido (DAP)
das videiras, houve diferencas significativas (K=20,65; p=0,0009)
entre os tratamentos. Todos os inseticidas testados: Dipterex 500,
Kumulus DF, Malathion 1000 CE, Sumithion 500 CE e Tiomet 400
CE, reduziram significativamente (p<0,05, Bonferroni-Dunn #) o
numero de ovos parasitados em relagdo a testemunha do
bioensaio, com valores de 0,30; 1,48; 0,00; 10,81 ¢ 0,00 ovos
parasitados por fémea de T. pretiosum, ocasionando redugdes no
parasitismo de 99,31; 96,58; 100,00; 75,02 ¢ 100,00%,
respectivamente. Quando se utiliza a classificacdo proposta pela
IOBC/WPRS, verifica-se, no Bioensaio I, que apenas o inseticida
organofosforado Sumithion 500 CE, com 75,02% de redugdo no
parasitismo, foi classificado como levemente nocivo (classe 2), e
o fungicida Kumulus DF, com 96,58% de redug¢&o no parasitismo,
foi moderadamente nocivo (classe 3). Os demais agrotdxicos,
todos inseticidas organofosforados (Dipterex 500, Malathion 1000
CE e Tiomet 400 CE), foram nocivos (classe 4), pois reduziram
acima de 99,00% o parasitismo de 7. pretiosum (Tabela 1). No
Bioensaio I, utilizando folhas de videira com residuos aos 10
DAP dos tratamentos, também foi observada diferencga
significativa (K=17,12; p=0,0043) entre os tratamentos. Apenas o
inseticida Sumithion 500 CE ndo diferiu significativamente (p>0,05,
Bonferroni-Dunn #) do tratamento-testemunha negativa (agua
destilada). Todos os demais agrotdxicos testados: Dipterex 500,
Kumulus DF, Malathion 1000 CE e Tiomet 400 CE, diferiram
significativamente (p<0,05, Bonferroni-Dunn ¢) da testemunha
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negativa do bioensaio. O inseticida Malathion 1000 CE foi o que
apresentou maior toxicidade, com valor nulo para a variavel nimero
de ovos parasitados por fémea, diferindo significativamente
(p<0,05, Bonferroni-Dunn ¢) da testemunha e também dos
inseticidas Dipterex 500 e Sumithon 500 CE. Esses ultimos
apresentaram valores de 16,86 ¢ 18,25 ovos parasitados por fémea
de T. pretiosum, respectivamente. Os agrotoxicos Kumulus DF e
Tiomet 400 CE permitiram, respectivamente, que 4,52 ¢ 14,48 ovos
fossem parasitados por fémea. Atribuindo-se as classes da IOBC/
WPRS, Dipterex 500, Sumithion 500 CE e Tiomet 400 CE foram
levemente nocivos (classe 2), com reduc¢des no parasitismo de
49,20; 45,01 € 56,37%. Por outro lado, Kumulus DF e Malathion
1000 CE foram classificados, respectivamente, como
moderadamente nocivo (classe 3) e nocivo (classe 4), reduzindo
em 86,38 ¢ 100,00% o parasitismo de 7. pretiosum (Tabela 1). No
Bioensaio 111, aos 17 DAP, os tratamentos apresentaram diferenca
significativa (K=18,05; p=0,0029). No entanto, apenas os
tratamentos Kumulus DF, Sumithion 500 CE e Malathion 1000 CE,
com4,44; 28,48 ¢ 3,01 ovos parasitados por fémea de 7. pretiosum,
diferiram significativamente (p<0,05, Bonferroni-Dunn ¢) da
testemunha, onde ocorreram 38,40 ovos parasitados por fémea.
Os inseticidas organofosforados, Dipterex 500 e Tiomet 400 CE,
com 33,65 e 40,21 ovos parasitados, ndo diferiram (p>0,05,
Bonferroni-Dunn ¢) da testemunha. Aos 17 DAP, os agrotoxicos
demonstraram reduggo do efeito deletério sobre o parasitismo,
que foi expressa na classificagdo atribuida aos produtos. Dessa
forma, Dipterex 500, Sumithion 500 CE e Tiomet 400 CE foram
considerados indcuos (classe 1), com redugdes inferiores a
30,00%. Por outro lado, Kumulus DF e Malathion 1000 CE
permaneceram ocasionando efeitos deletérios, respectivamente,
de 88,44 € 92,16%, sendo considerados moderadamente nocivos
(classe 3) (Tabela 1). No Bioensaio IV, realizado com folhas aos 24
DAP, houve diferenga significativa (F=4,57; gl=5,17; p=0,0080)
entre os tratamentos. Porém, apenas o fungicida a base de enxofre,
Kumulus DF, afetou significativamente o parasitoide (p<0,05,
Tukey-Kramer) com 8,91 ovos parasitados por fémea, em relacdo
a testemunha do bioensaio, que foi de 28,29 ovos parasitados por
fémea. Nesse bioensaio, apenas o fungicida Kumulus DF foi
levemente nocivo (classe 2), ocasionando redugdo no parasitismo
de 68,50%. Os demais inseticidas ndo ocasionaram efeitos
deletérios acima de 25,52% no parasitismo de 7. pretiosum, sendo
todos considerados inocuos (classe 1) (Tabela 1). No Bioensaio
V, realizado aos 31 DAP, também houve diferenga significativa
(F=8,26; gl=5,18; p=0,0003) entre os tratamentos. Da mesma forma
que o bioensaio 1V, apenas o fungicida Kumulus DF apresentou
efeitos nocivos significativos (p<0,05, Tukey-Kramer) sobre o
parasitismo de 7. pretiosum, ocasionando reducdo de 62,36% no
numero de ovos parasitados. Os demais inseticidas, Dipterex 500,
Malathion 1000 CE, Sumithion 500 CE e Tiomet 400 CE nio
apresentaram diferencgas significativas (p>0,05, Tukey-Kramer)
para o niimero de ovos parasitados em relagdo a testemunha do
bioensaio. Os demais inseticidas continuaram classificados na
classe indcuos (classe 1), ocasionando redugdes no parasitismo
de, no maximo, 16,99% (Tabela 1). Na Tabela 2, sdo apresentadas
as classes de persisténcia biologica da IOBC/WPRS para testes
com artropodes benéficos. Os inseticidas organofosforados

Dipterex 500, Sumithion 500 CE e Tiomet 400 CE foram levemente
persistentes (classe 2), pois ocasionaram redu¢@o no parasitismo
de T pretiosum até 10 DAP (Tabela 1). Por outro lado, o inseticida
Malathion 1000 CE reduziu o parasitismo até os 17 DAP, sendo,
portanto, considerado como moderadamente persistente (classe
3). Aclasse persistente (classe 4) foi atribuida apenas ao fungicida/
acaricida Kumulus DF, a base de enxofre, que reduziu
constantemente o parasitismo (Tabela 1) de T. pretiosum até 31
DAP.

Na literatura, estdo disponiveis resultados de testes de
persisténcia bioldgica apenas com adultos da espécie padrio da
IOBC/WPRS T. cacoeciae. Dessa forma, resultados similares aos
obtidos na presente pesquisa foram observados para o fungicida/
acaricida Kumulus DF (Griitzmacher et al., 2004). Por outro lado,
distintas observacdes foram obtidas para os inseticidas
dimetoato (Perfekthion) (Hassan et al., 1988), fenitrotiona
(Folithion 550) (Hassan et al., 1987) e triclorfom (Dipterex 500)
(Griitzmacher et al., 2004), sendo que todos esses autores
obtiveram a classe 4 (persistente) para esses agrotoxicos, pois
ocasionaram redugdes no nimero de ovos parasitados mesmo
em periodos superiores a 31 DAP.

Os resultados distintos observados, provavelmente, devem-
se as diferentes condigdes ambientais em que foram realizados
os estudos. Sabe-se que a persisténcia de um agrotoxico que se
deposita na superficie das plantas estd diretamente relacionada
com processos degradativos bidticos e abiodticos junto com a
volatilizacdo (Silva & Fay, 2004). Essa tem uma forte dependéncia,
normalmente ndo-linear, com a temperatura. Em fungéo disso,
sdo encontrados diferentes valores de volatilizagdo para uma
mesma molécula quando em diferentes condi¢des climaticas (Silva
& Fay, 2004). O presente estudo foi conduzido com plantas
cultivadas em casa de vegetagdo, sem controle de condigdes
ambientais, e nos meses de janeiro a margo, que se caracterizam
por temperaturas maximas elevadas no RS (30,5° a 32°), o que,
provavelmente, contribuiu para uma aceleracdo nos processos
de degradagdo dos agrotoxicos. Em estudo de persisténcia
realizado por Van de Veire et al. (2004), em diferentes paises
(Bélgica, Espanha e Italia), e com Encarsia formosa Gahan, 1924
(Hymenoptera: Aphelinidae), esses autores atribuiram os
resultados discrepantes obtidos as diferentes intensidades de
luz (fotodegradagdo), visto que a temperatura ndo diferiu
significativamente entre os locais de estudo.

Além das condi¢gdes ambientais, diferencas de
suscetibilidade interespecifica e/ou dosagens distintas também
influenciam na suscetibilidade aos agrotoxicos. A existéncia de
diferengas de suscetibilidade interespecifica de Trichogramma
spp. ¢ intra-especifica para 7. pretiosum a agrotoxicos ja foram
previamente relatadas (Bull & Coleman, 1985; Carvalho et al.,
2003) e demonstram a necessidade de realizacdo de estudos
especificos com a espécie, se possivel, com a linhagem a ser
utilizada no programa de controle biol6gico da cultura-alvo. Com
relagdo a distintas dosagens utilizadas, nos trabalhos de Hassan
et al. (1988) com dimetoato ¢ de Hassan et al. (1987) com
fenitrotiona, foram utilizadas concentra¢des superiores desses
ingredientes ativos, respectivamente, de 210 ¢ 100g i.a. 100L",
contra os 48 ¢ 75g i.a. 100L"", avaliados no presente estudo, o

Rev. Bras. Frutic., Jaboticabal - SP, v. 30, n. 1, p. 122-126 Margo 2008



PERSISTENCIA DE AGROTOXICOS INDICADOS NA PRODUCAO INTEGRADA DE PESSEGO A Trichogramma pretiosum... 125

que, provavelmente, também contribuiu para a discrepancia entre
os resultados obtidos em ambos os estudos.

Testes de persisténcia biologica auxiliam na estimativa da
toxicidade de um agrotdxico, pois o seu impacto no campo ¢
bastante afetado pela sua persisténcia. Agrotoxicos de vida curta
poderiam ser utilizados com freqiiéncia em programas integrados
de controle, na auséncia de produtos indcuos. De acordo com a
seqiiéncia de testes da IOBC/WPRS (Hassan & Abdelgader, 2001)
para Trichogramma, os inseticidas Dipterex 500, Sumithion 500
CE e Tiomet 400 CE, classificados como levemente persistentes
(classe 2), ndo necessitam prosseguir na seqiiéncia de testes.
Por outro lado, Malathion 1000 CE e Kumulus DF, que foram

TABELA 1 - Numero de ovos parasitados por fémea, reducio
(%) no parasitismo e classes da IOBC para
agrotoxicos indicados na produg@o integrada de
péssego a adultos de Trichogramma pretiosum
no bioensaio de persisténcia bioldégica. FAEM/

UFPel, 2005.
Produt‘o Ingrediente ativo (o} Ors pz}rasnﬁgos RP™ (ol
comercial por fémea
Bioensaio I - 03 DAP™
- testemunha - $27a - -
Dipterex” 500 triclorfom 300 030b 99,31 4
Kumulus® DF enxofre 600 148b 96,58 3
Malathion? 1000 CE malationa 200 0,00b 100,00 4
Sumithi‘on3 500 CE fenitrotiona 150 1081 b 75,02 2
Tiomet” 400 CE dimetoato 120 0,00b 100,00 4
Bioensaio I - 10 DAP
- testemunha - 33,192 - -
DipterexR 500 triclorfom 300 16,86 b 49,20 2
Kumulus” DF enxofre 600 452 bc 86,38 3
Malathionjf 1000 CE malationa 200 0,00¢ 100,00 4
Sumithi}ong 500 CE fenitrotiona 150 18,25 ab 45,01 2
Tiomet” 400 CE dimetoato 120 1448 be 56,37 2
Bioensaio I11 - 17 DAP
- testemunha - 38402
DipterexR 500 triclorfom 300 33,65ab 1237 |
Kumulusw\rDF enxofre 600 444¢c 88,44 3
Malathion® 1000 CE malationa 200 30lc 92,16 3
Sumilhipng 500 CE fenitrotiona 150 2848b 2583 1
Tiomet" 400 CE dimetoato 120 4021 a 0,00 1
Bioensaio IV - 24 DAP
- testemunha 2829 (£245)a - -
Dipterex” 500 triclorfom 300 27,03 (£9,98) a 445 1
KumulusEVDF enxofre 600 891(£3,08)b 68,50 2
Malathion” 1000 CE malationa 200 22,09 (+4,65) ab 2192 1
Sumithipnﬁ 500 CE fenitrotiona 150 21,07 (+2,68) ab 25,52 1
Tiomet® 400 CE dimetoato 120 437551 a 13,86 1
Bioensaio V - 31 DAP
- testemunha - 3L14(£2,94)a - -
Dipterex” 500 triclorfom 300 33,03(£593)a 0,00 1
Kumulus® DF enxofre 600 1,72(537)b 62,36 2
Malathion® 1000 CE malationa 200 31,89 (£8,03)a 0,00 1
Sumithipnﬁ 500 CE fenitrotiona 150 2585(x253)a 16,99 1
Tiomet® 400 CE dimetoato 120 3144(£0,69) a 0,00 |

‘DC=Dosagem do produto comercial (g ou mL 100 L).

“DAP=Dias apds aplicacdo dos tratamentos.

“*Médias seguidas por letras idénticas ndo diferem significativamente

(p>0,05), pelo teste de (Kruskal-Wallis) Bonferroni-Dunn ¢ (Bioensaio I:

K=20,65; p=0,0009; Bioensaio II: K=17,12; p=0,0043; Bioensaio III:

K=18,05; p=0,0029) ou (ANOVA) Tukey-Kramer (Bioensaio IV: F=4,57;

gl=5,17; p=0,0080; Bioensaio V: F=8,26; gl=5,18; p=0,0003). Resultados

expressam a média (+ erro-padrio) de 4 repeti¢des.

i:jBP:Redugéo no parasitismo comparado com a testemunha.
C=classes da IOBC/WPRS para testes de seletividade em laboratdrio:

I=in6cuo (<30%), 2=levemente nocivo (30-79%), 3=moderadamente

nocivo (80-99%), 4=nocivo (>99%).

classificados, respectivamente, como moderadamente persistente
(classe 3) e persistente (classe 4), devem ser avaliados em campo,
em pomares de pessegueiro.

TABELA 2 - Duracdo (dias) da atividade nociva (persisténcia
biologica) de agrotoxicos indicados na producéo
integrada de péssego a adultos de Trichogramma
pretiosum e classes da IOBC/WPRS para
bioensaios de persisténcia biolégica. FAEM/
UFPel, 2005.

Produto comercial Ingrediente ativo  DC 'Persmtencla biolégica =
Dias C
Dipterex” 500 triclorfom 300 >10-<17 2
Kumulus® DF enxofre 600 >31 4
Malathion® 1000 CE malationa 200 >17-<24 3
Sumithion® 500 CE fenitrotiona 150  >10-<17 2
Tiomet"® 400 CE dimetoato 120  >10-<17 2

‘DC=Dosagem do produto comercial (g ou mL 100 L).

“C=classes da IOBC/WPRS, para testes de persisténcia bioldgica: 1=vida
curta (<5 dias); 2=levemente persistente (5-15 dias); 3=moderadamente
persistente (16-30 dias); 4=persistente (>30 dias).

CONCLUSAO

Para os produtos comerciais, nas dosagens (g ou mL 100
L") avaliadas e nas condi¢des em que foram realizados os
bioensaios, conclui-se que: os inseticidas Dipterex 500 (300),
Sumithion 500 CE (150) e Tiomet 400 CE (120) sdo levemente
persistentes (5-15 dias de agdo nociva), Malathion 1000 CE (200)
¢ moderadamente persistente (16-30 dias de agdo nociva) e o
fungicida/acaricida Kumulus DF (600) € persistente (> 31 dias de
acdo nociva).
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