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EPOCA DE SEMEADURA, FENOLOGIA E CRESCIMENTO
DE PLANTAS DE FISALIS NO SUL DO BRASIL!

DEBORA LEITZKE BETEMPS?, JOSE CARLOS FACHINELLO?,
CLAUDIA SIMONE MADRUGA LIMA*, SIMONE PADILHA GALARCA®,
ANDREA DE ROSSI RUFATO?

RESUMO- Os objetivos do presente trabalho foram avaliar o comportamento fenoldgico e os componentes
do crescimento de plantas de fisalis (Physalis peruviana L.) em fungao de trés épocas de semeadura, na regido
de Pelotas-RS. Sao determinados as datas de ocorréncia, os dias ap6s a emergéncia (DAE) e a soma térmica
(GD) para os seguintes estadios: folhas verdadeiras, primeira ramificacdo, brotagao floral, botdes florais, flores
abertas, formagdo de brotos basais, frutos caidos, inicio de queda das folhas e colheita. Quinzenalmente, a
partir do transplante, foram realizadas avaliagdes de comprimento do ramo principal, numero total de folhas
do ramo principal, nimero de flores e frutos por planta. Nas condi¢des edafoclimaticas de Pelotas, as plantas
de fisalis, oriundas da semeadura em novembro, necessitaram de menor niimero de DAE para completar
os estadios fenoldgicos; contudo, esta tendéncia nao se manteve para GD. A semeadura de fisalis realizada
no inicio do més de setembro resultou em plantas com maior crescimento vegetativo e nimero de frutos,
bem como com caracteristicas de crescimento e de produgao semelhantes as principais regides de cultivo.

Termos para indexacdo: Physalis peruviana, desenvolvimento, estadios fenologicos.

TIME OF SOWING, PHENOLOGY AND GROWTH OF CAPE
GOOSEBERRY PLANTS IN SOUTHERN BRAZIL

ABSTRACT — The objectives of this study were to evaluate the phenological behavior and components of
plant growth cape gooseberry (Physalis peruviana L.) according to three sowing dates in Pelotas, RS. Being
determinated dates of occurrence, days after emergence (DAE) and thermal (degree-days) for the following
stages: true leaves, first branching, sprouting flowers, bud flowers, open flowers, basal shoot formation, fallen
fruit, early leaf fall, and harvest. Every two weeks from the transplant, the main branch length, number of
leaves of the main stem, number of flowers and fruits per plant were evaluated. At conditions of Pelotas,
cape gooseberry plants originated in November sowing required fewer days after emergence to complete the
phenological stages, however, this trend was not maintained for degree days. Cape gooseberry performed
sowing early in the month of September resulting in plants with more vegetative growth, more number of
fruits, growth and production characteristics similar to the main growing regions.

Index terms: Physalis peruviana. development. phenological stages.
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INTRODUCAO

A fenologia das plantas diz respeito ao
periodo e a duragdo de eventos como a floragdo, a
frutificag@o e a emissdo foliar, sendo muitas vezes
pouco conhecida para muitas espécies cultivadas fora
de sua area natural (PALIOTO et al., 2007).

Na implantacdo de novas espécies para
cultivo, como no caso da fisalis, é essencial o
conhecimento da fenologia para o desenvolvimento
de adequadas praticas de gestdo a serem aplicadas
durante o ciclo de vida da planta (RAMIREZ et al.,
2013). Para Sato et al. (2008), o comportamento
fenoldgico possibilita ao agricultor prever o
desenvolvimento da cultura e as épocas em que sera
necessaria maior demanda de mao de obra e tratos
culturais.

Esta planta tem despertado grande interesse em
todo o mundo, pois produz fruto medicinal, nutritivo
e propriedades farmacéuticas. Componentes de
saude relacionados incluem antioxidantes, os acidos
gordos poli insaturados, as vitaminas A, B, C, Ee K1,
além da presenca de minerais essenciais (PUENTE
et al., 2011). Devido a estes atributos, a fruta esta
sendo alvo de comercializacdo e, progressivamente,
difundida no mercado internacional ¢ nacional
(CHAVES et al., 2005). Trata-se de uma solanacea,
¢ a maior parte do manejo, no Sul do Brasil, ainda é
feito de acordo com a cultura do tomateiro. A planta
¢ considerada arbustiva e pode atingir dois metros de
altura, o fruto constitui-se em uma baga carnosa, em
forma de globo, com didmetro que oscila entre 1,25 ¢
2,50 cme peso entre 4 ¢ 10 g (RUFATO et al., 2008).

Em frutiferas, que sdo tidas como anuais, ¢
para as quais o principal método de propagagao é por
sementes, como a fisalis, a época de semeadura e de
transplante sdo fatores determinantes na duracdo do
ciclo fenoldgico. Conforme Antunes et al. (2008), as
épocas de semeadura e de transplante devem permitir
a realizag@o do cultivo no periodo mais favoravel,
em termos de disponibilidade hidrica, de calor e de
luminosidade, ao crescimento e ao desenvolvimento
das plantas, assegurando, assim, menor risco aos
produtores ¢ aos agentes financeiros que investem
em novas culturas.

Estudos de época de semeadura e fenologia
dessa espécie fazem-se necessarios, pois fornecem
informagdes importantes sobre a duragdo média
das diferentes fenofases bem como adaptacdo as
condi¢des edafoclimaticas locais, permitindo o
adequado manejo da cultura. Deste modo, objetivou-
se com este trabalho avaliar o comportamento
fenologico e os componentes do crescimento de
plantas de fisalis (Physalis peruviana L.) em fun¢do

de trés épocas de semeadura, na regido de Pelotas-RS.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado no municipio do
Capado do Ledo-RS, latitude 31°52°00” S, longitude
52°21°24” W e altitude de 13,24 metros. O clima
da regido caracteriza-se como temperado umido,
com verdes quentes, conforme a classificacdo de
Koppen, do tipo “Cfa”. A regido possui temperatura
média e chuva anual de 17,9°C ¢ 1.500 mm,
respectivamente, sendo os dados obtidos da Estacao
Agroclimatologica da UFpel (2009) (Figura 1). O
solo onde foi implantado o experimento ¢ classificado
como Argissolo Vermelho-Amarelo.

O trabalho foi conduzido entre agosto de
2007 e novembro de 2008. As sementes que deram
origem as plantas de fisalis (Physalis peruviana L.)
sao oriundas do Centro de Ciéncias Agroveterinarias
da Universidade do Estado de Santa Catarina, em
Lages-SC.

Para obtencao de mudas de fisalis, a semeadura
foi realizada em condi¢des de telado, em bandeja de
poliestireno expandido, com 128 células preenchidas
com substrato comercial Plantmax®, em trés épocas
(04-09-2007,26-11-2007 e 17-02-2008) Estas foram
mantidas em telado com 30% de sombreamento e sob
irrigagao de microaspersdo intermitente.

O transplante das mudas aconteceu depois
de realizada a correcdo do solo quanto ao pH
(6,0) e adubacao de acordo com analise do solo,
sendo realizado a campo, quando as plantas
estavam no estadio de duas folhas verdadeiras e,
aproximadamente, 20 cm de comprimento. As
plantas foram tutoradas, utilizando estacas de
bambu, com espagamento de 1 m entre plantas e 3,5
m entre linhas. O sistema de irrigacdo adotado foi
por gotejamento. Nao foram realizadas atividades de
poda, desponte, desbrote e/ou raleio.

As avaliagdes fenologicas foram realizadas
a partir da emergéncia das plantulas, conforme a
metodologia adaptada de Gouveia e Felfili (1998).
O inicio de cada evento fenoldgico foi determinado
quando 30% da populacdo de plantas apresentaram
mudanga, sendo avaliados os seguintes estadios:
Estadio 1- folhas verdadeiras: plantulas com um
par de folhas verdadeiras totalmente expandidas
e aproximadamente 20 cm de comprimento;
Estadio 2- ramificacdo: as plantas com as primeiras
bifurcagdes do talo principal; Estadio 3- gemas
florais: plantas com gemas florais esféricas e
pubescentes, de aproximadamente 10 mm; no ramo
principal, as gemas estavam acompanhadas de uma
folha e uma ramificac¢do, ¢ nos ramos secundarios,
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acompanhadas de uma folha de maior tamanho com
outra de menor tamanho; Estadio 4- botdes florais:
plantas com botdes muito proeminentes, a corola
sobressai-se ao calice, sendo identificado como
inicio de botdes florais; Estadio 5-flores abertas:
plantas com flores em dois estadios, com a corola
parcialmente ou complemente aberta, ou seja, inicio
de flores abertas; Estadio 6- formagdo de brotos
basais: inicio da formagdo de brotos na base do ramo
principal; Estadio 7- inicio da queda das folhas e
frutos: desprendimento natural das primeiras folhas
senescentes (coloragdo amarela) e dos frutos; e
Estadio 8- colheita: coloragdo do calice dos frutos
a partir do amarelo-esverdeado.

A partir das datas de ocorréncia e dias apos
a emergéncia (DAE) dos eventos fenolédgicos,
foram calculados os graus-dia (GD) acumulados
para alcangar o inicio de cada fase fenologica,
considerando-se 6,3°C como temperatura base
(SALAZAR et al., 2008). O calculo dos GDs
necessarios para completar cada estadio fenoldgico
foi feito segundo a expressdo:

n
GD =} (Ti—Tb)
i=1

em que, GD sdo acumulados no periodo
considerado; Ti € temperatura média diaria (°C); Tb
¢ a temperatura base (°C); n é o niimero de dias do
periodo considerado.

As observagdes de crescimento ocorreram
quinzenalmente a partir do transplante, totalizando
20 avaliagdes e alcancando 300 dias apds o
transplante (DAT). Foram realizadas as seguintes
avaliagdes: comprimento do ramo principal (CR)
(cm): determinado a partir do nivel do solo, com
auxilio de fita métrica; numero total de folhas
do ramo principal: contagem do numero total de
folhas; nimero de flores: contagem do nimero
total de flores abertas por planta; e nimero médio
de frutos por planta. O delineamento experimental
unifatorial (dois niveis: 1 — semeadura em 04-09-
2007, e 2 — semeadura em 26-11-2007), foi em
blocos casualizados. Cada bloco foi representado
por 80 plantas, totalizando 240 plantas por data
de semeadura. A terceira época de semeadura foi
desconsiderada porque houve morte das plantas por
formacgao de geada.

Foi procedida a analise de variancia pelo teste
F e, quando o efeito de tratamento foi significativo,
realizou-se o teste de Tukey para a comparagio de
médias, ao nivel de 5% de probabilidade de erro.
Foram determinadas as curvas de crescimento das
varidveis respostas que foram avaliadas por modelos

de regressao (p <0,05). Para anélise de variancia, os
dados expressos em niimero foram transformados
em y=V x+k ,emque, k=1, se x>15, k=0,5, se

0<x<15 e reconvertidos em ( x + k)*.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Para as duas primeiras épocas de semeadura,
as plantas completaram os estadios estabelecidos,
enquanto para a terceira época de semeadura, o ciclo
nao foi completo, devido a formagdo de geada.

As plantas de fisalis necessitaram, em média,
de 54 dias apds a emergéncia ou 693GD, para
estarem aptas ao transplante. Depois do transplante,
foram necessarios 77 dias e 212GD para iniciar a
ramificacdo; 85 dias e 217GD para inicio de gemas
florais; 106 dias e 208GD para inicio de botdes
florais; 108 dias e 49GD para abertura das flores;
111 dias e 44GD para comegar a formagao de brotos
basais; 131 dias e 303GD para senescéncia de folhas
e frutos caidos, e 150 dias apos a emergéncia para o
inicio da colheita e 277GD (Tabelas 01 e 02).

Verifica-se ainda, na Tabela 01, que a primeira
época de semeadura necessitou de maior numero
de dias para atingir cada estadio fenoldgico. Paras
as duas primeiras épocas de semeadura, nota-se
certa regularidade, em nimero de dias, para a troca
do estadio 4 até o estadio 6, quando as mudangas
ocorreram a cada trés dias. Ja as mudancas dos
estadios 7 até o 8 aconteceram a cada 21 dias para
a época 1, e a cada 18 dias para a época 2. Até o
estadio 4 (inicio de botdes florais), houve variagcdes
para a troca de estadio, provavelmente, em fung¢ao da
época de semeadura. As plantas oriundas da época
2 (26-11-2007) apresentavam periodo vegetativo
mais curto do que aquelas oriundas da época 1
(04-09-2007). Conforme Salazar et al. (2008a), em
Physalis peruviana L., o crescimento vegetativo ¢
favorecido com o fotoperiodo e a temperatura, o que
foi evidenciado neste experimento para as plantas
oriundas da primeira época de semeadura.

A segunda época de semeadura necessitou
de menor numero de dias apds a emergéncia para
completar os estadios fenoldgicos, e esta tendéncia
manteve-se para graus-dia (Tabelas 01 e 02). A
ocorréncia dos principais estadios fenoldgicos de
P. peruviana variou nos estudos de Chaves et al.
(2005), em funcao do ambiente de produgao (local,
temperatura, época de plantio e manejo).

O maior acimulo de graus-dia foi verificado
da emergéncia ao transplante, com valores de 723
GD para a época de semeadura 1; 823 GD para época
de semeadura 2, e 529 GD para época de semeadura
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3. E importante salientar que, para iniciar o estadio
de gemas florais, nas duas primeiras épocas de
semeadura, foram necessarios aproximadamente
1.100 GD. As varia¢des de acimulo térmico
observadas entre as épocas de semeadura estio
relacionadas com o periodo em que foi realizada
a semeadura (final de inverno para a época 1;
primavera para a época 2, ¢ verdo para a época 3);
logo, conforme se aproximou o verdo, ocorreu,
obviamente, aumento das temperaturas e, assim, do
acumulo térmico.

Conforme Lima et al. (2010), o cultivo
de fisalis em locais com temperaturas elevadas
(aproximadamente 30°C) tende a favorecer o
crescimento vegetativo; ja em condi¢des de clima
ameno (aproximadamente 14°C), existe estimulag@o
a floragdo, frutificacdo e brotagdo, e o ciclo tende
a ser mais curto. Em relagdo ao crescimento de
plantas, conforme pode ser verificado na Tabela 03,
na primeira época de semeadura, o comprimento
médio do ramo principal das plantas de fisalis foi
maior do que na segunda época. Aos 300 DATs, o
comprimento do ramo principal foi de 95 e 60 cm,
respectivamente (Figura 02 a).

Até os 120 DATs, o ramo principal
apresentou incremento quinzenal do comprimento
de aproximadamente 10 cm para época de semeadura
1, e 5 cm para época de semeadura 2 (Figura 02
a). Apods este periodo, houve estabilizagdo no
incremento do comprimento. Estes resultados podem
estar relacionados com a queda da temperatura média
mensal, a partir de fevereiro de 2008.

Quanto ao numero total de folhas do ramo
principal, as maiores médias foram observadas na
primeira época de semeadura (29 folhas), enquanto,
na segunda época de semeadura, a média de nimero
de folhas do ramo principal foi 17 (Figura 02 a e
Tabela 03). Observa-se crescimento linear no numero
de folhas até os 105 DATSs para época de semeadura
1, e 60 DATSs para época de semeadura 2; contudo,
esta variavel apresentou uma resposta de crescimento
polinomial para as duas épocas. Verificou-se redugido
acentuada do numero de folhas aos 120 e 165
DATs, para primeira época de semeadura, e aos
75 e 105 DATs na segunda época de semeadura.
Estes periodos correspondem ao inicio da colheita
¢ a ocorréncia da primeira geada, respectivamente.

O pico de floragdo ocorreu aos 150 e 165
DATSs para primeira e segunda épocas de semeadura,
respectivamente (Figura 02 b). Segundo Fischer e
Liidders (2002), o pico de floragdo das fisalis ocorre
entre 150 e 170 DATs, variando de acordo com o
manejo e as condigdes edafoclimaticas. Plantas da
primeira época de semeadura exigiram um periodo

maior entre o transplante ¢ a floracdo. A floracdo teve
inicio a partir de 60 dias apos o transplante para época
1 e 45 dias para época 2, e manteve-se até o final do
experimento (300 DATS).

Entre as épocas de semeadura, ¢ bastante
pronunciada a diferenca de numero de flores; nos
periodos de 90 até 150 DATs e dos 180 aos 300 DATS,
havia cerca de 20 flores planta™! a mais para a primeira
época de semeadura (Figura 02 b). O maior nimero
de flores por planta na primeira época de semeadura
se deve, provavelmente, aos periodos nos quais
ocorreu o pico de floragdo (em abril, antes da geada,
para época 1, e em junho, apds a geada, para época
2). Deve-se, também, considerar o maior numero de
ramificagdes secundarias e terciarias que as plantas
da época 1 apresentavam. Chaves et al. (2005), em
Pelotas, constataram, em plantio de fisalis oriundo
da micropropagagdo, que o pico de floracdo ocorreu
em margo, com uma média de 42 flores planta’, os
valores reportados neste trabalho sdo superiores para
as duas épocas de colheitas observadas.

Na primeira época de semeadura, a colheita
iniciou-se em fevereiro, com pico de frutificagdo
em junho, aos 195 DATs (Figura 02 b), sendo a
média de frutos planta' de 72. Na segunda data
de semeadura, o pico de frutificagdo foi em agosto,
aos 210 DATs; a média de frutos por planta foi de
53 (Figura 02 b e Tabela 03). Houve ocorréncia de
intenso ataque de lepidoptera, Heliothis virescens (F.)
(lagarta-das-magas), sendo, por isso, desconsideradas
aprimeira colheita, na época 1, e as tltimas colheitas,
na época 2.
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TABELA 1 - Numero de dias apo6s a emergéncia (DAE) para as plantas de Physalis peruviana atingirem
os principais estadios fenologicos em fungdo de trés épocas de semeadura. Pelotas-RS, 2013.
E’poca de Estadios
semeadura 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1(04-09-2007) 67a 88a 93a 1l6a 119a 122a 143a 164a --
2 (26-11-2007) 56b 66b 77b 95b 98D 101b  119b 137b  --—---
3 (17-02-2008)  40**  —ooom coomm cooee eeem e e e [23%%%*
Média 54 77 85 106 108 111 131 150 --—--
Desv-Padrio 1,60 555 1,31 480 4,84 4,84 6,97 9,80 -

*Estadios 1= Transplante; 2= Inicio da ramifica¢do; 3= Inicio de gemas florais; 4= Inicio de botdes florais; 5= Inicio de flores abertas;
6= Inicio da formagao de brotos basais; 7= Inicio de frutos caidos e folhas senescentes; 8= Inicio da Colheita; 9= Morte das plantas.
**A terceira época de semeadura foi desconsiderada porque houve morte das plantas por formagao de geada.

***Meédias seguidas pela mesma letra mintscula na coluna nao diferem entre si, pelo teste de Tukey (p<0,05).

TABELA 2 - Graus-dia (GD) acumulados para completar os principais estadios fenologicos de plantas de
Physalis peruviana, em fungio de trés datas de semeadura. Pelotas-RS, 2013.
Epoca de Estadios
semeadura 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1(04-09-2007) 725b 275a 70b 364a 58a 40b 313a 292a -
2 (26-11-2007) 823a 149b 164a 251b 41b 47a 222b 233b -
3 (17-02-2008) 529%* - 385%*

Média 692 212 217 208 49,90 44 303 277,88 ------
Desv.- Padrio 3,87 327 293 198 267 1,17 183 1,61 -

* Estadios 1= Transplante; 2= Inicio da ramifica¢@o; 3= Inicio de gemas florais; 4= Inicio de botdes florais; 5= Inicio de flores abertas;
6= Inicio da formagao de brotos basais; 7= Inicio de frutos caidos e folhas senescentes; 8= Inicio da Colheita; 9= Morte das plantas.
**A terceira época de semeadura foi desconsiderada porque houve morte das plantas por formacao de geada.

***Médias seguidas pela mesma letra mintscula na coluna nao diferem entre si, pelo teste de Tukey (p<0,05).
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FIGURA 1- Dados climaticos (precipita¢do, temperaturas minima, média e maxima) nos anos de 2007 e
2008. Pelotas-RS, 2013.
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FIGURA 2 — (A) Comprimento e nimero de folhas do ramo principal de plantas de Physalis peruviana, em
funcdo de duas épocas de semeadura. Pelotas-RS, 2009.

*CD1= Comprimento do ramo principal e época de semeadura 1 (04-09-2007); CD2= Comprimento do ramo principal e época de

semeadura 2 (26-11-2007).

(B) Numero de flores e frutos por planta de Physalis peruviana, em fungao de duas épocas de semeadura (1- 04-09-2007; 2- 26-11-

2007). Pelotas-RS, 2013.
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TABELA 3 - Valores médios de comprimento, diametro ¢ nimero de folhas do ramo principal, nimero
de brotos, de flores e frutos por planta de Physalis peruviana, em fung¢ao de duas épocas de

semeadura. Pelotas-RS, 2013.

Epocas de Ramo principal | Numero planta !
semeadura  Comprimento (cm) Nimero de Folhas Flores Frutos
1 (04-09-2007) 80,15 a 29,88 a 60,19 a 71,99 a
2 (26-11-2007) 50,50 b 17,99 b 29,52 b 53,48 b
Média Geral 65,32 23,93 44,85 62,73
CV (%) 16,08 12,33 17,90 18,75

*Médias seguidas pela mesma letra mintiscula na coluna nao diferem entre si, pelo teste de Tukey (p<0,05).

CONCLUSAO

1-A semeadura de fisalis realizada no inicio
do més de setembro resulta em plantas com maior
crescimento vegetativo ¢ nimero de frutos, sendo
as caracteristicas de crescimento e produtivas
semelhantes as principais regides de cultivo desta
espécie.

2- A semeadura realizada no més de novembro
reduz o nimero de dias apds a emergéncia para
completar os estadios fenologicos estabelecidos.

3-O acumulo de graus-dia necessario para
completar os estadios fenologicos é variavel entre
as datas de plantio.
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