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DIVERSIDADE GENETICA DE ESPECIES DO GENERO
Passiflora COM O USO DA ESTRATEGIA WARD-MLM!

CLAUDIA LOUGON PAIVA?, ALEXANDRE PIO VIANAS, EILEEN AZEVEDO SANTOS*
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RESUMO - O uso de espécies silvestres de maracuja tem resultado em progresso no melhoramento genético
da cultura. No entanto, o uso dessas tem sido incipiente, devido a existéncia de poucas informagdes sobre
a diversidade genética disponivel. Tais atividades sdo essenciais para que os recursos genéticos do género
Passiflora sejam utilizados com sucesso. Este trabalho objetivou quantificar a diversidade genética existente
entre onze espécies do género Passiflora (Passiflora edulis, P. mucronata, P. setacea, P. pentagona, P. caerulea,
P gibertii, P. cincinnata, P. suberosa, P. micropetala, P. alata e P.coccinea). Foram utilizados descritores
morfoldgicos qualitativos e quantitativos, sendo analisados conjuntamente por meio do procedimento Ward-
MLM (Modified Location Model). Os acessos foram reunidos em cinco grandes grupos, sendo os caracteres
relacionados as flores os que mais contribuiram para a diversidade genética dos acessos. O método de Ward-
MLM possibilitou distinguir os subgéneros analisados, e houve uma clara separacao entre as espécies. Vasta
diversidade foi encontrada no género Passiflora, que pode ser explorada em programas de melhoramento
do maracujazeiro.

Termos para indexacio: caracterizagdo, diversidade, recurso genético, Passiflora, Ward-MLM.

GENETIC DIVERSITY OF THE GENUS Passiflora
USING THE WARD-MLM STRATEGY

ABSTRACT - The use of wild species of Passion fruit has resulted in progress in the genetic improvement
of'this crop. However the use of these species have been incipient, due to little information about the genetic
diversity. These activities are essential to genetic resources of the genus Passiflora to be used successfully.
This research aimed quantify the genetic variability between eleven species of the genus Passiflora
(Passiflora edulis, P. mucronata, P. setacea, P. pentagona, P. caerulea, P. gibertii, P. cincinnata, P. suberosa,
P. micropetala, P. alata and P.coccinea). It was used quantitative and qualitative descriptors being analyzed
in conjunction by the Ward-MLM procedure (Modified Location Model). This technique identified five
groups based on pseudo-F and pseudo-t2 statistics. The characters related with floral part were the main
contributors to genetic variability of the accessions. The Ward-MLM statistical procedure made possible the
distinction of the subgenera analyzed, and there was a clear separation between the related species. A wide
diversity was found in the genus Passiflora, that can be explored in passion fruit tree improvement programs.
Index terms: characterization, genetic resource. diversity, Passiflora, Ward-MLM.
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INTRODUCAO

A fruticultura destaca-se no cenario
econdmico brasileiro, sendo o terceiro maior produtor
mundial de frutas, com produtividade de cerca de 42
milhdes de toneladas (ANUARIO BRASILEIRO
DE FRUTICULTURA, 2012). Dentre as fruteiras,
0 maracujazeiro possui grande relevancia devido
a sua importancia social e econdmica para o Pais,
sendo expressiva fonte de renda para os produtores
e um mercado promissor para a industria de sucos.

O Brasil é o maior produtor mundial de
maracuja, com producdo anual de aproximadamente
920.000 t, o que possibilita a geracdo de mais de
200 mil empregos diretos e indiretos (IBGE, 2011).
Esta fruteira é cultivada em quase todo o territorio
brasileiro, pelo fato de o Pais possuir condigdes
edafoclimaticas favoraveis para o seu cultivo
(PIRES et al., 2008). No entanto, para aumentar
a produtividade dessa espécie, é necessario que
cultivares mais produtivas, adaptadas a diferentes
regides do Pais e resistentes a doencas sejam
introduzidas nos cultivos comerciais (MELETTI,
2011).

Assim, a inser¢@o de espécies silvestres em
programas de melhoramento € uma das maneiras para
solucionar esses problemas, visto que essas podem
conter genes de resisténcia a doencas e caracteristicas
agrondmicas de interesse ndo encontradas no
maracujazeiro cultivado (FALEIRO et al., 2004).
Dessa forma, estudar a diversidade genética existente
no género do maracuja com base em caracteristicas
agrondmicas e de interesse para o melhoramento
possibilita a identificacdo de genotipos superiores
e contrastantes, indicando possiveis cruzamentos
promissores.

Uma das maneiras para mensurar a diversidade
genética ¢ a utilizagdo de descritores morfologicos.
Caracteres qualitativos e quantitativos de facil
deteccdo, com alta herdabilidade e que sofram
pouca variagdo ambiental, sdo utilizados a fim de
diferenciar os acessos. Para quantificar a diversidade
genética sdo utilizados diversos métodos de analises
multivariadas. Dentre esses métodos, destaca-se
o de Ward-MLM (Modified Location Model),
proposto por Franco et al. (1998). Este método
permite analisar variaveis quantitativas e variaveis
qualitativas simultaneamente, acessando grande
parte da informagao disponivel do germoplasma. Por
intermédio dessa técnica é possivel, ainda, definir
o niimero 6timo de grupos e identificar, de forma
fidedigna, a melhor probabilidade de cada acesso
alocar-se em determinado grupo (GONCALVES et
al., 2009).

Dessa forma, o presente trabalho teve
por finalidade estudar e quantificar a diversidade
existente em espécies silvestres e comerciais de
maracujazeiro, utilizando caracteres morfologicos
qualitativos e quantitativos, empregando o método
estatistico de Ward MLM.

MATERIAL E METODOS

O estudo consistiu na caracterizagdo de 70
acessos de onze espécies do género Passiflora:
Passiflora edulis, P. mucronata, P. setacea, P.
pentagona, P. caerulea, P. gibertii, P. cincinnata,
P. suberosa, P. micropetala, P. alata e P.coccinea
(Tabela 1). Este material foi obtido do Banco de
Germoplasma da Embrapa Mandioca e Fruticultura
e da colegdo de Passifloras da Universidade Estadual
do Norte Fluminense Darcy Ribeiro (UENF). O
experimento foi conduzido em casa de vegetagao,
localizada na Unidade de Apoio a Pesquisa da
(UENF), em delineamento inteiramente casualizado.

Os acessos foram caracterizados mediante
descritores morfologicos propostos pelo Servigo
Nacional de Protecdo de Cultivares (SNPC),
vinculado ao Ministério da Agricultura, Pecuaria ¢
Abastecimento (MAPA, 2008) a serem utilizados
para protegdo de cultivares de maracujazeiro. Foram
utilizados 14 caracteres quantitativos (cinco no
estadio vegetativo e nove no estadio reprodutivo) e
dez qualitativos (dois no estadio vegetativo e oito no
estadio reprodutivo), totalizando 24 caracteres. No
ramo principal, 10 folhas e 10 flores foram utilizadas
na caracterizag@o, sendo esta iniciada na época de
florescimento de cada gendtipo. As avaliagdes foram
realizadas no periodo de outubro de 2011 a junho
de 2012.

Foram avaliadas as seguintes caracteristicas
quantitativas: diametro da flor (DF) a partir dos
pontos extremos da flor; didmetro da corona (DC), a
partir dos pontos extremos dos filamentos da corona;
comprimento dos filamentos da série externa da
corona (TF), a partir da inser¢ao no receptaculo da
flor até o apice; comprimento da pétala (CP), desde a
inser¢do na flor até o apice; largura da pétala (LP), na
maior dimensdo; comprimento da sépala (CS), desde
a inser¢do na flor até o apice; largura da sépala (LS),
na maior dimensdo; comprimento do androginoforo
(TA), em toda a extensdo que sustenta os Orgdos
sexuais; comprimento do pedunculo floral (TP), a
partir do receptaculo da flor até a inser¢ao no caule;
comprimento da bractea (CB), desde a inser¢@o no
pedunculo até o apice; didmetro do caule (DCA), na
altura do segundo no do eixo principal; comprimento
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da folha (CF), da base até o apice; largura da folha
(LF), na maior dimens@o; comprimento do peciolo
foliar (CP), da insercdo no caule até a inser¢do na
folha. Todas as caracteristicas quantitativas foram
mensuradas com auxilio de paquimetro digital.
Para os dados qualitativos, foram atribuidos coédigos
sequenciais numéricos de acordo com descritores
para Passiflora (MAPA, 2008), observados os
seguintes caracteres: coloracdo predominante no
perianto (CPP), periodo predominante de antese
(ANT), coloragdo predominante da corona (CPC),
bandeamento nos filamentos mais longos da corona
(BFLC), presenga de niimero de anéis coloridos nos
filamentos longos da corona (NACFLC), presenga de
glandulas nectariferas nas bracteas (GB), forma dos
filamentos da corona (FFC), forma do hipanto (FH).

A significancia das variaveis quantitativas
foi verificada por meio do teste-F. As variaveis
qualitativas e quantitativas foram avaliadas
simultaneamente, via procedimentos Ward-MLM
(FRANCO et al., 1998) para compor os grupos de
acessos, utilizando o método de agrupamento ¢ o
programa de matriz interativa do programa estatistico
SAS (2003).

O agrupamento pelo método de Ward
foi obtido pela matriz de distancia, utilizando o
algoritimo de Gower (1971) com variaveis continuas
e discretas. Com base nos critérios de pseudo-F ¢
pseudo-t?, pelo método de Ward-MLM, foi fornecido
o numero 6timo de grupos para o conjunto de dados
estudados. De acordo com o nimero 6timo de grupos,
a classificacdo hierarquica foi obtida pelo método
de Ward, que fornece os parametros necessarios
para implementar o passo final do modelo MLM
(CROSSA; FRANCO, 2004). O diagrama que
mostra as diferencas entre os grupos ¢ a correlagdo
das caracteristicas com variaveis candnicas foi
verificado pelo procedimento CANDISC do SAS
(SAS INSTITUTE, 2003).

RESULTADOS E DISCUSSAO

A partir da funcgdo logaritmica de
verossimilhanga, de acordo com os critérios do
pseudo-t? ¢ do pseudo-F (SAS INSTITUTE,
2003), observou-se a formagao de cinco grupos
estabelecidos pela estratégia Ward-MLM (Figura
1). O nimero ideal de grupos foi verificado onde
ocorreu maior incremento na fungdo logaritmica,
sendo verificado o maior valor absoluto de 97,94 no
quinto grupo.

Com base nas caracteristicas qualitativas ¢
quantitativas, foi possivel verificar ampla diversidade
genética entre as espécies de Passiflora estudadas.

O grupo I alocou as espécies P. suberosa, P.
micropetala e P. pentagona. Este agrupamento
corresponde a classificacdo taxondmica atual, sendo
o subgénero Decaloba (P. suberosa e P. micropetala)
muito proximo filogeneticamente do subgénero
Astrophea (P. pentagona) (MUSCHNER et al.,
2003; MACDOUGAL; FEILLET, 2004). O grupo
I caracterizou-se por possuir acessos com coloragao
branca na corona e no perianto, auséncia de bracteas,
auséncia de bandeamento nos filamentos longos da
corona ¢ o periodo da antese pela manha (Tabela
2). Além disso, os acessos que constituiram esse
grupo possuem as menores médias para todos os
descritores referentes a flor (Tabela 3). Caracteristicas
semelhantes foram encontradas por Krosnick e
Freudenstein (2005) ao estudarem a monofilia e
a homologia de caracteres florais do subgénero
Decaloba. Esses autores verificaram que flores
brancas e pequenas sdo tipicas desse subgénero.

O grupo II foi formado pelas espécies P.
mucronata ¢ P. setacea, ambas pertencentes ao
subgénero Passiflora. Antese noturna, flores brancas,
filamentos longos da corona lisos ¢ a forma do
hipanto campanulada sdo algumas das caracteristicas
que este grupo compartilha (Tabela 2). Foram
encontradas maiores médias ao analisar o tamanho
do pedunculo (88,5 mm) e o comprimento da folha
(107,82mm), e o menor diametro do caule (9,65
mm). Estudos revelam que P. mucronata é resistente
a fusariose, ¢ P. setacea possui um bom nivel de
resisténcia a doengas foliares, em especial ao virus
do endurecimento do fruto - Cowpea aphid-borne
mosaic virus (CABMV) - e a morte precoce (FISHER
et al., 2005; ATAIDE et al., 2012). Tendo em vista
0 uso dessas espécies como fonte de resisténcia a
doengas que acometem o maracujazeiro (P.edulis),
¢ de grande importancia sua inser¢do em programas
de melhoramento do maracujazeiro, por meio de
cruzamentos interespecificos, sendo possivel obter
genotipos resistentes.

O grupo III reuniu todos os acessos de P
cincinnata. Este grupo caracterizou-se por possuir
flores com coloragdo roxa, corona com coloragdo
azul-arroxeada e o formato ondulado dos filamentos
longos da corona (Tabela 2). Neste grupo, foi
encontrado maior média para o tamanho da corona
(102,71mm) e, consequentemente, 0 maior tamanho
de filamento (47,00 mm). O comprimento do peciolo
(45,74 mm) ¢ o didmetro do caule também obtiveram
maiores (21,96 mm) médias se comparados com o0s
outros grupos (Tabela 3). Além disso, este grupo
apresentou o menor tamanho do androginéforo
(11,45 mm) ao comparar com as espécies do
subgénero Passiflora analisadas, sendo reduzida
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a distancia entre o estigma em relagdo a corona,
possibilitando a polinizagdo por insetos menores
(JUNQUEIRA et al., 2006).

O grupo 1V foi constituido apenas por P.
gibertii. Este grupo caracterizou-se por possuir flor
branca, corona rosada, filamentos longos da corona
lisos, formato aplanado do hipanto e antese no periodo
vespertino (Tabela 2). O tamanho do androginoforo
(12,78 mm), neste grupo, foi relativamente pequeno
(Tabela 3). Foi constatado também que a média
do diametro do caule (14,73 mm) possui uma
semelhanga quando comparada ao grupo V (14,33
mm), onde o maracujazeiro-azedo esta alocado.
Considerando que P.gibertii é resistente tanto a
morte prematura quanto a fusariose (RONCATO
et al.,2004), estudos devem ser realizados a fim
de verificar o potencial dessas espécies como
porta-enxertos em espécies comerciais, visto que
ambas possuem o caule com didmetro semelhante,
auxiliando assim no controle dessas doengas que
muito acometem o maracujazeiro-azedo.

O grupo V foi representado pelas espécies
Pedulis, P.caerulea, Palata e P. coccinea. A presenga
de glandulas na bractea e o formato campanulado
foram caracteristicas compartilhadas neste grupo
(Tabela 2). Essas caracterizaram-se por possuirem
as maiores médias do diametro da flor (93,23 mm),
comprimento da pétala (42,28 mm), sépala (42,50
mm) ¢ bractea (28,39 mm). Além disso, este grupo
destacou-se por apresentar maior média no tamanho
do androginoéforo (15,69 mm). Essa média pode ter
sido favorecida por alocar neste grupo P. coccinea,
que possui o maior tamanho do androginéforo entre
as espécies estudadas. Crochemore et al. (2003), ao
realizarem a caracterizagdo morfoldgica de onze
espécies do género Passiflora, verificaram que
Pedulis, P.caerulea e P.cocinea foram alocadas no
mesmo grupo, semelhante aos resultados obtidos
neste estudo.

As caracteristicas quantitativas que mais
contribuiram para quantificar a diversidade genética
existente entre as espécies, com base na primeira
variavel canonica, foram: didmetro do caule (0,94);
diametro da corona, (0,88); tamanho do filamento
(0,88) ¢ largura da sépala (0,74). Para a segunda
variavel canonica, as variaveis que melhor se
correlacionaram foram o comprimento da bractea
¢ o tamanho do androginéforo, ambas com valor
de 0,53 mm (Tabela 3). Santos et al. (2011), ao
quantificarem a diversidade genética entre Pfoetida,
Psublanceolada ¢ o hibrido correspondente, com
base em caracteres morfologicos, verificaram que as
varidveis que tiveram maior contribui¢do, conforme
o método de Singh, foram o diametro da flor ¢ o

comprimento do pedunculo.

As duas primeiras variaveis candnicas
obtidas pelo método Ward-MLM explicaram
91,16% da variagdo total. Conforme Cruz e Carneiro
(20006), caso as duas primeiras variaveis canonicas
permitam estimativas acima de 80% da variagdo
total, pode obter-se uma interpretagdo satisfatoria
da variabilidade entre os acessos, tal como ocorreu
neste estudo, sendo possivel a representagdo grafica
bidimensional (Figura 2). Sudré et al.(2010),
utilizando o mesmo método estatistico para estimar
a variabilidade genética entre acessos de Capsicum
spp., obtiveram 90,5% da variagdo total também
explicada pelas duas primeiras variaveis canonicas.

As distancias entre os grupos, pela estratégia
Ward-MLM, demonstrou uma amplitude de variagdo
no valor de 366,16. A menor distdncia entre os
grupos foi observada entre o grupo IV e o V, com
valor estimado de 27,84, mostrando alta similaridade
entre as espécies que compdem esse grupo. A maior
dissimilaridade, com magnitude de 394,0 (Tabela
4), ocorreu entre o grupo I e o III. Essa diferenga
corrobora os estudos de filogenia molecular que os
aloca em subgéneros distantes (MUSCHNER et al.,
2003).

A proximidade de Pgibertii (grupo IV) das
espécies do grupo V também foi encontrada ao
quantificar a diversidade genética de onze espécies do
género Passiflora por caracteres morfoagronomicos
(CROCHEMORE et al., 2003). O fato de ambas
as espécies pertencerem ao mesmo subgénero,
conterem o0 mesmo numero de cromossomos (2n=18)
(SOUZA et al., 2008) ¢ compartilharem algumas
caracteristicas fenotipicas, pode estar associado a
essa alta similaridade.

Varias sdo as diferencas entre o grupo I e
o III que contribuiram para maior dissimilaridade
entre esses grupos. O tamanho ¢ a coloragdo das
flores, em que espécies alocadas no grupo I possuem
flores brancas de tamanho pequeno, e o grupo III
caracterizou-se por apresentar flores grandes ¢ roxas.
Além disso, o nimero de cromossomos das espécies
do grupo I (2n=24) difere-se dos demais grupos
(2n=18) (SOUZA et al., 2008).

Os descritores morfologicos utilizados foram
capazes de diferenciar os subgéneros Decaloba
¢ Passiflora, bem como separar de forma clara
as espécies estudadas. Resultado semelhante foi
obtido por Tangarife et al.(2009) ao realizarem
a caracterizagdo morfologica de 21 espécies do
género Passiflora, incluindo trés subgéneros. Este
estudo permitiu distinguir os subgéneros de forma
semelhante a classificagdo taxondmica, sendo as
variaveis relacionadas a parte floral as que mais
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contribuiram para a separacdo das espécies. Viana et
al.(2010) utilizaram onze descritores para avaliar seis
espécies do género Passiflora e verificaram ampla
variagdo morfologica inter e intraespecifica, obtendo
clara separacdo das espécies.

Embora o género Passiflora possua um
padrio caracteristico da morfologia floral, é possivel
encontrar uma enorme plasticidade fenotipica, como
no formato da folha, tamanho, forma e coloragdo
das flores. Baseado nesta variedade, Killip (1938)
subdividiu o género em 22 subgéneros. Esta
classificagdo foi revista por Macdougal e Feuillet
(2004) ao realizarem caracterizacdo morfologica
e ecologica, sendo reduzido a quatro subgéneros.
Estudos de filogenia molecular (HANSEN et al.,
2006; MUSCHNER et al.,2012) confirmaram a
classificacdo do género Passiflora proposta por
Macdougal e Feuillet (2004). Analises moleculares
filogenéticas foram capazes de elucidar a monofilia
do género Passiflora, revelando a proximidade entre
os subgéneros Decaloba ¢ Astrophea (MUSCHNER
etal., 2012), o que corrobora os resultados obtidos
neste estudo.

As analises geradas pelos descritores
morfologicos demonstraram alta similaridade com
a classificagdo botanica atualmente aceita para o
género Passiflora (MACDOUGAL; FEUILLET,

2004). Este fato demonstra a consisténcia do método
utilizado, podendo revelar o grau de parentesco
entre as espécies. Isso pode estar relacionado ao
fato de a maioria das caracteristicas avaliadas
estarem relacionadas com a morfologia floral e
estas possuirem alta herdabilidade (KOBAYASHI
et al., 2007).

A caracterizagdo morfoldgica é uma etapa
fundamental em programas de melhoramento de
plantas, visto que possibilita conhecer o germoplasma
e permite estimar a variabilidade genética, (MARIN
et al., 2009). Este conhecimento possibilita ao
melhorista explorar a diversidade, podendo realizar
a introgressao de alelos favoraveis encontrados em
espécies silvestres, como resisténcia a doengas,
autocompatibilidade e redugdo do androginoforo,
por intermédio de cruzamento interespecifico. Neste
caso, deve-se ressaltar que, para que haja sucesso
nos cruzamentos interespecificos, o melhorista
deve procurar acessos que estejam mais proximos
geneticamente, sendo possivelmente compativeis.
Assim, as informag¢des obtidas neste estudo poderdao
auxiliar na escolha de genitores, em programas de
melhoramento do maracujazeiro que utilizem a
hibridagdo interespecifica.grouping to optimize an
objective function.

TABELA 1- Espécies do género Passiflora, subgénero, niimero de cromossomo, procedéncia, acesso ¢

nimero de plantas analisadas.

Espécies Subgénero 2n Procedéncia Acesso  N° de planta

P alata Passiflora 18 EMBRAPA BGP 235 3
BGP 016 4

BGP 268 4

P.cincinnata Passiflora 18 EMBRAPA BGP 274 4
BGP 275 4

BGP 290 2

P.gibertii Passiflora 18 EMBRAPA ggi (1)(9)2 j
UENF UENF +4
BGP 237 12

Psetacea Passiflora 18 EMBRAPA BGP 238 1
BGP 272 2

Pmucronata Passiflora 18 UENF UENF 3
UENF UENF-SF 3

Ppentagona Astrophea 24 UENF UENF 1
Pmicropetala Decaloba 24 UENF UENF 2
P.caerulea Passiflora 18 UENF UENF 2
P. suberosa Decaloba 24 UENF UENF 4
P.coccinea Passiflora 18 UENF UENF 3
Pedulis Passiflora 18 UENF UENF 4
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FIGURA 1- Funcdo logaritmica de probabilidade (Log-Likelihood) com a formagéo de cinco grupos de

agrupamento.
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FIGURA 2- Dispersdo grafica das duas primeiras variaveis candnicas representando a formagao de cinco
grupos de espécies de Passiflora spp. Grupo I: P. suberosa, P. micropetala e P. pentagona,
grupo II: P. mucronata e P. setacea,; grupo III:P. cincinnata, grupo 1V: P. gibertii; grupo V:
Pedulis, P.caerulea, P.alata e P. coccinea.
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TABELA 2-Caracteristicas qualitativas em cada grupo formado pela estratégia de Ward-MLM em espécies
do género Passiflora.

Grupo (Acessos)
GI(7) GII(21) GIII(18)  GIV(12)  GV(12)

Formato do hipanto

Aplanado 6 - - 12 -

Campanulado 21 18 - 12
Cilindrico 1 - - - -

Coloracio predominante no perianto

Branca 7 21 - 12 6
Rosada - - - - -

Vermelha - - - - 6
Vermelho —arroxerada - - - - -

Roxa - - 18 - -

Azul-arroxeada - - - - -

Azul - - - - -

Coloracio predominante na corona - - - - -

Branca 7 21 - - -

Rosada - - - 12

Vermelha - - - - -

Vermelho-arroxerada - - - - 6
Roxa - - 8 - 4
Azul-arroxeada - - 10 - -

Azul - - - - 2
Forma dos filamentos longos da corona

Liso 5 21 - 12 8

Ondulado 2 - 18 - 4
Bandeamento nos filamentos longos da

corona
Ausente 7 21 - - 3

Presente - - 18 12

Anéis coloridos nos filamentos longos

Ausente 7 21 - - 3
Presente - - 18 12

Glandulas nas Bracteas

Ausente 7 21 - 12 -
Presente - - 18 - 12
Periodo de antese

Matutino 7 18 8
Vespertino

Noturno 21
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TABELA 3- Médias das varidveis quantitativas para cada um dos cinco grupos formados pelo método
Ward-MLM e as duas primeiras variaveis candnicas de Passiflora spp

GRUPOS CAN

Variaveis Gl G2 G4 G5 CAN1l CAN2
Comprimento da bractea 0,94 17,76 26,68 21,94 28,39 0,67 0,53
Comprimento da sépala 15,18 3725 41,54 34,89 42,50 0,51 0,41
Largura da sépala 6,04 8,55 17,39 11,32 15,45 0,74 0,25
Comprimento da pétala 8,12 32,32 41,26 27,60 42,28 0,60 0,41
Largura da pétala 2,56 7,05 12,30 11,43 13,16 0,63 0,49
Diametro da flor 31,94 80,45 89,54 72,40 93,26 0,51 0,43
Diametro da corona 2436 45,31 102,71 58,67 57,49 0,88 -0,10
Tamanho do pedunculo 9,44 88,50 54,04 65,51 44,64 -0,10 0,00
Tamanho do androginéforo 7,71 13,93 11,45 12,78 15,69 -0,02 0,53
Tamanho do filamento 10,02 19,34 47,00 23,92 30,16 0,88 0,01
Comprimento da folha 106,33 107,82 89,90 82,10 133,89 -0,26 0,44
Largura da folha 119,53 101,83 117,12 124,53 123,29 0,14 0,15
Comprimento do peciolo 21,92 41,59 45,74 37,60 34,80 0,36 -0,07
Diametro do caule 10,10 9,65 21,96 14,73 14,33 0,94 -0,08

Todas as variaveis foram medidas com paquimetro digital em milimetros (mm)

TABELA 4- Distancia entre os grupos formados pelo método Ward-MLM para variaveis quantitativas

e qualitativas.

GRUPOS 1 2 3 4 5

1 0 62,05 394,00 129,50 165,19

2 0 256,14 44,95 79,73

3 0 120,27 138,78

4 0 27,84

5 0
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