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ENVIRONMENTAL EDUCATION IN SECONDARY SCHOOLS IN THE REGION OF RIBEIRAO PRETO (SP, BRAZIL): HOW
TEACHERS’ VIEWS OF THE ENVIRONMENT DETERMINE THEIR TEACHING AND SOME REFLECTIONS ON
CHEMISTRY TEACHERS’ HIGHER EDUCATION. During short courses, 95 secondary school teachers from 49 state schools
and 421 students from the Ribeirdo Preto region (in Sao Paulo state, Brazil, with a population of 530,000) were asked to fill in

different questionnaires. The points raised in the teacher’s questionnaire were used as a guide to establish a continuous dialogue

during the short courses. Most of the schools claimed to have some kind of environmental education (EE). Based on the

questionnaires and dialogues we analyzed how the teachers’ perceptions on EE reflect on the views secondary students hold

about their own responsibility for preserving the environment. The role of universities in the preparation of chemistry teachers

capable of effectively approaching EE is also discussed.
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INTRODUCAO

A questao ambiental estd presente no cotidiano da sociedade con-
temporanea e tem representado um novo desafio para preservacdo da
qualidade de vida da humanidade. A crise ambiental que o planeta
vive, pela exploragdo indevida, e as conseqiiéncias a que estamos su-
jeitos, t8m mobilizado vdrios setores da sociedade como autoridades
civis, instituigdes governamentais e ndo governamentais. Esta preo-
cupagio mundial com o meio ambiente tem motivado a realizacdo de
varios encontros internacionais e locais, visando a discussdo e a ela-
borac@o de propostas de solucdes para o assunto. A Conferéncia da
Organizacdo das Nacdes Unidas sobre o Ambiente Humano, que ocor-
reu em Estocolmo em 1972, € tida como marco internacional para
criagdo de politicas ambientais. A referida conferéncia marcou, a ne-
cessidade de politicas ambientais, reconhecendo a Educagdo Ambiental
(EA) como uma necessidade para a solu¢do dos problemas ambientais.'

No Brasil, a EA atingiu primeiro o dmbito administrativo, e s6
depois o sistema educativo. A oficializagio da EA aconteceu por meio
da lei federal de n°6.938 de 1981, que criou a Politica Nacional do
Meio Ambiente.! No ambito educativo, em 1996, foi promulgada a
Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Brasileira (Lei 9.394/96), que
aponta a necessidade de uma formacdo mais ampla do estudante da
escola bésica e sugere a abordagem de temas que propiciem a refle-
xd0 sobre questdes como a ética, a responsabilidade e a cidadania,
incluindo a percep¢do e compreensdo do meio ambiente numa pers-
pectiva interdisciplinar. De acordo com os Pardmetros Curriculares
Nacionais, a EA deve ser desenvolvida com o objetivo de auxiliar os
alunos a construirem uma consciéncia global das questdes relativas
ao meio ambiente. Ainda que em 1999 tenha sido aprovada a Politi-
ca Nacional de Educacdo Ambiental (Lei 9.795; regulamentada pelo
decreto 4.281 em 2002), que torna obrigatéria a EA em todos os
niveis de ensino, incluindo o ensino superior, € comum encontrar na
maioria dos trabalhos sobre EA referéncia a escola bésica.
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Segundo levantamento realizado pelo Instituto Nacional de Estu-
dos e Pesquisas Anisio Teixeira?> (INEP) em 2002, a maioria das esco-
las de ensino fundamental desenvolve atividades de EA e, consideran-
do-se o total de alunos deste nivel de ensino, 71,2% estdo em escolas
que trabalham de alguma forma com a temdtica. Com freqii€ncia as
acoes de EA sdo reduzidas a atividades pontuais no dia do meio ambi-
ente, do indio, da drvore, ou simples visitas a parques e reservas.’ O
enfoque naturalista e preservacionista de muitas das atividades, pode
ser atribuido ao fato da EA ter surgido em um terreno marcado por
uma tradi¢io naturalista.! E comum observar que as atividades de EA
estdo principalmente centradas nas disciplinas de Biologia e Ciénci-
as,* enquanto que a Quimica ¢ muitas vezes associada a polui¢do de
ecossistemas, degradacdo ambiental e periculosidade, dentro de uma
visdo simplista envolvendo o tripé ambiente — quimica — polui¢do.’
Imagens como a de produtos quimicos de alta toxicidade, nocivos ao
meio ambiente, ou do ar cinzento de cidades poluidas, configuram o
julgamento da quimica como “vila”.

Na década de 70, principalmente as disciplinas cientificas fo-
ram influenciadas por um conjunto de reflexdes sobre o impacto da
ciéncia e da tecnologia na sociedade, que deu origem ao movimento
Ciéncia-Tecnologia-Sociedade (CTS).® Existem pontos convergentes
entre 0 movimento CTS e a EA, uma vez que possuem como obje-
tivo comum o desenvolvimento de uma cidadania responsavel (in-
dividual e social) para lidar com problemas, que envolvam dimen-
sdes cientificas e tecnoldgicas. Neste contexto, alguns educadores
quimicos brasileiros tém proposto a vinculagdo de aspectos sociais
e ambientais ao conhecimento quimico, como por exemplo, o “Pro-
jeto de Ensino de Quimica e Sociedade”.”

Apesar da existéncia de propostas inovadoras visando a formagio
cidada, muitas ndo chegam as salas de aula. Segundo Schnetzler e
Aragdo,® a prética docente reflete os modelos de ensino com os quais
os individuos tiveram contato durante toda sua formagao. Além disso,
diferentes concepcdes sobre meio ambiente ¢ EA podem influenciar a
abordagem pedagégica e a adogdo de estratégias pelos professores
para promover a EA. Desta forma, por meio da andlise das acdes de
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EA propostas pelos professores pode-se conhecer quais sdo as con-
cepcdes orientadoras da pratica docente. Assim, os objetivos deste
trabalho foram: identificar e analisar as a¢des de EA que vém sendo
promovidas nas escolas de Educagio Bdésica de Ribeirdo Preto e re-
gido, procurando conhecer as concepgdes sobre meio ambiente ¢ EA
que orientam a prética de professores da drea de ciéncias da natureza;
analisar em que medida estas agdes atingem os objetivos bdsicos da
EA de acordo com a classificagdo de Smyth;’ discutir a inser¢do da
quimica para promogao da EA e, refletir sobre o papel da universidade
na formacao inicial dos professores de quimica.

METODOLOGIA

Segundo Bogdan,'” “a pesquisa qualitativa trabalha com o uni-
verso dos significados, motivos, aspiracdes e crengas, valores e
atitudes, que corresponde a um espago mais profundo das relagdes,
dos processos e dos fendmenos que ndo podem ser reduzidos a
operacionaliza¢do de varidveis”. Desta forma, considerando-se o
objeto de estudo deste trabalho, a metodologia utilizada apoiou-se
principalmente na pesquisa qualitativa. Os instrumentos utilizados
para coleta de dados foram questiondrios e observagio participan-
te. A observacdo participante, que ocorreu durante o transcorrer de
todo contato com os professores, envolveu a presenga fisica do
observador, o compartilhamento de experiéncias de vida e o in-
gresso no mundo simbdlico e social das pessoas.!!

Desta forma, em 2004 (4 h) e 2005 (8 h), as pesquisadoras
envolvidas neste trabalho participaram/ministraram uma oficina,
intitulada “Meio ambiente e sociedade: a ciéncia que faz falta ao
cidaddo” dentro do programa de formagdo continuada de professo-
res, “Teia do Saber”, promovido pela Secretaria de Educagdo do
Estado de Sao Paulo em parceria com a Faculdade de Filosofia
Ciéncias e Letras da USP de Ribeirdo Preto. As oficinas contaram
com a participagdo de 95 professores do ensino médio da drea de
ciéncias da natureza, oriundos de 49 escolas publicas, sendo 24%
da drea de quimica, 46% de biologia, 15% de matematica e 15%
de fisica.

A oficina pretendeu contribuir para reflexdes sobre: um ensino
de ciéncias naturais de forma integrada e contextualizada, possibi-
litando a abordagem de aspectos sécio-ambientais, em niveis lo-
cal, regional e global; o desenvolvimento de aspectos cientificos
que fazem falta ao cidaddo para compreensido dos fendmenos
ambientais que vém sendo divulgados pela midia e, a abordagem
da educagdo ambiental no ensino de ciéncias, envolvendo conheci-
mentos cientificos, valores e tomada de decisoes.

No inicio da oficina, os professores responderam a um questi-
ondrio contendo questdes objetivas e também dissertativas para iden-
tificar acdes de EA desenvolvidas nas suas escolas, bem como para
se conhecer a percepcdo que os professores tinham de si proprios
como agentes responsdveis com relagdo ao meio ambiente. Apds a
devolug@o dos questiondrios respondidos, iniciou-se um didlogo,
no qual todas as questdes apresentadas no questiondrio foram reto-
madas e discutidas ao longo da oficina. Durante a oficina, foram
feitas anotagdes baseadas em percepgdes visuais e auditivas. Pro-
postas de acdes voltadas a EA discutidas e descritas na lousa pelos
professores também foram registradas em papel.

As discussdes sobre as a¢des de EA no ambiente escolar, e a
possivel eficiéncia dessas agdes para despertar a responsabilidade
individual dos alunos permitiram compreender melhor o contexto
dos relatos das praticas de EA nas escolas. Isto contribuiu para
nortear a andlise textual'? dos questiondrios respondidos pelos pro-
fessores e, também, dos demais registros.

As atividades descritas nos questiondrios pelos professores, e
julgadas por eles como acdes de EA, foram agrupadas e classifica-
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das de acordo com os objetivos da EA definidos por Smyth’ e des-
critos por Sato,’!* como segue: “Sensibilizacdo Ambiental: pro-
cesso de alerta, considerado como primeiro objetivo para alcangar
o pensamento sistémico da Educa¢do Ambiental”; “Compreensdo
Ambiental: conhecimento dos componentes e dos mecanismos que
regem o sistema natural”; “Responsabilidade Ambiental: reconhe-
cimento do ser humano como principal protagonista para determi-
nar e garantir a manuteng¢io do planeta”; “Competéncia Ambiental:
capacidade de avaliar e agir efetivamente no sistema (ambiental)”;
“Cidadania Ambiental: capacidade de participar ativamente, res-
gatando os direitos e promovendo uma ética capaz de conciliar a
natureza e sociedade”.

Além do trabalho realizado com os professores de ensino mé-
dio, entre 2002 e 2005, foram ministrados mini-cursos de 6h de
duracd@o para 421 alunos do ensino médio principalmente da rede
publica de Ribeirdo Preto e regido. Estes dois grupos ndo sio ne-
cessariamente das mesmas escolas, porém, a grande maioria faz
parte da rede publica de ensino da mesma regido.

Com o grupo de alunos, temas como a questdo energética, po-
luicdo das dguas e da atmosfera foram abordados. Organizou-se
um sitio na Internet (www.usp.br/qambiental), no qual o material
didédtico do mini-curso se encontra disponivel, além de textos de
apoio, jogos envolvendo questdes de quimica, questiondrios, entre
outros. Durante o mini-curso, foram feitos registros a partir da ob-
servacdo e no final do mini-curso, os alunos responderam a um
questiondrio que, entre outras questdes, pedia para eles descreve-
rem agdes individuais que poderiam colaborar para minimizar o
impacto sobre meio ambiente. Realizou-se a andlise textual tam-
bém dos questiondrios respondidos pelos alunos.'

RESULTADOS E DISCUSSAO

Diagnéstico das atividades de EA e concepcoes orientadoras
da pratica docente

Conforme definido na Conferéncia Intergovernamental de
Thilisi (1977), na Gedrgia, a EA € um processo de reconhecimento
de valores e clarificacdio de conceitos, objetivando o desenvolvi-
mento das habilidades e modificando atitudes em relacdo ao meio,
para entender e apreciar as inter-relagdes entre os seres humanos,
suas culturas e seus meios biofisicos.

Entre os professores participantes da oficina, 73% disseram
promover acdes voltadas a EA nas suas escolas. No entanto, a maio-
ria das atividades propostas engloba iniciativas individuais e pon-
tuais, havendo poucos relatos de acgdes interdisciplinares. Os pro-
fessores citaram em suas respostas diversas atividades:

Prof. A: Nas escolas em que trabalhei, trabalhamos em algu-
mas de forma isolada e em outras através de projetos. As ativi-
dades de educagdo ambiental desenvolvidas foram: a confec-
¢do de panfletos feitos pelos alunos, reciclagem de lixo, visitas
ao DAERP, Departamento de Agua e Esgoto de Ribeirdo Preto,
a estagdo de tratamento de esgoto,... e outras atividades mais
como debates, cartazes, visitas a locais cheios de lixo proximo
as casas, procurando fotografar e estabelecer a consciéncia
nos alunos da agdo como cidaddo.

Todas as atividades citadas pelos professores, e julgadas por
eles como agdes de EA, foram agrupadas na Tabela 1 e classifica-
das de acordo com os objetivos da EA definidos por Smyth.>!*

Por meio da andlise das agdes de EA descritas pelos professo-
res (Tabela 1) procurou-se conhecer concepgdes orientadoras da
pratica docente. Assim, no grupo A (4%) foram reunidas a¢des que
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Tabela 1. Atividades de EA promovidas em escolas de Ribeirdo Preto e regido, agrupadas em categorias. O nimero de vezes que cada grupo
de atividades foi citada estd representado em termos percentuais

Grupo (% de citagdes)

Atividades

Grupo A: sensibilizagdo (4%)

Grupo B: compreensdo (57%)

Grupo C: responsabilidade (33%)

Grupo D: competéncia e cidadania (5%)

Visitas a bosques, fazendas, matas ciliares, parques ecoldgicos, nascentes de dgua, lixdes e
aterros sanitarios.

Visitas* a usinas de agucar e dlcool, a estacdes de tratamento de dgua e esgoto, a industrias
quimicas. Discussdes em sala de aula sobre diferenga entre lixao e aterro, fazendas de
compostagens, biodigestores, tempo de decomposi¢do dos materiais, tratamento de esgoto,
tipos de poluicdo (ar, dgua, solo), chuva &cida, efeito estufa, camada de o0z6nio, uso racional
dos recursos naturais, reflorestamento, manejo sustentavel, conservagdo da fauna e flora,
Aqiiifero Guarani. Tratamento da dgua e do esgoto com atividades experimentais, aulas tedricas
e praticas, trabalhos sobre reciclagem e sobre temas ambientais, videos, entrevistas, debates.
Plantio de arvores, horta, jardinagem, fabricagdo de adubo e de sementeiras, reciclagem,
coleta seletiva, reutilizagdo de objetos, artesanato, verificacdo do desperdicio de dgua no
prédio da escola, limpeza da escola e das ruas.

Apresentacgdo de atividades em feira de ciéncias, passeatas para conscientizacdo dos moradores,

teatro, parddias, poesias, cartazes, sobre dgua e ambiente, elaboracido de panfletos pelos
alunos, distribuidos a populac@o, confeccdo de jornal e mural.

* Pelos didlogos com os professores, apds as visitas os conceitos envolvidos eram trabalhados em classe, dai sua classificag@o.

evidenciam a preocupag@o em promover situagdes que coloquem o
aluno em contato com a natureza e com a produgdo de lixo. Neste
grupo identifica-se a preocupagdo em sensibilizar o aluno com re-
lacdo a preservagdo do meio ambiente dentro da concepcio de que
a natureza ¢ um ambiente original e “puro”, no qual os seres huma-
nos estdo inseridos, ou como agentes contempladores ou como
agentes poluidores. Esta concep¢do, também foi identificada por
Tolzoni-Reis,” em um trabalho em que investigou as concepgoes
de professores que desenvolvem atividades de EA nos cursos de
biologia, quimica e geografia das universidades publicas do estado
de Sao Paulo. Neste caso, é pressuposto que os problemas
ambientais e suas solu¢des envolvem a vontade subjetiva dos indi-
viduos. Busca-se sensibilizar o aluno, mostrando-lhe a quantidade
de lixo descartado em aterros ou lixdes. O enfoque experimental
com a natureza pode permitir uma interagdo com a mesma de for-
ma mais responsavel.

No grupo B, estdo agrupadas as atividades de EA mais citadas
pelos professores (57%) e que além de sensibilizar, objetivam au-
xiliar os alunos a compreenderem quais s30 os componentes € me-
canismos que regem cada um dos sistemas abordados. Ficou evi-
dente que a abordagem da EA na maioria das vezes € conduzida
por meio de aulas discursivas:

Prof. B: “Foram dadas aulas teoricas especificas sobre os vdri-
os tipos de poluicdo: poluigdo do ar, efeito estufa, inversdo tér-
mica, camada de ozénio, mondxido de carbono e outros. Polui-
¢do da dgua: eutrofizacdo e fluoragdo das dguas, ....residuos
(Petroleo, DDT, merciirio, etc.) .... Os assuntos citados foram
colocados em debate, onde discutimos o que poderia ser feito a
favor do Meio Ambiente.”

Prof. C: “Foram desenvolvidas vdrias atividades em todas as
disciplinas, utilizando textos, livros, jornais, revistas, videos e
palestras...”

Embora as acdes mencionadas demonstrem a preocupagio em
vincular os conhecimentos cientificos aos valores e atitudes de res-
ponsabilidade sécio-ambiental, ficou evidenciado pelas estratégi-
as, que os professores concebem que os objetivos da EA sdo alcan-
cados por meio da aquisicdo/transmissdo de conhecimentos técni-
co-cientificos. Nesta concepcdo, também identificada por Tolzoni-

Reis," o conhecimento é considerado como mediador da relacdo
homem-natureza. Tal concepgdo reflete o carater utilitarista da re-
lagdo dos sujeitos com o ambiente, ou seja, pressupde-se que co-
nhecimentos técnicos e cientificos sfo necessdrios para interagir e
“utilizar” a natureza de forma a nfo degrada-la.

As atividades compiladas no grupo C (33%) revelam uma con-
cepc¢do de meio ambiente como sendo um recurso a ser gerenciado
para assegurar sua utilizagdo para a sociedade atual e futura. A
regra dos 3R’s (Reduzir, Reutilizar e Reciclar) ¢ muito citada pe-
los professores. Dentro deste grupo de agdes, sdo realizadas ativi-
dades participativas que procuram colocar o aluno como agente
ativo, a medida que ele separa o lixo, produz artesanato, recicla
materiais, entre outros, enquanto no grupo B, na maioria das vezes
cabe ao aluno apenas ouvir as informagdes selecionadas e transmi-
tidas pelo professor. Atividades como fazer horta e jardim também
foram citadas como sendo de EA, porém, acreditamos que, da
maneira como foram conduzidas, contribuem mais para a sociali-
zagdo e valorizacdo do individuo, que propriamente para a promo-
¢do da responsabilidade ambiental. Segura,'® em seu trabalho so-
bre a EA em escolas publicas, relatou que na visdo dos alunos, a
horta ¢ também uma possibilidade de melhorar a relagdo ensino-
aprendizagem.

No grupo D (5%) encontram-se agdes que evidenciam a preo-
cupagdo de envolver a comunidade na preservacdo do planeta, in-
dicando a concepg¢ao do ambiente como projeto comunitdrio, o qual
faz parte da coletividade humana. No entanto, ndo foi possivel
aprofundar com os professores o entendimento sobre a amplitude,
organizac@o e o publico alvo das campanhas citadas.

A responsabilidade individual e contribuicdoes da quimica

Como aregido de Ribeirdo Preto é um grande pdlo sucroalcooleiro
do pais, queimar a palha da cana-de-acicar para facilitar sua colhei-
ta ¢ uma pratica comum durante cerca de 8 meses no ano. Esta ativi-
dade foi citada por 48% dos professores, assim como o ato de respi-
rar foi citado por 29%, como formas de aumentar o efeito estufa.
Este resultado evidencia a falta de conhecimento do grupo sobre o
ciclo do carbono. Apesar da grande divulgacdo na midia sobre o
dlcool como um combustivel ‘ecoldgico’ e renovavel, a associacio
entre a emissdo de CO, pela combustdo da palha da cana, e a reten-
¢do deste gds durante o processo de fotossintese ndo € ébvia. Respi-
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rar € visto como um ato de ‘produzir’ CO,, € ndo como o simples
retorno do CO, retirado da atmosfera pela planta que serviu de ali-
mento para quem respira. Outro ponto evidenciado € que dificilmen-
te os professores percebem a diferenca entre a queima da palha da
cana, que tem um ciclo de vida de cerca de 1 a 2 anos, com a queima
de uma arvore adulta de origem amazdnica, por exemplo, que levou
décadas para se formar.

Apesar de todos os professores terem citado o uso de automoé-
veis como contribui¢do individual para o aumento do efeito estufa,
muitos apresentaram dificuldade em identificar outras ac¢des indi-
viduais que colaboram para aumentar o efeito estufa. No entanto,
estes citam com facilidade a “queima da palha da cana” (48%), as
industrias (23%) e o desmatamento (40%) como grandes fontes de
emissdo de CO,; como se estas atividades fossem independentes
de suas préprias agdes. Desta forma, ficou evidenciada a falta de
elo entre a industria produtora de bens de consumo e o proprio
individuo como consumidor deste insumo.

Com relagdo ao uso de veiculos automotivos, a identificacio
individual como agente poluidor foi clara, ja que 100% dos profes-
sores citaram esta acdo. Porém, quando solicitados a propor acdes
no nivel municipal para minimizar as emissdes de CO,, agdes como
a melhoria do transporte publico ndo foram mencionadas. Foi pos-
sivel constatar que o uso de automoveis € considerado como inevi-
tavel, isto €, um problema insolivel.

Acreditamos que a falta de experiéncias com EA durante os
Cursos de Formacdo de Professores colabora para a dificuldade
apresentada pelos professores em propor atividades de EA na es-
cola que incluam a esfera individual. No entanto, foi possivel cons-
tatar que os professores de biologia, que somavam 46% do grupo,
tinham mais iniciativas e idéias de agdes voltadas a EA que o gru-
po de quimica (24%). A quimica é uma disciplina que pode ser
muito util para a compreensio do papel individual quanto a preser-
vagdo ambiental, porém, muitas vezes esta disciplina se restringe a
citagdes de problemas ambientais. Alguns exemplos do uso da qui-
mica como ferramenta para a reflexdo individual estdo disponiveis
no sitio www.usp.br/qambiental. Conceitos de entalpia de com-
bustdo podem embasar a discussdo sobre a eficiéncia energética.
Os alunos podem calcular a emissdao de CO, por botijao de gds de
cozinha, ou a emissdo de CO, durante um churrasco familiar, ou
ainda, sua emissdo de CO, utilizando carro ou transporte publico,
veiculo a dlcool ou a gasolina. Aproximando a gasolina pela com-
bustido do octano, € simples estimar que um carro que roda 15 mil
km por ano, e faz em média 12 km por litro de gasolina, ird emitir
ao longo de um ano, aproximadamente 3 t de CO, para a atmosfe-
ra. Com o dominio de apenas alguns conceitos quimicos, € possi-
vel estimar parcialmente a emissdo anual de CO, de cada um, per-
mitindo a reflexdo sobre a contribui¢do individual para o efeito
estufa. Além disso, os conceitos quimicos podem colaborar para
contextualizar discussdes de aspectos socio-culturais envolvidos,
como por exemplo, o fato de um cidaddo angolano emitir 0,5 t de
CO, por ano para a atmosfera, enquanto um brasileiro emite 1,8 €
um americano 20,1 t."”

A temdtica da responsabilidade individual permeou todas as
atividades desenvolvidas nos mini-cursos oferecidos por este gru-
po aos alunos de ensino médio (total de 421). Quando os alunos
foram solicitados a avaliar se o mini-curso colaborou para sua maior
reflexdo sobre os problemas ambientais, 96% afirmam que sim. A
maio-ria dos alunos (97%) disse que estd disposta a colaborar na
preservacdo do meio ambiente, no entanto, ao exemplificar as ati-
tudes que pretendem tomar para atingir tal objetivo, 31% das ac¢des
propostas (de um total de 989) envolveram o fato de ndo jogar o
lixo em lugares impréprios (101 citacdes) e sua reciclagem (205
citagdes). Abaixo encontram-se alguns dos discursos mais comuns:
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“Jogar lixo no lixo”

“Ndo jogar lixo na rua”

“Ndo jogar lixo em lugares inadequados”
“Reciclar meu lixo”

“Separar os lixos recicldveis”

Muitos alunos acreditam que ndo jogar lixo no chdo ou em
lugares inadequados representa uma importante contribui¢do na
preservacdo da natureza. Apenas 8% das acdes propostas abrange-
ram a diminuicdo no consumo de produtos industrializados como
forma de reduzir o lixo gerado. Algumas citagdes feitas pelos alu-
nos foram:

“Diminuir a quantidade de lixo que eu produzo”
“Diminuir o consumo de alimentos que contenham muitas
embalagens”

“Pegar menos sacolinhas no mercado”

Foi possivel constatar pela andlise do questiondrio e didlogo
com os professores que a discussdo de problemas ambientais na
escola, muitas vezes, se reduz a abordagem sobre a disposi¢ao do
lixo em lugares apropriados e reciclagem, sendo coerente com as
respostas dos alunos (31%). Entendemos que as a¢des que visam
manter a limpeza de locais publicos sdo agdes principalmente vol-
tadas a responsabilidade social e cidadd, envolvendo o respeito a
coletividade. A contribui¢do destas agdes para a EA ird depender
de como estas serdo conduzidas. Consideramos como atividades
que envolvem a EA aquelas em que o individuo compreende sua
contribui¢do dentro do ecossistema em que vive, e atua, por exem-
plo, economizando recursos energéticos e naturais, visando
minimizar seu impacto no meio ambiente. Concordamos com
Travassos,'® que o papel da escola néo se reduz a incentivar a cole-
ta seletiva de lixo, em seus espacos ou em locais publicos, para que
seja reciclado posteriormente. E necessdrio também questionar os
valores ligados aos bens de consumo da sociedade, que resultam
numa produgdo de lixo cada vez mais elevada.

Reflexdes sobre a dimensdao ambiental na formacao docente
em Quimica

A universidade como formadora de professores tem a respon-
sabilidade de inserir a dimensdo ambiental nos curriculos dos cur-
sos de licenciatura. De acordo com Sorrentino,'” em um estudo de
caso realizado junto a Escola Superior de Agricultura “Luiz de
Queiroz”, da USP, as agdes mais comuns adotadas por algumas
universidades t€m sido a incorporagdo de disciplinas, geralmente
optativas no caso das chamadas carreiras técnicas, ou criacio de
comissdes interdepartamentais, que tenham como objetivo a pro-
mocdo da educagdo ambiental na universidade. Porém, apesar des-
tas iniciativas, de acordo com o Programa Pardmetros em Agdo -
Meio Ambiente na Escola,” da Secretaria de Educagdo Fundamen-
tal, “os curriculos dos cursos de formacdo inicial de professores e
programas de formag@o continuada ndo tém efetivamente garanti-
do o preparo necessdrio para o exercicio adequado das atividades
profissionais com relagdo a promogdo da EA”.

Embora professores de diferentes dreas das ciéncias da nature-
za tenham sido envolvidos neste trabalho, acreditamos que seja
pertinente fazer algumas reflexdes mais especificas sobre os Cur-
sos de Quimica (Bacharelado e Licenciatura). Para estes cursos, as
Diretrizes Curriculares Nacionais, elaboradas em atendimento a
Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (9394/96) e ao
Edital 04/97 da Secretaria da Educacdo Superior do MEC, estabe-
lecem que além da formac@o diditica, cientifica e tecnoldgica s6-
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lida do profissional, deve também ser garantida uma formagao
humanistica que dé condicdes ao egresso de exercer a profissdo em
defesa da vida, do ambiente e do bem-estar dos cidaddos. Com
relacdo as competéncias e habilidades dos profissionais da referi-
da drea, afirmam que estes necessitam ser preparados para com-
preender e avaliar criticamente os aspectos sociais, tecnoldgicos,
ambientais, politicos e éticos, relacionados as aplicacdes da Qui-
mica na sociedade. O profissional em quimica também deverd ser
capaz de avaliar criticamente a aplicacdo do conhecimento em
Quimica, tendo em vista o diagndstico e o equacionamento de ques-
tdes sociais e ambientais.?!*

No final da década de 90, no Brasil, se iniciou uma discussido na
comunidade quimica sobre o papel da universidade ndo apenas como
formadora de profissionais, mas também como geradora de residu-
0s.” Em 2000 e 2001, a Sociedade Brasileira de Quimica promoveu
durante a 23* e a 24* Reunido Anual oficinas sobre “Gerenciamento
e Tratamento de residuos quimicos”. De certa forma, a discussdao
sobre a responsabilidade da universidade na geragdo, tratamento e
descarte de residuos quimicos influenciou a incorporagio da dimen-
sdo ambiental em Cursos de Graduagdo em Quimica.?>* A partir
daf, algumas institui¢des inseriram a preocupagdo com O meio am-
biente em seus cursos, implementando programas de gerenciamento,
minimizagdo e adequada destinagdo de seus residuos.”?’ Por exem-
plo, o Campus da USP de Ribeirdo Preto, em 2001, instituiu um
Programa de Gerenciamento de Residuos. Além disso, algumas dis-
ciplinas, como por exemplo, a Quimica Analitica Qualitativa, do
Departamento de Quimica da FFCLRP/USP-Ribeirdo Preto, revisou
seu programa, com o intuito de eliminar excessos, etapas repetitivas,
e incluir discussdes sobre toxicidade e tratamento de alguns residu-
0s.”” Na mesma época, instituiram-se também disciplinas como “Tra-
tamento de Residuos Quimicos”, “Nogdes de Seguranca” e “Quimi-
ca Ambiental”, entre outras, que procuram despertar nos alunos a
responsabilidade individual com relagdo ao meio ambiente.

Todavia, acreditamos que a abordagem de questdes ambientais,
de forma estanque, em disciplinas isoladas ¢ insuficiente para for-
mar profissionais, principalmente professores, que possam propor
acdes de EA de forma mais efetiva nas escolas. Além disso, de
acordo com o inciso I do Capitulo I, § 3, da lei no. 9795, de 27 de
abril de 1999, o desenvolvimento de instrumentos e metodologias
que visem a incorporacdo da dimensdo ambiental, nos diferentes
niveis de ensino, deve ocorrer de forma interdisciplinar.

Acreditamos que promover discussdes em diversas disciplinas
de quimica durante o curso de graduagdo, relacionando aspectos
sociais, culturais e econdmicos, como relatado por Moradillo e Oki®
para a disciplina de Quimica Geral, represente um desafio a ser
abracado na formagdo do professor de quimica. Porém, os meios
para que isto aconteca, sdo objeto de amplas e profundas discus-
sdes no ambito da Universidade. Talvez, uma possivel estratégia
inicial pudesse ser o envolvimento de profissionais de dreas como
ciéncias humanas e sociais que, em determinados momentos dos
Cursos de Licenciatura, pudessem discutir os temas ambientais sob
o ponto de vista da sua drea de atuacdo.

E importante salientar que, embora estas reflexdes enfatizem
os cursos de Quimica, compreendemos que a EA € mais que o
ensino de ciéncias, pois tem como objetivo a mudanca de atitudes
para que o individuo atue de forma responsdvel com rela¢do ao
meio ambiente. Acreditamos que a Quimica possa contribuir para
a promogao da educacdo ambiental, no sentido de fazer com que as
pessoas compreendam os problemas ambientais e reflitam sobre
as suas contribui¢des individuais. No entanto, considerando o meio
ambiente como um campo de interagdes entre cultura, sociedade e
base fisica e bioldgica dos processos vitais, no qual todos os ter-
mos desta relacdo se modificam dindmica e mutuamente,' reco-
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nhecemos que o somente o conhecimento quimico néo € suficiente
para modificar a interven¢do do homem no meio ambiente.

CONSIDERACOES FINAIS

Foi possivel constatar que vdrias atividades visando a EA sdo
promovidas nas escolas de educagdo basica de Ribeirdo Preto e re-
gido, concordantes com dados relatados pelo INEP. No entanto, muitas
destas atividades sdo realizadas de forma pontual e disciplinar, além
de focar na compreensdo de problemas ambientais por meio de au-
las e discussdes tedricas. Pelos questiondrios e didlogos com os pro-
fessores foi possivel notar que, com excecdo da reciclagem do lixo,
foi grande a dificuldade de se elaborar propostas e atividades de EA
capazes de atingir a responsabilidade individual. Acreditamos que
tal fato possa ser um reflexo da inadequada formac@o inicial do pro-
fessor que, por sua vez, ¢ refletida nas respostas dos alunos.

Observou-se uma maior articulagdo dos professores de biolo-
gia, quando comparados com os de quimica, no que diz respeito as
acdes de EA promovidas nas escolas. A quimica parece ser uma
disciplina desperdi¢ada nas atividades de EA na escola bdsica.
Conceitos simples como estequiometria de reagdo, entre outros, ja
podem dar subsidios para se discutir sobre a responsabilidade indi-
vidual. No entanto, para que haja uma mudanga neste quadro é
preciso que a formagdo dos professores de quimica caminhe neste
sentido. Acreditamos que a abordagem da problemadtica ambiental
em diversas disciplinas do Curso de Licenciatura em Quimica, e
ndo somente em algumas disciplinas estanques, e ainda, incluindo
aspectos sociais, culturais, éticos e econdmicos, representa um
desafio a ser superado na formagdo do professor.

Apesar deste trabalho apresentar reflexdes acerca da formagao
de professores, entendemos que a promogdo de atividades visando
a EA na escola bdsica ndo seja dependente exclusivamente da for-
macio do professor. E imprescindivel que as escolas oferecam infra-
estrutura e apoio administrativo para realizac¢ao das atividades. Acre-
ditamos que os dados e idéias expostas neste trabalho possam ser-
vir de subsidios para discussdes acerca dos curriculos dos Cursos
de Licenciatura em Quimica.
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