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RESUMO

A escaldadura cujo agente causal € o fungo
Monographella albescens € uma das principais doencas de
arroz (Oryza sativa) no Brasil. Somaclones derivados de
paniculas imaturas de IAC 47 foram avaliados quanto a
resisténcia genética a escal dadura em condic¢des de infecgéo
natural de campo e de inoculagdes artificiais em casa de
vegetacdo. As diferengas entre os somaclones quanto a
incidéncia e severidade foram significativas em experimento
realizado em condi¢des de campo. As severidades variaram
de 12,4% a 32,03% para os somaclones SCIA14 e SCIA28,
respectivamente. A relagdo entre aincidéncia e a severidade

em experimento de campo foi linear e positiva (r = 0,87,
P£0.01). O comprimento dalesdo nasfolhas dos somacl ones,
em inoculagBes com disco de micélio, correlacionou com a
severidade (r = 0,93; P£0.01) e com aincidénciano campo (r
=0,88; PE0.01). A relacdo entre alargura dafolha bandeira
dos somaclonese o grau de suscetibilidade foi linear e positiva
Considerando a avaliagdo em condi¢des de campo e em
condicdes de casa de vegetacdo, 19 somaclones apresentaram
resisténcia maior do que a cultivar IAC 47.

Palavras-chave: Oryza sativa, cultura de tecidos,
escaldadura.

ABSTRACT
Resistance of somaclones of rice cultivar IAC 47 to Monographella albescens

Leaf scald caused by Monographella albescens isone
of themajor rice (Oryza sativa) diseasesin Brazil. Somaclones
derived from immature panicles of IAC 47 were assessed for
genetic resistance to leaf scald under natural field conditions
of infection and artificial inoculation testsin the greenhouse.
The differences among somaclones in relation to incidence
and severity were significant in thefield. The disease severities
ranged from 12.4% to 32.03% for somaclones SCIA 14 and
SCIA28, respectively. The relation between incidence and

severity was linear and positive (r = 0.87; P £ 0.01). The
lesion length on the leaves of somaclones inoculated with
mycelia discs positively correlated with severity (r = 0.93; P
£ 0.01) and incidence in the field (r = 0.88; P £ 0.01). The
relation between flag leaf width and leaf scald susceptibility
of somaclones was linear and positive. Considering disease
assessment, both in field and greenhouse, 19 somaclones
showed higher degree of resistance compared to the cultivar
IAC 47.

INTRODUCAO

A cultura de tecidos € uma das opges paraaobtencao
de variabilidade genética para resi sténcia a doencas e outras
caracteristicas agrondmicas, nas cultivares comerciais bem
adaptadas as condicoes locais. As alteracfes induzidas na
regeneracdo de plantas, denominadas de variacdes
somaclonais, sdo herdaveis e estaveis (Larkin & Scowcroft,
1981; Shepherd, 1990). A variagdo somaclonal, para a
resisténcia a doencas, a partir de cultivares suscetiveis tem
sido obtida em varias culturas incluindo o arroz (Chauhan
et al., 1996; Rush et al., 1992; Bouharmont et a/., 1991,
Pachon, 1989; Cheng-Zhang et al., 1988). Um somaclone
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dearroz produzido apartir dacultivar Labellefoi atamente
resistente a queima de bainha, cujo agente causal € o fungo
Rhizoctonia solani (Cooke) Sacc. (Xie et al., 1990).
Somaclones derivados de cultivares suscetiveis de arroz, com
diferentes graus de resisténcia abrusone (Pyricularia grisea
Khn) foram desenvolvidos (Bouharmont et al., 1991; Rush
et al., 1992). No Brasil, foram obtidos somaclones aromé
ticosapartir dacultivar dearroz |AC 47, com ciclo precoce
e diversos graus de resisténcia parcial a brusone (Araljo et
al., 1997a). Foram desenvolvidos, também, somaclones da
cultivar de arroz Araguaiacom resisténciavertical e parcial
a brusone e tipo de planta em leque (Aradjo et al., 2000).
Embora tenha sido substituida por outras cultivares
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de terras altas devido a alta suscetibilidade a doencas,
principalmente a brusone e a escaldadura, a cultivar IAC
47 possui muitas caracteristicas agrondmicas desejaveis
para seu cultivo em solos de cerrado da regido Centro-
Oeste. A forma perfeita do fungo causador da escaldadura
€ Monographella albescens (Thimen) Parkinson,
Sivanesan & C. Booth (=Metasphaeria albescens
Thumen). A formaimperfetafoi descritacomo Gerlachia
oryzae (Hashioka & Yokogi) W. Gams [=Microdochium
oryzae (Hashioka & Yokogi) Samuels & Hallett;
Rhynchosporium oryzae Hashioka & Yokogi]. A doenca
ocorre em diversas partes do mundo onde o arroz é cultivado
(Ou, 1985), sendo importante naregido dos tropicos umidos.
No Brasil, foi primeiramente constatada no municipio de
Braganca, Para, em 1983 por Albuquerque (Faria& Prabhu,
1980). Em condic¢fes de terras altas, a doencafoi registrada
nos Estados do Amazonas, Maranhdo, Piaui, Mato Grosso
e Goias, sendo constatada também em lavourasirrigadas de
Goias, do Rio Grande do Sul e do Rio de Jandro ( Santos &
Campelo, 1977; Souza Filho et al., 1979; Faria & Prabhu,
1980).

A variabilidade genéticapararesisténciaaescaldadura
em germoplasmas de arroz foi constatada em estudos
realizados em condic¢Bes controladas de casa de vegetacéo e
de campo (Faria& Prabhu, 1980; Prabhu & Bedendo, 1990;
Bonman et al., 1990; Prabhu et al., 1996). O grau de
resisténcia em 32 gramineas pertencentes a 18 génerose 11
espécies diferentes do género Oryza demonstrou que dentro
de um mesmo género todas as espécies exibiram reacdo
suscetivel ou diversos graus de resisténcia, o que indica
somente a existéncia de diferengas intergenéricas (Prabhu
& Bedendo, 1982). Nao ha informagdes sobre o compor-
tamento de somaclones resistentes a brusone, em relacéo a
escaldadura.

O objetivo do presente trabal ho incluiu aavaliacédo de
somaclones da cultivar IAC 47 quanto a variagdo genética
para resisténcia a escaldadura no campo e em condicGes de
casa de vegetagéo.

MATERIAL E METODOS

Somaclones dacultivar dearroz |AC 47, previamente
desenvolvidosno laboratério de culturade tecidos da Embrapa
Arroz e Feij&o, através dainducéo e regeneracdo de plantas,
a partir de paniculas imaturas foram utilizados no presente
trabalho.

Experimento de campo

Foi realizado um ensaio de campo com 38 somaclones
R, eacultivar IAC 47 nos campos experimentais da Embrapa
Arroz e Feijdo, em Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico.
O delineamento experimental foi o de blocos completos
casualizados com trés repeticdes. O sulco de plantio foi
adubado com 250 kg/ha de férmula 4-30-16, 25 kg/hade N
na forma de sulfato de ambénio e 5 kg/ha de Zn, naformade
sulfato de zinco, por ocasido da semeadura. Utilizou-se o
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espacamento de 0,35 m e densidade de semeadura de 80
sementes/m. Cadaparcelafoi constituida de quatro linhas de
2,0 m, perfazendo uma &reatotal de 2,8 m2. Trintadias antes
do plantio do experimento, uma bordadura com trés linhas
de uma mistura de cultivares suscetiveis foi semeada
perpendicularmente as linhas das parcelas.

A incidéncia e severidade da escaldadura foram
avaliadas 95 dias apds o plantio, considerando todas asfolhas
de dez perfilhos, tomados ao acaso nas duas linhas centrais
de cadaparcela. A incidéncia, em porcentagem, foi calculada
com base na relagdo entre o nimero de folhas infetadas e o
total de folhas. A severidade, expressa em porcentagem de
areafoliar afetada, foi determinadabaseando-se naareafoliar
total e areafoliar doente, utilizando o medidor de &reafoliar
(marca LI-COR, modelo LI-3100). Avaliou-se também a
largura da folha bandeira dos 14 somacl ones sel ecionados ao
acaso e da cultivar IAC 47, utilizando uma amostra de 30
folhas. Foi realizada a andlise de variancia paraincidénciae
severidade de escaldadura, e o agrupamento das médias foi
realizado de acordo com o teste de Scott & Knott (1974). Foi
feitaaandlise deregressio e correlacdo entreaincidénciaea
largura da folha bandeira, e também entre a severidade e a
largura da folha bandeira.

Experimento de casa de vegetacao

O experimento foi conduzido em bandejas medindo
30x10x15 cm contendo 3 kg de solo adubado com 5 g da
formula 4-30-16, 1 g de sulfato de zinco e 2 g de sulfato de
amonio, por ocasido da semeadura. Foram semeados quatro
genétipos por bandeja com duas linhas de 10 cm para cada
material. Foi realizado o desbaste dez dias apds asemeadura,
mantendo-se dez plantas por linha, e uma adubacéo de
cobertura com 2 g de sulfato de amdnio. O delineamento
experimental foi de blocos completos casualizados com trés
repeticoes. Paraainoculagdo foi utilizado um isolado obtido
de lesbes foliares da cultivar de arroz Caiap6 coletado nos
campos experimentais da Embrapa Arroz e Feijéo.

A inoculag8o foi realizada em plantas com 31 dias de
idade, utilizando discos de micélio com 4 mm de diametro e
dez dias de idade. Estes discos foram colocados aproxima-
damente no centro da face superior da folha e aderidos na
superficie da folha com uma leve pressdo. As plantas
inoculadas foram incubadas em camara Umida por cinco dias
com temperaturas variando de 25 a 29 °C. A reacdo dadoenca
foi determinada cinco dias apds a inoculagdo medindo-se o
comprimento de lesdo, em centimetros, a partir do ponto de
inoculagdo. Foi realizada a andlise de variancia para
comprimento delesdo e 0 agrupamento dasmédiasfoi realizado
de acordo com o teste de Scott & Knott (1974). Fez-setambém
aandlise deregressao e correlacdo paraestudar arelagdo entre
aincidéncia e severidade da escaldadura no campo, entre a
severidade daescaldadurano campo e o comprimento daleséo
nafolhainoculadacom disco de micélio em casade vegetacao,
entre aincidéncia da escal dadurano campo e 0 comprimento
dalesdo em casade vegetacdo e também entre 0 comprimento
de lesdo em casa de vegetacdo e alargura da folha bandeira.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

A incidéncia e a severidade da escaldadura foram
uniformes e altas no experimento de campo realizado para
estudar o comportamento de somaclones da cultivar IAC
47. As andlises de variancia destes parametros
demonstraram diferencas significativas entre os somacl ones.
A incidénciade escal dadura nos somaclones variou de 59,2%
a 85,8%, e na cultivar IAC 47 foi de 77,9%. N&o houve
diferencaentre 13 somaclones e acultivar IAC 47, utilizada
como testemunha, considerando os somaclones que
pertencem aos grupos A e B. A severidade entre os
somaclones variou de 12,4% para SCIA14 a 32,03% para
SCIA28. N&o houve diferenca entre 11 somaclones e a
cultivar IAC 47 (Tabela 1).

A relagdo entre incidéncia e severidade, nas
condicdes de campo foi linear e altamente significativa (r =
0,87; P £ 0.01). O comprimento de lesdo nas folhas, em
condi¢Bes de casa de vegetacdo (Tabela 1), foi atamente
correlacionado com severidade (r= 0.93; P£ 0.01) eincidéncia
(r=0.88; P £ 0.01) no campo (Figuras1 A, B e C).

O agrupamento das médias dos somaclones,
utilizando o método de andlise de “ cluster”, de acordo com
o teste de Scott & Knott (1974), mostrou dois grupos
distintos, considerando os paré@metros de incidéncia e
severidade da doenga no campo (Tabela 1).

A avaliagdo em casa de vegetacdo com base no
comprimento dalesdo mostrou trés grupos. Considerando os
trés par@metros e 0 grupo B paraincidénciae severidade, e 0
grupo C para comprimento de lesdo, 19 somaclones
apresentaram resisténcia maior do que a cultivar IAC 47.

A relagdo entre a largura da folha bandeira e a
incidéncia, e a severidade da doenga no campo, e 0 compri-
mento dalesdo em casavegetacdo, foi positivae significativa
(Figuras2 A, B e C). De acordo com Thomas & Raymundo
(1983) e Bonmanet al. (1990), os gendtipos que apresentam
folhas mais largas geralmente sdo mais suscetiveis a
escaldadura do que aqueles com folhas eretas e estreitas. Os
resultados deste trabalho confirmaram essas observagdes. Os
somaclones oriundosdacultivar |AC 47 mostraram doistipos
de planta distintos, um com folha ereta de coloracdo verde-
escura e outro com folha decumbente de coloracéo verde-
amarela. Embora tenha havido relagédo entre a largura da
folha bandeirados somaclones e aseveridade daescaldadura,
0s dois tipos de plantas ndo apresentaram diferencas
marcantes quanto ao grau de resisténcia.

O método deinoculacéo utilizando discosde micélio
do patégeno, em casade vegetacéo (Faria & Prabhu, 1980),
confirmou os resultados de campo, indicando a precisao
desta metodologia. Diferencas varietais quanto ao grau de
resisténcia entre 200 gen6tipos de arroz foram observadas
em testes de inoculagéo artificial por Prabhu & Bedendo
(1990). Embora néo exista resisténcia completa, no
presente trabal ho, os somaclones diferiram dacultivar IAC
47, da qual derivaram. Os somaclones SCIA02 e SCIA22
com resisténcia parcial a brusone (Araljo et al., 1997h),
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TABELA 1 - Incidéncia e severidade média de escaldadura
em arroz (Oryza sativa) no campo e compri-
mento de lesdo nas inoculacdes em casa de

vegetacao
Campo Casa de Vegetacao
Genétipo  Incidéncia Severidade  Comprimento de
(%) (%) lesdio (cm)
SCIA™09 8580 A° 2897 A 2,24 A
SCIA28 82,33 A 32,03 A 211 A
SCIA15 82,03 A 28,47 A 2,18 A
SCIA40 80,57 A 29,30 A 235 A
SCIA29 80,07 A 30,10 A 2,17 A
SCIA13 79,33 A 27,07 A 2,27 A
IAC 47? 77,97 A 28,00 A 1,9 A
SCIA37 7717 A 28,20 A 2,02 A
SCIA30 76,47 A 23,70 A 1,98 A
SCIA12 75,90 A 17,80 B 1,26 C
SCIA19 75,40 A 25,20 A 1,9 A
SCIA35 73,77 A 20,10 B 1,12 C
SCIA25 73,50 A 15,67 B 141 B
SCIAO03 72,56 A 20,97 B 1,82 A
SCIA21 7183 B 1797 B 156 B
SCIA04 71,63 B 22,10 A 1,69 B
SCIA33 70,77 B 20,13 B 152 B
SCIA41 70,00 B 17,63 B 1,03 C
SCIA36 69,47 B 20,73 B 1,14 C
SCIA02 69,10 B 2457 A 149 B
SCIA27 68,90 B 13,33 B 0,80 C
SCIA34 68,77 B 13,90 B 0,77 C
SCIA20 68,63 B 16,70 B 0,92 C
SCIA1l 68,23 B 17,50 B 0,96 C
SCIA31 68.07 B 16,63 B 0,9 C
SCIA18 67,80 B 13,67 B 0,80 C
SCIA24 67,67 B 15,97 B 1,29 C
SCIA32 67,50 B 20,63 B 1,44 B
SCIA22 66,73 B 18,30 B 150 B
SCIA39 66,33 B 16,20 B 0,87 C
SCIA23 66,00 B 15,46 B 091 C
SCIA16 65,77 B 16,17 B 0,89 C
SCIA10 64,87 B 13,17 B 0,67 C
SCIA14 64,23 B 12,43 B 0,66 C
SCIAO01 63,37 B 14,37 B 0,90 C
SCIA38 62,73 B 14,87 B 0,73 C
SCIA08 62,33 B 14,43 B 0,77 C
SCIAQ5 59,90 B 13,63 B 0,79 C
SCIA26 59,23 B 14,83 B 0,93 C
1Somaclones derivados da cultivar IAC 47; ?Testemunha suscetivel, ndo

regenerada.

3As médias seguidas da mesma letra, na mesma coluna, ndo diferem
estatisticamente de acordo com o teste de Scott & Knott.

também apresentaram resisténcia relativa a escaldadura. A
auséncia de patétipos no fungo M. albescens € um indicio
de que a natureza da resisténcia seja poligénica. A inducéo
de variacdo somaclonal ja foi demonstrada para
caracteristicas quantitativas (Oono, 1988; Croughan, 1988;
Adkinset al., 1990), inclusive resisténciaadoencas do arroz,
como queimada bainha e brusone (Rushet al., 1992; Mandal
et al., 1995). Somaclones com resisténcia parcial adoencas
importantes como a brusone e a escaldadura sdo valiosos
para serem utilizados como progenitores em programas de
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FIG. 1 - Relacdo entre a incidéncia e a severidade da
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escaldadura em folhas de arroz (Oryza sativa)
avaliadas no campo (A), entre a severidade no
campo e o comprimento da lesiio na folha inocu-
lada com disco de micélio em casa de vegetagao
(B) e entre a incidéncia no campo e o compri-
mento da lesdo (C) em casa de vegetacio de 39
gendtipos, incluindo 38 somaclones e a cultivar
IAC 47. (Os pontos indicam as médias das
observacoes de cada genétipo).
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FIG. 2 - Rela¢iio entre a incidéncia e a largura da folha

bandeira, no campo (A), entre a severidade de
doenca e a largura da folha bandeira do arroz
(Oryza sativa), no campo (B), e entre o compri-
mento de lesdo na folha inoculada com disco de
micélio e a largura da folha bandeira no campo
(C) de 14 somaclones e da cultivar IAC 47. (Os
pontos indicam as médias das observacdes de
cada genétipo).
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