OCORRENCIA DO MAL-DO-PE CAUSADO POR Gaeumannomyces graminis var.
graminis, UMA NOVA ENFERMIDADE EM ARROZ NO BRASIL

ANNE S. PRABHU' & MARTA C. FILIPPI!

Embrapa Arroz e Feijdo, Cx. Postal 179, CEP 75375-000, Santo Anténio de Goias, GO,
Fax: (62) 533-2100, e-mail: prabhu@cnpaf.embrapa.br

(Aceito para publicacgo em 05/04/2002)

Autor para correspondéncia: Anne Sitarama Prabhu

PRABHU, A.S. & FILIPPI, M.C. Ocorréncia do mal-do-pé causado por Gaeumannomyces graminis Va. graminis, uma nova enfermidade

em arroz no Brasil. Fitopatologia Brasileira 27:417-419. 2002.

RESUMO

O mal-do-pé em arroz (Oryza sativa) foi constatado em
lavouras de terras atas nos municipios de Unai (MG), Palmeiras
(GO), Itaberai (GO), Humaita (AM) e em lavouras irrigadas nos
Estados de Goiés, Tocantins e Rio Grande de Sul. O agente causal
foi identificado como Gaeumannomyces graminis var. graminis
baseado em caracteristicas morfoldgicas, culturais e testes de

patogenicidade utilizando diferentes isolados brasileiros. O
método de inoculagéo e avaliagdo da doenca em de casa de
vegetacao foi descrito. Este é o primeiro registro desta enfermidade
na cultura do arroz no Brasil.

Palavras-chave adicionais: Oryza sativa, doengas de arroz,
patogenicidade, etiologia, resisténcia varietal.

ABSTRACT
Occurrence of crown sheath rot caused by Gaeumannomyces graminis var. graminis, a new rice disease in Brazil

Crown sheath rot also known as black sheath rot has
been found to occur in upland rice (Oryza sativa) in the
municipalities of Unai (MG), Palmeiras(GO), Itaberai (GO),
Humaita (AM) and in flooded rice in the States of Goias, Tocantins
and Rio Grande de Sul. The causal agent was identified as

Gaeumannomyces graminis var. graminis based on morphological
and cultural characteristics of the fungus as well as pathogenicity
tests conducted utilizing different Brazilian isolates. This
constitutes the first report of the disease occurrence in rice in
Brazil.

A doencado arroz ( Oryza sativa L.) denominadacomo
mal-do-pé causada por Gaeumannomyces graminis (Sacc.)
von Arx & D. Oliver var. graminis foi constatada nos EUA,
Japao, Filipinas e india (Datnoff e al., 1993). Embora a
ocorréncia do mal-do-pé, cujo agente causal é o fungo
Gaeumannomyces graminis Var. tritici, tenha sido relatada
desde de 1944, na culturado trigo (Triticum aestivum L.) NO
Rio Grande de Sul e Parana, os danos causados nesta cultura
s6 foram significativos na safra de 1987 (Reis, 1989). Solos
com pH 5,5 ou superior associado ao excesso de chuvas
durante varios anos foram apontados como fatores que
favoreceram a ata incidéncia do mal-do-pé (Prestes, 1972;
Reiset al., 1982, 1983). O agente causal do mal-do-pé afeta
diversas gramineas como Pennisetum pp., Stenotaphrum Spp.
e Cynadon spp. que podem constituir-se em hospedeiros
secunddrios para a sobrevivéncia do patdgeno em arroz
(Walker, 1975; Datnoff et al., 1997).

No ano agricolade 1997/98, constatou-se pelaprimeira
vez 0 mal-do-pé em arroz, em lavouras de terras atas com
irrigagdo suplementar, sob pivd central, nos municipios de
Unai (MG), Palmeiras (GO), Itaberai (GO), Humaita(AM) e
nos campos experimentais da Embrapa Arroz e Feijdo em
Santo Antbénio de Goias. No ano seguinte, a mesma
enfermidade foi encontrada em diversas|avouras de arroz de
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terras altas, com ou sem irrigagdo, em arroz inundado nos
campos experimentais da Embrapa Arroz e Feijéo (Fazenda
Palmital), no municipio de Brazabrantes, no estado de Goias
e em lavouras de arroz inundado no Projeto Rio Formoso e
no municipio de Lagoa da Confusdo no estado do Tocantins
(Prabhu & Filippi, 1999; Vaz et al., 2000). Posteriormente, a
ocorrénciade mesmaenfermidade foi constatadaem lavouras
dearrozirrigado no estado do Rio Grande do Sul. Naslavouras
de arroz af etadas, a doenca causou 0 amadurecimento rapido
dos gréos e até morte dos perfilhos, dependendo da épocade
seu aparecimento durante a fase de crescimento e desenvol-
vimento daplanta. O sintoma caracteristico dadoenca € uma
coloragdo marrom escura ou preta na bainha, na base do
colmo, no primeiro e segundo nos e entre-nos. As raizes das
plantas af etadas estavam associadas com o fungo G. graminis
var. graminis € apresentavam umacol oragao pretaresultando,
em alguns casos, na morte da planta.

No presente trabalho foram conduzidos estudos
relativos a etiologia, patogenicidade do agente causal e
resisténcia varietal a doenca na cultura do arroz.

Foram obtidosisolados do patégeno, a partir de colmos
de arroz, apresentando sintomas da doenca, procedentes de
lavouras de Unai (MG), Paraiina (GO), Humaita (AM),
Brazabantes (GO) e Formoso do Araguaia (TO). Os tecidos
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de partes do colmo e raizes das plantas doentes foram
desinfetados com hipocl orito de sddio, transferidos paraplacas
de Petri contendo &gar-agua suplementado com sulfato de
estreptomicina (100ug/l). Apéstrésaquatro dias, porcdesda
periferiadas col6niasforam transferidas para batata-dextrose-
agar (BDA). Culturas puras do organismo, com caracteristica
tipica de micélio escuro e denso, foram mantidas em tubos
contendo 0 mesmo meio de cultura.

O agente causal do mal-do-pé foi identificado como
G. graminis var. graminis, com base nos hifopddios lobados
e ascas unitunicadas. Os hifopddios produzidos abundan-
temente no micélio, nasuperficiedo tecido daplantainfetada,
s80 achatados, hialinos ou pardos claros e lobados (Figura
1). Asmacro-hifas so septadas e crescem longitudinal mente
sobre as regides dos colmos e raizes afetadas. Os peritécios
sd0 escuros, esféricos formados nas bainhas das plantas e
produzidos abundantemente em gréos de milheto
autoclavados. As ascas, que contém oito ascosporos, sao
alongadas e clavadas, apresentando um anel apical distinto.
Osascosporos sdo hialinos, filiformes com trésacinco septos
(Walker, 1975). Os ascosporos foram liberados quando os
peritécios foram transferidos para gotas de dgua esterilizada.
Foram realizados isolamentos monosporicos de ascOsporos,
os quais foram mantidos em tubos com BDA. O inéculo para
0s testes de patogenicidade foi multiplicado em meio
constituido de graos de milheto ou de arroz em casca
autoclavados em frascos de Erlenmeyer (500 ml) e em placas
de Petri contendo palitos de dente mergulhados em égar-agua.

Os testes de patogenicidade foram realizados
utilizando-se dois métodos. No primeiro deles, procedeu-se a
inoculagcdo das plantas com palitos de dente previamente
colonizados pelo micélio. A semeadura do arroz foi feita
semanamente, em vasos com capacidade para 6 kg de solo
adubado com 5 g de NPK (5-30-15) e 1 g de sulfato de zinco.
Osisolados Gg 001 e Gg 002, provenientes de Humaita, foram
utilizados paraainoculacdo de plantasdacultivar Maravilha,
em diferentes estadios de desenvolvimento. Os tratamentos
incluiram seisidades de plantas (89, 96, 103, 111, 118, e 125
dias ap6s a semeadura) e doistipos deinoculagcdo com palitos

FIG. 1 - Macrohifas e hifopodios de Gaeumannbmyces
graminis var. graminis.
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de dente. Em um tratamento os palitos de dente foram
inseridos entre a bainha e o colmo, na altura do segundo no,
em trés perfilhos de cada uma das trés plantas do vaso e, no
outro tratamento, os palitos de dente, em numero de trés,
foram inseridos na base de cada uma das plantas.

Utilizou-se delineamento de blocos casualizados com
trés repeticdes, totalizando nove plantas para cada um dos
tratamentos. As observactes foram feitas 27 dias ap0ds a
inoculacdo, avaliando-se a extensdo da lesdo no colmo e a
presenca de micélio e peritécio.

No segundo método de inoculagéo, procedeu-se a
infestacdo davermiculita, com inécul o multiplicado em gréos
de milheto ou gréos de arroz com casca. A vermiculita,
autoclavada e mantidaem vasos de aluminio com capacidade
de 1 kg, foi infestada com inéculo produzido em gréos de
milheto ou gréos de arroz na concentracdo de 5% (v/v) com
trés diferentes isolados provenientes de Humaita (Gg 001)
Paralina (Gg 003) e Unai (Gg 004). O plantio das duas
cultivares de arroz de terras altas, Maravilha e Primavera,
foi feito com sementes previamente esterilizadas com 0,1%
hipoclorito de sodio por 20 min. As observagdes foram feitas
20 dias apos a semeadura.

A patogenicidade dos isolados Gg 001 e Gg 002 foi
comprovada na cultivar Maravilha. Observaram-se 0s
sintomas tipicos da doenca em todas as idades das plantas,
confirmados pela presenca do micélio e de peritécios do
patégeno nas bainhas. Nao houve diferencas significativas
em numero de plantas infetadas entre as inocul acOes feitas
com palitos de dente na bainha ou na base da planta. A soca,
apos a colheita apresentou sintomas semel hantes.

Nos testes de infestacdo do substrato (vermiculita)
foram observados os sintomas da doenca, em plantulas com
uma e duas folhas, tanto na cultivar Maravilha como na
Primavera. Os isolados provenientes de Humaita, Paralina
e Unai foram patogénicos as duas cultivares de arroz
utilizadas. Tanto o inéculo multiplicado em gréos de milheto
como em gréos de arroz com casca apresentaram resultados
semelhantes, embora o indculo proveniente de gréos de
milheto tenha apresentado uma infecgdo mais uniforme das
pléantulas.

Os testes de resisténcia varietal foram realizados
utilizando 12 genétipos de arroz irrigado de 76 dias deidade,
plantados em vasos de aluminio com capacidade para 2 kg
de solo esterilizado, mantendo-se uma planta por vaso. Foram
feitas as inoculagBes com o isolado Gg 002 de G. graminis
var. graminis, multiplicado em gréos de milheto autoclavados,
colocando-se 5 g de indculo na superficie do solo ao redor da
base da planta. As plantas inoculadas foram mantidas com
alta umidade relativa do ar (90%), continuamente por trés
semanas. O ensaio foi realizado utilizando o delineamento
deblocos ao acaso com quatro repeticies. Asavaiacdesforam
feitas 24 dias ap0ds a inoculagdo. A extensdo da lesdo (o
comprimento do colmo com lesdo marrom e escura, em cm)
foi consideradacomo o par@metro paraavdiacdo deresisténcia
relativa. Todos os 12 genétipos testados (Figura 2) apresen-
taram reac&o de suscetibilidade, ndo diferindo estatisticamente
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FIG. 2 - Diferencas varietais de arroz (Oryza sativa) em relacio a severidade do mal-do-pé
utilizando o isolado Gg 002 de Gaeumannomyces graminis var. graminis, em condi¢coes
artificiais de inoculacio (s = desvio padrio).

entre si (CV= 21%), pelo teste de Tukey (p = 0,05). Em
algumas cultivares observou-se a morte das folhas novas.

Segundo Walker (1975) os resultados de testes de
resisténcia varietal com este patégeno sdo variaveis depen-
dendo do meio de cultura e do método de inoculacéo
utilizados. Os resultados do teste em vasos com solo
esterilizado einoculado com isolado do patégeno multiplicado
em gréos de milheto mostrou que estatécnica é segurae pode
ser utilizada em futuros estudos.
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