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RESUMO

Procurou-se quantificar a produgéo de conidios por
Pyrenophora chaetomioides sobre folhas mortas de aveia branca
(Avena sativa), erelacionar essas observacfes com as condicbes de
temperatura e precipitagdo ocorridas no periodo. Foram col etadas
regularmente folhas mortas da superficie das parcelas
experimentais, onde se realizou a contagem dos conidios. Os
resultados mostraram que a quantidade de conidios produzidos

diminuiu com o atraso na semeadura da cultura. Além disso, a
producao de conidios nas folhas mortasfoi maior nacultivar precoce
do que nas cultivares semi-tardias. Também foi observada uma
associacao entreapreci pitagdo acumuladano periodo anterior acoleta
eaproducdo de conidios.

Palavras-chave adicionais: helmintosporiose, aveia,
producéo de conidios.

ABSTRACT

Quantification of conidia produced by Pyrenophora chaetomioides
on dead leaves of Avena sativa under field condition
Effortswere madeto quantify the production of Pyrenophora
chaetomioides conidiaon basal, dead oat |leaves and to correlate it
with temperature and precipitation during the crop season. At regular
intervals of time samples of dead leaves were harvested from the

surface of the plots, and the conidia were counted in the [aboratory.
The results showed that conidia decreased as the sowing date was
delayed and that spore production was higher on the early variety
than on the later ones. There was an association between the
accumulated precipitation in the previous period of the harvested
sample and the conidia produced.

A busca permanente por alternativas para a rotagéo
de culturas e a necessidade de diversificac8o na exploragdo
agricola fazem com que a area ocupada com aveia branca
(Avena sativa L.) tenha um crescimento continuo no sul do
Brasil (Federizzi et al, 1997). O estado do Parana € o maior
produtor de aveia branca do Brasil, seguido do Rio Grande
do Sul e de Santa Catarina. No passado a culturaencontrava-
se restrita a pequenas areas, onde servia para a producdo de
massa verde paraforragem ou pastoreio e posterior colheita
de gréos. Atualmente, a aveia branca tem por finalidade a
producdo de gréos, forragem verde, feno, silagem e adubo
verde para as culturas de ver&o.

As informages disponiveis sobre epidemias de
Pyrenophora chaetomioides Sperg. em aveia e sobre 0s
fatores que as influenciam sdo reduzidas. No Brasil, poucos
trabalhos no campo foram realizados com o objetivo de
estudar os elementos que determinam uma epidemia dessa
doenca. Reiset al. (1997) observaram queamaior incidéncia
de Pyrenophora tritici-repentis (Died.) ocorreu no
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tratamento de plantio-direto e monocultura. O sistemaplantio-
direto, associado a monocultura, provoca uma ateracéo na
guantidade de residuo na superficie do solo, mas ndo na
gualidade desse residuo. Este fator favorece o patdgeno em
suarelacdo de especificidade com o hospedeiro, provocando
aumento naincidénciae severidade damoléstia. Além disso,
a permanéncia dos residuos na superficie do solo provoca
aumento naretencdo de umidade e diminui¢do datemperatura,
influenciando o desenvolvimento dos patégenos
necrotréficos (Bailey & Duczek, 1996).

No caso dos fungos necrotroficos, enquadrando-se
aqui P. chaetomioides em sua fase saprofitica, o micélio
continua a colonizar os tecidos mortos do hospedeiro,
produzindo esporos durante a entressafra, por tanto tempo
guanto existam nutrientes para o patégeno. Nas lavouras
onde o agricultor pratica a monocultura e, principal mente,
guando osrestos culturais permanecem nasuperficie do solo,
€ assegurada a sobrevivéncia dos patdégenos nos restos
culturais. E através desta pratica que os patégenos
necrotréficos sdo realimentados a cada seis-sete meses,
guando o agricultor volta a ressemear a mesma espécie na
mesmaarea(Reis, 1987).
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Duas propriedades dos organismos fitopatogénicos
séo utilizadas para prever a ocorréncia das doencas: a
concentracdo do indculo, ou sgja, 0 nimero de propéagul os
individuais capazes de infetar o hospedeiro; e o potencial do
in6culo, que € a maxima capacidade da populacdo do
patdégeno em infetar plantas suscetiveis sob condic¢des
6timas. Desse modo, estimando-se a concentracdo deinéculo
tem-se uma visdo estética da quantidade e capacidade da
doenca(Sturzetal., 1997).

Os conidios e 0s ascosporos, provenientes dos restos
culturais, sdo fonte de indculo primério de P. chaetomioides
(Dickson, 1956) e podem ser disseminados, a curtas
disténcias, pelo vento ou mesmo respingos de agua das
chuvas (Shaner, 1981). Com relacdo ao indculo de P.
chaetomioi des presente nos restos culturais de aveia branca,
Blum (1997) observou a presenca de conidios até fevereiro
do ano seguinte, ou seja, 14 meses apds a colheita. Quanto
aos ascosporos de P. chaetomioides, embora em menor
nimero e concentrando-se numa faixa reduzida de tempo,
também estiveram presentes quando da época de plantio da
cultura, podendo, potencia mente, atuar como fonte deindculo
primério. No entanto, as condi¢des de ambiente que poderiam
estar associadas a producdo dos esporos ndo foram
investigadas.

O presente trabal ho teve como objetivos quantificar a
producdo de conidios de P. chaetomioides sobre folhas
mortas de aveia branca em condic¢Bes de campo, e relacionar
essas observagdes com atemperaturae precipitacdo e com a
incidéncia do patdgeno nas cariopses.

O experimento foi instalado na Estac&o Experimental
Agrondmica(EEA) daUFRGS, no municipio de Eldorado do
Sul, em 2000 e 2001, num solo Podzdlico Vermelho Escuro, em
area manejada no sistema plantio-direto e sem indculo do
patégeno. Nasafra2000, utilizaram-se as cultivares UFRGS
15, UFRGS 16 e UFRGS 19, semeadas em 13/junho, 23/junho
e07/julho. O delineamento experimental utilizado foi parcela
sub-dividida com oito repetic¢des, onde a data de semeadura
representava a parcela principal e a cultivar a sub-parcela.
Em 2001 foi utilizadaacultivar UFRGS 19, com semeaduraem
11/junho segundo o delineamento experimental inteiramente
casualizado com oito repeticfes. Nos dois anos as unidades
experimentaisforam parcelasde 3 m?.

O inicio dacoletade folhas mortas no campo ocorreu
apartir do estégio 45 (emborrachamento) e continuou até o
estagio 91 (maturagdo) da escala de desenvolvimento de
Zadoks (EDZ) (Zadokset al., 1974). Em func&o davariacdo
na quantidade de tecido vegetal disponivel nas parcelas
experimentais, especialmente nos primeiros estagios de
desenvolvimento dacultura, ficou estabel ecido como critério
de uniformizacdo das amostras que, em cada unidade
experimental, seriam col etadas aproximadamente 5 g defolhas
mortas. Asamostras foram armazenadas em tubos de ensaio.
No mesmo dia, em laboratorio, foram acrescentados 10 ml de
agua destilada + uma gota de tween 80 em cada tubo de
ensaio. Apds 1 min de agitag@o em agitador Vortex-Certomat
MYV, na velocidade 7, as folhas mortas foram retiradas e
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colocadas em estufa a 60 °C para determinagdo do peso da
matéria seca. A suspensdo restante no tubo de ensaio foi
utilizeda paraa contagem dos conidios. Com o auxilio deuma
Cémarade Neubauer foi determinado o nimero de conidios/
ml da suspens&o. Esse valor foi multiplicado por dez paraa
obtencdo da quantidade total de conidios no volume de
suspensdo. O valor obtido foi dividido pelo peso da matéria
seca do material, expressando os dados em n° de conidios/g
de matéria seca. Os valores de precipitacdo e temperaturas
médias do periodo experimental foram obtidos junto ao
Departamento de Plantas Forrageiras e Agrometeorologia/
Faculdade de Agronomia/ UFRGS.

Os dados foram analisados e as médias comparadas
pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de significancia. Estudou-
se a correlacdo entre as varidveis producédo de conidios,
temperaturas médias e precipitacéo.

As parcel as semeadas na primeiradatamostraram uma
maior quantidade média de conidios produzidos sobre as
folhas mortas, do que aquelas realizadas nas parcelas
semeadas na segunda e terceira épocas. Entretanto, entre a
primeira e a segunda data, e entre a segunda e terceira data
de semeadura, ndo houve diferenca estatisticamente
significativa. Quando aculturafoi semeadamaistardiamente,
houve uma tendéncia de reducdo no nimero de conidios
produzidos por P. chaetomioides. Isto pode ser explicado
pelo fato de que existe relacdo direta entre a quantidade de
residuos culturais na superficie do solo e a quantidade de
conidios e pseudotécios de fungos necrotréficos (Blum, 1997;
Reis et al., 1992; Reis et al., 1998). Portanto, quanto mais
cedo as parcel asforem semeadas, maior o periodo vegetativo
daculturae, conseqiientemente, maior a producéo de palha.
Segundo Coffman (1961) o periodo de duragdo do estagio
vegetativo varia com a data de semeadura, pois em uma
determinadalocalizagéo e paraumadadacultivar, oinicio do
estagio reprodutivo ocorre aproximadamente namesmadata
a cada ano.

Segundo Raymond et al. (1985), aidade dasfolhas é
um fator chave na infeccéo do trigo (Triticum aestivum L.)
por P. tritici-repentis, pois as folhas velhas sdo mais
suscetiveis a infecgdo e a colonizagdo saprofitica. A forma
como a senescéncia estimula a colonizagdo do hospedeiro
ndo esta bem compreendida. Durante a senescénciaocorrem
mudancas bioguimicas e estruturais, como decréscimo nos
niveis de clorofila, aumento da respiracéo, alteracédo do
contelido de acidos nucl éicos, aumento da protedlise, quebra
daintegridade da parede celular e das membranas (Summerell
& Burgess, 1988). Essas mudangas podem provocar aremocao
de caracteristicas bioquimicas ou fisicas que impediam o
crescimento do fungo e a colonizag&o dos tecidos.

As temperaturas médias observadas durante o ciclo
daculturando variaram significativamente de um ano parao
outro. No entanto, a preci pitagdo acumuladafoi maior nasafra
2001. Comparando o niimero de conidios produzidos nosdois
anos, verificou-se que em 2000 a producédo foi
significativamente menor do que em 2001. A andlise de
correlagdo mostrou uma associagdo entre 0 numero de
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conidios produzidos por P. chaetomioides e amédiasemanal
de chuva, o que indica que a producdo de conidios esteve
associadacom aumidade, onde um nivel de precipitacdo mais
elevado favoreceu a producédo de conidios em maior
guantidade (Tabelas 1 e 2). Como P. chaetomioides,
diferentemente de outras espécies do género, ndo esporula
antes que o tecido do hospedeiro esteja severamente
colonizado ou jatenhamorrido (Shaner, 1981), asenescéncia
prematura provocada por fatores ambientais adversos a
planta, masfavoraveisao patdégeno, pode acelerar o processo
de producdo de inéculo durante o ciclo da cultura. Isto

TABELA 1 - NUmero de conidios de Pyrenophora
chaetomi oides produzidos sobre folhas mortasde aveiabranca
(Avena sativa) em diferentes niveis de temperatura e
precipitagcdo em Eldorado do Sul, no ano 2000

Data da Conidios TM? TMma¢ TMmin* PAS

" ) NDC®
Coletas (10"/gMS) (°C) (°C) (°C) (mm)
O6/outubro 08 b 182 228 146 422 3
14/outubro 09 b 169 222 124 815 4
20/outubro 2,7 a 240 291 204 423 2
28/outubro 07 b 21,2 25,8 17,1 17,0 3

*meédias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5%.

M S= matéria seca; 2TM= temperatura média na semana anterior a coleta;
STMmax= temperatura média maxima na semana anterior a coleta;
“TMmin= temperatura média minima na semana anaterior a coleta;
SPAS= precipitacdo acumulada na semana anterior a coleta; SNDC=
nimero de dias com chuva na semana anterior a coleta.

TABELA 2 - Numero de conidios de Pyrenophora chaetomioides
produzidos sobre folhas mortas de aveia branca (Avena sativa) em
diferentes condi¢des de temperatura e precipitacéo em Eldorado do
Sul, no ano 2001

Darada Conidios TM? Tmmax® Tmmin* PAP®

Coleta (x10GMS) (C)  (C) () (mm) NPC
02/agosto 20 d 155 296 115 00 0O
31/agosto 20 d 170 240 109 00 4
O3/stembro 20 d 188 238 150 92 2
O7fstembro 21 d 192 217 164 57,0 1
10/setembro 55 ¢ 17,0 194 10,5 25,4 1
13/setembro 59 ¢ 134 12,8 6,3 38 2
17/stembro 63 ¢ 135 176 90 353 1
Jdjstembro 125 b 154 239 103 00 0
O2foutubro 133 b 187 230 148 1388 6
O6loutubro 284 a 184 223 156 148 2
O%utubro 153 b 192 241 165 146 2
17/outubro 98 bc 203 248 166 232 2

*médias seguidas de mesma letra ndo diferem entre si pelo teste de
Tukey a 5%.

I MS=matéria seca; 2 TM= temperatura média no periodo entre coletas;
8 TMmaéax= temperatura média maxima no periodo entre coletas; *
TMmin= temperatura média minima no periodo entre coletas; > PAP=
precipitacdo acumulada no periodo entre coletas; ® NDC= nimero de
dias com chuva no periodo entre coletas.
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concorda com Frank & Christ (1988), que afirmam que
enquanto a inducdo da esporulacéo do patégeno esta
relacionada com a senescéncia ou morte das folhas, a
quantidade de conidiéforos produzidos no tecido necrosado
pode variar com as condi¢bes ambientais.

Em 2000, o maior nimero de conidios/g de matéria
seca foi observado na coleta do dia 20 de outubro. Ja em
2001, a maior quantidade de conidios nas folhas mortas foi
observada na coleta do dia 06 de outubro, quando as
cariopses estavam em EDZ 85 (gréo em massa mole). O
aumento do ndmero de conidios produzidos ocorreu em
patamares, acompanhando periodos de maior acimulo de
precipitacdo (Tabela2). Do inicio do experimento até aquarta
coleta, ocorreu 0o menor nivel de producdo de conidios. Entre
aquintae asétimacoletas o nimero de conidios observados
foi o dobro daquele das primeiras amostragens. A partir da
oitava coleta, o0 nUmero de conidios produzidos atingiu o
valor méximo, coincidindo com EDZ 85 (gréo em massamol €)
eEDZ 87 (gréo em massadura). Correlacdo significativaentre
0 nimero de conidios produzidos e a porcentagem deinfeccdo
das cariopses, ndo foi encontrada.
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