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RESUMO

O controle das doencas foliares do trigo (Triticum
aestivum) atravésdo tratamento de sementesfoi avaliado em Passo
Fundo, RS em 1999. A cultivar usada no experimento foi OR 1,
conhecida por sua suscetibilidade ao oidio e & ferrugem da folha
Todos os fungicidas diferiram (p > 0,05) datestemunha, ndo tratada
em rendimento de gréos (REND) e peso do hectolitro (PH). Os
maiores rendimentosforam obti dos nostratamentos fluquinconazole
+ procloraz nasdosesde 250,0 g + 51,0ge 125,0 g + 25,0 g (2.943
kg/hae 2.864 kg/ha), 132 e 125 %, respectivamente, superiores ao
rendimento da testemunha (1.270 kg/ha). Os fungicidas triazbis
indicados pela pesquisa (triticonazol e, difenoconazol e e triadimenol)
produziram 1.908 kg/ha, 1.821 kg/hae 1.815 kg/ha, respectivamente
e ndo diferiram entre si. N&o foram observados efeitos fitotdxicos
dos tratamentos de sementes com os diferentes fungicidas e doses

em teste. O controle do oidio (Blumeria graminis f. sp. tritici) eda
ferrugem da folha (Puccinia triticina) foi efetivo até aos 98 DAE
(diasapdsaemergéncia), apartir do qual atingiu-seo limiar indicado
para pulverizagdo na parte aérea recomendado. Aos 108 DAE os
fungicidas comegaram a perder a persisténcia e aos 118 DAE, as
severidades médias de oidio eferrugem, dos diferentes tratamentos,
foram de 6,52% e 33,90% e o da testemunha de 16,5% e 78,0%,
respectivamente. O tratamento de sementes com fungicidas como
demonstrado nesse trabal ho, quando associado com rotacao cultural
e cultivares mais resistentes, poderater importante papel no controle
das doencas foliares do trigo reduzindo o custo e a poluic¢éo
ambiental.

Palavr as-chave adicionais: Triticum aestivum, sementes,
doengas, controle.

ABSTRACT

Effect of fungicide seed treatment to control foliar diseases of
wheat

The control of wheat (Triticum aestivum) foliar diseases
through seed treatment was evaluated in Passo Fundo, RS, during
1999. Thecultivar used in the experiment was OR 1 whichisknown
to bevery susceptibleto powdery mildew andleaf rust. Theresponse
variablesyield and test weight were significant (P>0.05) lower in the
check than in the treatments. Highest yields were obtained with
fluquinconazol + prochloraz at rates of 250.0 g+ 51.0 g (2,943 kg/ha)
and 125.0 g + 25.0 g (2,864 kg/ha) being, respectively, 132% and
125% higher than the yield in check (1,270 kg/ha). While treatments
with triticonazol, difenoconazol and triadimenol yielded 1,908 kg/ha,

1,821 kg/haand 1,815 kg/ha, respectively. No phytotoxic effects due
to fungicide treatmentswere observed. The powdery mildew and | eaf
rust control was effective up to 98 DAE (days after emergency)
which coincided with the threshold for fungicide spraying. Fungicides
were no longer efficient after 108 DAE. Powdery mildew and leaf
rust severity, at 118 DAE in the treatmentsinvolving fluquinconazol
+ prochloraz were 6.2% and 33.9%, and in the check 16.5% and
78.0%, respectively. Thus, treating wheat seeds with fungicides, as
demonstrated in this work, in association with crop rotations and
more resistant cultivars may play an important role in controlling
foliar diseases of wheat while reducing production costs and
environmentd polution.

INTRODUCAO

Oaugedatriticulturano Brasil foi alcangado no ano de
1987, quando foram semeados maisde 3,7 milhes de hectares,
com aproducéo atingindo 6,2 milhSes de toneladas. No ano de
1999, com umaéreasemeadade 1,4 milhdesde hectares (Trigo,
2000), a produtividade média situou-se em 1.953 kg/ha. As
doencas nos cereais de inverno se constituem em um fator
importante atingindo diretamente o0 homem ao reduzir a
qualidade e a quantidade dos graos produzidos. Resultados
dedozeanosdeinvestigacdo mostraram que aculturadotrigo
(Triticum aestivumL.) pode perder, em média, nas condicdes
do sul do Brasil, 44,6% no rendimento de gréos (Picinini et al .,
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1996). Os mesmos autores reportam, ainda, que o uso de
fungicidas em trigo representa cerca de 27% do custo de
producéo, estimando-se que no ano de 2001 foram gastos o
equivalente a44 milhdes de ddlarescom fungicidasnacultura.

Favorecidaspelas condic¢des climéticas do sul do Brasil,
doencasdo trigo como o oidio, induzido por Blumeriagraminis
f. sp. tritici (Dc.). E.O.Speer, anamorfo: Oidium monilioides
(Nees) Link, as ferrugens da folha e do colmo, induzidas por
Puccinia triticina (Rob. Ex. Desm) e Puccinia graminisf. sp.
tritici (Heriks. & Henn.), respectivamente, amanchadagluma,
induzida por Phaeosphaeria nodorum [anamorfo:
Stagonospora nodorum (Berk.) Cast. & Germ.], a mancha
marrom, induzida por Cochliobolus sativus (Ito & Kurib),
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Dreschs. Ex Dastur. [anamorfo: Bipolaris sorokiniana (Sacc.
In. Sorok) Shoem], a mancha amarela, induzida por
Pyrenophora tritici-repentis (Died.) Drechs., [teleomorfo:
rechslera tritici-repentis (Died. Shoemaker)] e a giberela,
induzida por Gibberella zeae (Schw.) Petch [anamorfo:
Fusarium graminearum(DC. ex. Mérrat)], estdo entreasmais
importantes. (Picinini & Fernandes, 2000).

O oidio, segundo Linhares (1988), Fernandes et al.
(1988) e Reiset al. (1997), pode ocasionar perdas de até 62%
no rendimento de gréos de trigo. Para a ferrugem da folha,
perdas de até 80% em rendimento de gréos na cultivar
suscetivel BR 34 foram relatadas por Picinini & Fernandes (1994
€1995).

Devido ao aumento na incidéncia e severidade das
doencas fangicas na cultura de trigo e na auséncia da
resisténcia genética ou de outro meio de controle mais eficaz,
osfungicidas apresentam-se como alternativas paraaumentar
0 potencial produtivo de trigo no Brasil (Reis & Luz, 1976;
Picinini & Fernandes, 1988, 1992; Picinini et al., 1993).

As formas tradicionais de controle de doencas na
culturadetrigo sdo através do uso de sementes tratadas que,
segundo Machado (1988), é um dos métodos maissimples, de
custo relativamente baixo e de reflexos altamente positivos
para o aumento da produtividade, e pela pulverizagdo com
fungicidas na parte aérea, cuja eficiéncia do fungicida
selecionado para o controle de uma doenca especifica é
dependente do momento da aplicacéo e da qualidade da
pulverizacdo (Picinini & Fernandes, 2000).

Objetivando controlar o oidio nos estadios iniciais de
desenvolvimento daculturanacultivar suscetivel detrigoIAS
54, testesforam realizados por Reis (19763, eb), com sementes
tratadas com o fungicida triadimefon, obtendo, em casa de
vegetacdo, um periodo de protecdo de 80 dias contrao fungo.
Posteriormente, trabalhos realizados por Reis et al. (1977) e
Fernandes et al. (1978) demonstraram o efeito do mesmo
fungicidano controle de oidio e daferrugem dafolhano campo.
Segundo Goulart (1999), com o advento dos fungicidas
sistémicos, principal mente do grupo quimico triazol, duas das
maisimportantes doencasfoliaresdo trigo (oidio eaferrugem
da folha) tém sido eficientemente controladas, durante os
primeiros 45 dias de desenvolvimento vegetativo, através do
tratamento de sementes. Martinelli (1995) relata que, em
parcelas experimentais cujas sementes foram tratadas com o
fungicida triadimenol, observou-se uma menor taxa de
desenvolvimento inicial de ferrugem da folha, retardando a
pulverizacdo de fungicidas na parte aérea em até quinze dias.
Segundo Azevedo (1996), quando a doenca ocorre cedo, seu
controleviatratamento de sementeséviavel. Picinini & Prestes
(1996) relatam que o tratamento de sementes de trigo com
fungicidas promove beneficios adicionais no controle de
epidemias de ferrugem da folha e do oidio quando integrado
ao tratamento da parte aérea. Este aspecto é importante nos
programas de manejo integrado de control e de doencgas.

O controle das doencgas fungicas da parte aérea via
tratamento de sementes € uma nova alternativa, que, além da
facilidade de uso e do menor risco de contaminagéo ambiental,
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podera abrir novas perspectivas no control e das doencas em
cereaisdeinverno no Brasil (Picinini & Fernandes, 2001).

O presente trabalho teve como objetivo avaliar a
eficiéncia de diferentes doses dos fungicidas triazéis
recomendados para o tratamento de sementes de trigo, no
controle de oidio e de ferrugem da folha na parte aérea da
cultura.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido naéreadaEmbrapa Trigo
em Coxilha, RS, em 1999. Sementes da cultivar de trigo OR-1,
suscetivel ao oidio e a ferrugem da folha, foram tratadas no
L aborat6rio de Fitopatol ogiada Embrapa Trigo, em Passo Fundo,
RS, em frascos de Erlenmeyers de 2.000 ml de capacidade. Os
fungicidas (em g i.a/100 kg de sementes) + 2% de &gua foram
adicionados sobre as sementes, agitando-se vigorosamente
até a compl eta cobertura das mesmas. Os fungicidas e doses
usadas foram: fluquinconazole (3-(2,4-dichlorophenyl)-6-
flouro-2-(1-H-1,2,4-triazol-1-yl)quinazolin-4(3H)-one + procl oraz
(1-N-propyl-N-[ 2-(2,4,6-trichlorophenoxy)ethyl] imidazole-1-
carbocamide ), nas doses de 250,5 + 51,0; 208,7 + 42,5; 167,0 +
34,0 e 125,5 + 25,5, fluquinconazole, nas doses de 125,0 e de
83,0; triticonazole (1RS)-(E)-5-(chlorophenylmethylene)-2,2-
dimethyl-1-(1H-1,2,4-triazol-1-ylmethyl)-cyclopentan-1-ol), nas
dosesde45,0; 90,0; 120,0 e 160,0; difenoconazole(cis, trans-3-
chloro-4-[ 4-methyl-2-(1H-1,2,4-triazol-1-ylmethyl)-1,3-dioxol an-
2-yllphenyl 4-chlorophenyl ether), nas doses de 30,0; 60,0;
90,0; 120,0 e 150,0 etriadimenal (1 RS2RS; 1 RS, 2 SR)-1-(4-
chlorophenoxy)-3,3-dimethyl-1-(1 H-1,2,4-triazol-1-yl)butan-2-
al), nas doses de 40,0; 60,0; 80,0 e 100,0. Uma semeadora de
precisao Wintersteiger foi usadanadistribuicdo das sementes
no campo em linhas de 5,0 m de comprimento espacadas de 20
cmentresi. O solo foi previamente adubado com 250 kg/hada
formula 5-25-25 (NPK). A adubagdo nitrogenada (uréia) foi
realizada no inicio do perfilhamento. A dose usadafoi de 150
kg/ha. O delineamento experimental foi o de blocos ao acaso
com quatro repeticdes. As préaticas culturais foram realizadas
de acordo com a recomendacdo oficial (Reunido...1999). As
variaveis medidas foram: rendimento de grdos (REND),
severidade do oidio e daferrugem da folha aos 22, 60, 70, 98,
108 e 118 dias apbs a emergéncia (DAE), peso do hectalitro
(PH), percentual de plantas emergidas aos 16 e 23 dias apdsa
semeadura (PPE' e PPE?), aalturadasplantas (AP) eo didmetro
docolmo (DC), avaliadosaos40 diasapdésaemergéncia(DAE).
A colheitafoi mecénica. Realizou-seaandlisedavariénciados
dados derendimento de gréos e acomparagéo entreasmédias
foi feitapelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

RESUL TADOSE DISCUSSAO

Rendimento de gréaos e peso do hectalitro

Osresultados (Tabela 1), mostram que, em rendimento
de gréos REND, diferencas significativas (p > 0,05) entre os
tratamentos foram observadas. As parcelas cujas sementes
foram tratadas com fluquinconazol e + procloraz, nas doses de

Fitopatol. bras. 28(5), set - out 2003



Efeito do tratamento de sementes com fungicidas sobre o controle..

250 + 51 e 125 + 25, produziram 2.943 kg/ha e 2.864 kg/ha,
respectivamente, e foram 132% e 125% superiores ao
rendimento da testemunha, sem tratamento (1.270 kg/ha). A
dosede 125 + 25 do fungicida, no entanto, também nao diferiu
da dose de 208 + 42, que produziu 2.581 kg/ha e foi 103%
superior a0 REND datestemunha. A dosede 167 + 34 damistura
estudada eqivaleu-se ao fluquinconazole sozinho, testado
nas doses de 83 e 125 e ao triticonazole, na dose de 160. Os
valores da varidvel REND foram de 2.437 kg/ha, 2.315 kg/ha,
2.291 kg/ha e 2.331 kg/ha, respectivamente. A produtividade
de graos nos demais tratamentos variou de 1.728 kg/ha
(triadimenol 100 g i.a/100 kg de sementes) a 2.006 kg/ha
(difenoconazole 120 g i.a/100 kg de sementes). Todos os
tratamentos com fungicidastiveram valores davariavel REND
superiores (P > 0,05) atestemunha.

Osvaloresde peso do hectolitro PH foram relativamente
baixos. Os fungicidas fluquinconazole + procloraz (167 + 34 g
i.a/100 kg de sementes) apresentou o maior valor (64,63 g) ndo
diferindo de outros dez fungicidas comparados, que tiveram
um pH médio de 63,32 g. Embora significante, a variagdo
observada no peso do hectolitro do melhor tratamento e o da
testemunhafoi bastante pequena (4,28 g).

Emergéncia, estatura de plantas e didmetro do colmo.

Varios sdo os sintomas de fitotoxicidade as plantas
provocados por fungicidas do grupo dos triazéis, quando
usados em tratamento de sementes. Reis (1976 b) destacaque
0 uso do fungicidatriadimefon pode provocar uma col oracéo
verdeintensadasfol has, apicesfoliaresrombos e um nanismo
generalizado da planta. Essa fitotoxicidade, segundo o autor,
parece ndoinfluir negativamente sobre o rendimento de gréos.
Outros sintomas caracteristicos observados so adiminuicéo
em maior ou menor grau, do mesocétilo, o que é dependente
do produto usado, e a diminui¢do do ndmero de plantulas
emergidas.

Ovalor méximo de plantulasemergidas nastestemunhas,
nas duas avaliacbes(PPE! e PPE), realizadas aos 16 e aos 23
dias ap6s asemeaduraforam de 305 e 336, respectivamente. Na
primeiraavaliacdo, triadimenol, nasdosesde40e60gi.a/100 kg
desementescom 89% e 95% de plantul asemergidas, igual aram-
se, estatisticamente, a testemunha. Nos demais, o percentual
de emergéncia variou de 77% (fluguinconazole + procloraz —
2509+ 51 g) a86% (triadimenol 80 g) em relacdo aemergéncia
datestemunha e, praticamente, ndo diferiram entre si.

Na segunda avaliacdo, apenas os tratamentos
triadimenol (60 g) efluquinconazole ( 83 g), com 91% e 90% de
plantulas emergidas em relacdo a testemunha, igualaram,
estatisticamente a esta. Nos demais, o percentual de
emergéncia variou de 77% (triticonazole 45 e 160 g) a 87%
(fluguinconazol e+ procloraz 167 + 34 g, fluquinconazole 125 g,
difenoconazole 60 g e triadimenol 80 g)

A AP da testemunha em relagéo as tratadas com os
fungicidas comp aradosforam pouco af etadas. A datestemunha,
semtratamentofoi de24,67 cm. Entreostratamentos, aAPvariou
de 22,06 cm (triticonazole 90 g) a25,81 cm (fluquinconazole 125
g). Uma possivel reducdo na AP, proveniente de sementes
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tratadas e ndo tratadas com fungicidas do grupo dostriazéis,
conformeobservadapor Reis (1976 b), ndo foi observadanesse
trabalho. Esse fato deve-se, sem duvida, ao fungicida usado
pelo autor (triadimefon), sabidamente causador de efeitos
marcantes nas plantulas em cereais de inverno. Fungicidas
triazéis de nova geragao, como o difenoconazole e o
triticonazole, j& ndo apresentam esta caracteristica e/ou sdo
menos perceptiveis. Sintomas como um verde intenso e
brilhante, folhas mais largas, apices rombos e a auséncia de
efeito no rendimento final de gréos das parcelas tratadas
conformerelatado por Reis (1976 b), também foram observados
nesse trabal ho.

Emborasignificante (p>0,05), as diferencas observadas
navariavel didmetro dabase do colmo (DC) datestemunhae
do melhor tratamento (fluquinconazol e + procloraz 250 g + 51
) foi pequena (0,22 mm e 0,28 mm, respectivamente).

Aspequenasdiferencasobservadasnasvariaveis PPE,
PPE, APeDC provavel mentendo se caracterizam por possiveis
efeitos fitotoxicos nas plantulas emergidas das sementes
tratadas com os diferentes fungicidas e doses comparados.

Controlede doencas

Ossintomasde oidio edeferrugem dafolhacomecaram
aaparecer aos42 DAE (Tabelal). Aos60 DAE, atestemunha,
sem tratamento, apresentavaseveridade de oidio edeferrugem
dafolhade6,7% e0,5%, respectivamente. Entre ostratamentos,
amaior severidade de oidio era do tratamento difenoconazole
30gi.a/100 kg desementes(2,3%). Asseveridadesprogrediram
e, ans 98 DAEobservou-se, natestemunha 13,4% e 42,0% de
oidio e ferrugem da folha, respectivamente. As menores
severidades das duas doencas foram a dos tratamentos que
continham fluquinconazole. Quando em misturacom procloraz,
aseveridade médiade oidio e deferrugem dafolhafoi de 3,9%
e de 1,5%. Quando usado isoladamente, a severidade média
foi de4,9% e 3,3%, respectivamente. A eficiénciado fungicida
fluguinconazole, isoladamente e em mistura com o procloraz,
no controledo daferrugem dafolhaedamanchabronzeadada
folhanaparte aéreaatravésdo tratamento de sementesjahavia
sido demonstrada por Picinini & Fernandes (2001), onde, em
experimentosrealizados no ano de 1998 com acultivar detrigo
BR 43 observaram que decorridos 104 dias apds a semeadura,
aseveridade daferrugem foi <a18% emtodos ostratamentos
gue continham o fungicida, contrastando com valores de 62%
no tratamento comparativo. Para a mancha bronzeada, os
tratamentos com fluguinconazol e foram < a 3% contrastando
com valores>a34% nostratamentoscomparativos. Esserelato
seconstitui naprimeiraobservacao acampo deumaeficiéncia
téo longa de um fungicida triazol usado em tratamento de
sementes para o controle de ferrugem e de manchabronzeada
dafolhadetrigo. A eficiénciado fluquinconazole no controle
de oidio também ja havia sido relatada por Stadnik et al 2000
gue demonstraram que sementestratadas com fluquinconazole
i ni biram compl etamente o desenvol vimento dadoencanaparte
aéreadacultura, corroborando com resultadosde Goulart (1999)
de que fungicidas que aplicados a semente se transloquem
paraos 0rgaos aéreos daplantaeld permanecem por umlongo
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Efeito do tratamento de sementes com fungicidas sobre o controle..

periodo podem oferecer protecéo prolongada a entrada de
patégenos. Considerando-se as recomendagdes da pesquisa
detrigo parainicio do controle de oidio e de ferrugem dafolha
com fungicidas para a pulverizacdo na parte aérea
(Reuni&o...2000), observou-se no trabal ho que somente apartir

de 98 DAE seriaa cangado indice recomendado parao controle

quimico dessas doengas. Considerando que o ciclomédio das

cultivares de trigo recomendadas no RS até a fase de
espigamento é de 87 dias (Reunido... 2000) e no Parana de
cerca de 72 dias (Reuni&o...2000), somente uma aplicacéo de
fungicidaparaaprotecdo de doencas de espiga(se necessaria)

seria realizada. Esse fato é de extrema importancia para a
triticultura, considerando-se a alta suscetibilidade da cultivar
em teste aosdois patégenosalvos (oidio eferrugem dafolha).

A0s98 DAE, pequenas diferencas foram observadas entre as

doses de alguns tratamentos. A severidade média das quatro

doses do fungicida triticonazole (recomendado oficialmente
nadosede45 gi.a./100 kg de sementes) foi, paraoidio e paraa
ferrugem, de 8,6% e 9,4%. Para as cinco doses do
difenoconazole (recomendado oficialmente na dose de 30 g

i.a/100 kg de sementes) foi de 8,6% e 8,6%. Para as quatro

dose detriadimenol (recomendado oficialmente nadose de 40

gi.a/100kq), aseveridade médiade oidio foi de 8,4% enquanto
para a ferrugem da folha foi de 16,5%. A boa atividade dos
fungicidastriadimenol edifenoconazoleno controledeoidio é

concorde com o trabalho de Goulart (1998 e 1999) que
demonstrou que o mel hor controle dadoencafoi obtido com o

fungicidatriadimenol seguido do difenoconazole.

Ao0s 108 DAE, observou-se aumento naseveridade de
oidio e da ferrugem da folha, indicando uma perda de
persisténcia dos produtos em teste. Nessa oportunidade, o
monitoramento das doengas a campo ja teria detectado a
ultrapassagem do indice indicado para o controle dessas
doencas a campo conforme indicado na recomendacgéo
(Reuni&po...2002). Para o oidio, a severidade variou de 9,3% (
fluguinconazole + procloraz ), nadosede 125 g+ 259, a14,2%
(difenoconazole ), na dose de 150 g , igual a severidade da
testemunha. Para aferrugem dafolha, os menores indices de
severidade foram dostratamentos fluquinconazole + procloraz,
variando entre as doses de 4,8% (125 g + 25 ) €12,7% (167 +
34 g). A severidade da ferrugem da folha no tratamento
fluquinconazole, nasduas doses avaliadas (83 g e 125 g) foram
semel hantes, 23,6% e 23,1%, respectivamente. Entreosdemais
tratamentos e doses avaliadas, a severidade daferrugemfoi >
a38,5%. Aos 118 DAE praticamente pouco ou quase nenhum
efeito residual dos produtos em teste foram observados,
demostrado pel o aumento daseveridade daferrugem dafolha
nos diferentes tratamentos.

Considerando-se as culturasdeinverno como culturas
de relativo risco, a minimizacdo desse pelo emprego de
fungicidas eficientes podera contribuir sobre maneira para a
estabilidade da lavoura, garantindo-se altos rendimentos.
Enormes s&o as dificuldades em se determinar o melhor
momento deiniciar o controle dasdoencasfoliaresemtrigo. A
confirmarem-se os resultados obtidos nesse trabalho,
consideravel avanco serd obtido no controle de patdgenos
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incitantes de doencasfoliares. O tratamento de sementes com
fungicidaseficientes, como aqui relatados, aliado aestratégias
como arotacdo cultural e 0 uso de cultivares maisresistentes,
poderareduzir paraapenas uma (no florescimento da cultura)
0 numero de pulverizagdes com fungicidas, diminuindo,
consideravelmente, o custo de producdo e o impacto ao
ambiente.
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