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RESUMO

Phytophthora capsici € uma espécie onivora com varios
hospedeiros cultivados naBahia. V ariages morfol gicas ocorrem entre
isolados de cacaueiro (Theobromae cacao), seringueira Hevea
brasiliensis) e pimenta-do-reino (Piper nigrum), todos classificados
como P. capddi. Utilizaram-se marcadores RAPD e reagBes de patoge-
nicidade paraestudar adiversidade genéticadentro destaespécie. Foram
andlisados 22 isolados sendo, oito de cacau, oito de seringueira, trés de
piment&o (Capsicumannuum) (doisantigoseum recente), um deabdbora
(Cucurbita moschata), um de tomate (Lycopersicon esculentum) eum
depimenta-do-reino. Osisolados de piment&o, abdboraetomateforam
obtidosem Minas Gerais, 0 de pimenta-do-reino no Parde, osdemais,
naBahiae Espirito Santo. O DNA genémico decadaisoladofoi extraido
e amplificado utilizando-se oito primers decmeros, 0s quais geraram
123 marcadores RAPD. Distancias genéticas e andlises de agrupamento

permitiram a diferenciac@o de trés grupos: o primeiro formado por
isoladosde cacaueiro, 0 segundo por setedosoitoisoladosdeseringueira
e o terceiro por dois isolados de pimentdo (antigos). Os isolados de
tomate, pimenta-do-reino, pimentdo (recente), o de abdbora e um de
seringueira mostraram-se distantes geneticamente dos demais. Inocu-
lacBes em frutos de cacau, seringueira, tomate e piment&o, com e sem
ferimento, mostraram que o isolado de seringueira que ndo agrupou
com osdemaisfoi 0 menosvirulento dosisoladostestados, néo causando
lesbes em frutos de seringueira sem ferimento. Frutos de piment&o sb
foram infetados por isolados de tomate e piment&o, enquanto osfrutos
de cacau foraminfetados por todos osisoladostestados. A manutencéo
de todos os grupos dentro de P. capsici é discutida.

Palavras-chave adicionais: Theobroma cacao, Hevea
brasiliensis, Piper nigrum, Phytophthora, variabilidade.

ABSTRACT

Genetic diversity of Phytophthora capsici isolatesfrom different
hostsbased on RAPD markers, pathogenicity and mor phology

Phytophthora capsici is an omnivorous speciesand some of
its hosts arecultivated in the state of Bahia. Morphological variations
have been observed among isolates of P. capsici from rubber trees
(Hevea brasiliensis), cacao (Theobromae cacao) and black pepper
(Piper nigrum). RAPD markers and pathogenicity were used to
study the genetic diversity within 22 isolates of the species. Eight
isolates came from cacao, eight from rubber trees, three from green
pepper (Capsicumannuum) (two collected earlier and one collected
recently), and one each from black pepper, pumpkin (Cucurbita
moschata) and tomato (Lycopersicon esculentum). |solates from
green pepper; pumpkin and tomato came from the Sate of Minas
Gerais; the black pepper isolate wasfrom the Sate of Parg; and the

others from the Sates of Bahia and Espirito Santo. The genomic
DNA of eachisolate was extracted and amplified using eight decamer
primers that generated 123 RAPD markers. Based on genetic
distances and cluster analysisthree groups were differentiated: one
formed by cacao isolates, another by seven out of the eight rubber
isolates and the third formed by the two earlier isolates of green
pepper. Isolates of tomato, black pepper (recent), pumpkin, and
one of rubber were genetically far from each other. Inoculations on
fully developed but unripefruits of cacao, rubber, tomato and green
pepper, wounded or not, showed arubber tree isolate that did not
group with the others, infecting only wounded rubber pods. Only
tomato and black pepper isolatesinfected green pepper fruitswhile
all isolatestested infected cacao pods. The maintenance of all groups
within P. capsici is discussed.

A espécie Phytophthora capsici Leonian (1922) emend.
Tsao & Alizadeh (1988), Tsao (1991); Mchau & Coffey (1995)
foi descrita pela primeira vez no Novo México, EUA, como
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agente etiol 6gico daregueimaou melado piment&o (Capsicum
annuumL.) (Leonian, 1922). Durante algum tempo P. capsici
foi considerada hospedeiro-especifica, mas, com o assina-
lamento de novos hospedeiros, em outras regi6es do mundo,
mostrou-se polifaga e cosmopolita. Quarenta géneros, de
diferentesfamilias de plantas, alguns com maisde umaespécie,
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s&o hospedeiros deP. capsici incluidos entre as cucurbitéceas:
melancia (Citrullus vulgaris Schrad.), mel&o (Cucumis melo
L.), pepino (C. sativus L.), abébora (Cucurbita moschata
Duch.), abobrinha Cucurbita pepo L.) e as solanéaceas:
pimentéo (Capsicum annuum L.), pimenta-do-reino (Piper
nigrumL.) etomateiro (Licopersycon esculentum Mill.). Esta
espécie encontra-se disseminada em quase todos os
continentes com excecao da Oceania e causa diferentes
enfermidades em seus hospedeiros que vao das requeimas ou
melae queda-anormal -das-fol has, apodridéo de frutos, caules
eraizes.

No Brasil, P. capsici foi assinaladapelaprimeiravez, em
pimentdo, por J.F. Amaral, em 1952 (Amaral, 1952), tendo
aumentado muito o nimero de seus hospedeiros no paisdesde
entdo. Na Bahia, entre os vérios hospedeiros de importancia
econdmica desta espécie, estdo: o cacaueiro (Theobroma
cacao L.), aseringueira[Hevea brasiliensis(Wild. Ex. A. Juss)
Mudll. Arg.], apimenta-do-reino eo mamoeiro (Carica papaya
L.), todas culturas de expressao na regido sul e sudeste do
Estado. No final dos anos 1970 e inicio da década de 1980, P.
capsici foi responsavel pelaperdadeinimeras plantages de
pimenta-do-reino no sul da Bahia, quase sempre localizadas
proximas aplantios de cacaueiro e seringueira. Em seringueira,
P. capsici, P. palmivora (Butler) Butler e P. citrophthora
Leonian sdo responsaveis pelas doengas requeima, queda-
anormal-das-folhas, podriddo-dos-frutos, cancro estriado e
cancro-do-painel. No cacaueiro, P. palmivora, P. citrophthora
e P. capsici causam podridéo-parda dos frutos, requeimadas
plantulas em viveiro, requeima das folhas e dos chupdes no
campo e cancro no tronco de plantas em producéo. No final
dos anos 1970 einicio dos 1980, P. capsici predominou como
agente da podridao-pardana Bahia e Espirito Santo (Campelo
& Luz, 1981). No entanto, nofinal dadécadade 1980, variagdes
na distribuic¢éo populacional das espécies de Phytophthora
gueinfetam o cacaueiro, foram observadas (Luz & Silva, 2001),
havendo tendénciaapredominanciadeP. citrophthora (dados
ndo publicados).

Como adescricdo deP. capsici (Leonian, 1922) abrangia
apenas isolados de pimentéo, e, alguns isolados de outros
hospedeiros apresentavam caracteristicasdivergentesdo tipo
padréo, Tsao & Alizadeh (1988) e Tsao (1991) redescreveram-
naparaincluir osisolados de cacau, entéo classificados como
P. palmivora (MF4), isolados de podridao-do-pé e murchada
pimenta-do-reino e de outros hospedeiros. Controvérsias
surgiram com essa classificagéo dos isolados patogénicos ao
cacau e outros hospedeiros tropicais em P. capsici. Pesqui-
sadores do Havai propuseram umanovaespécie, P.tropicalis
Aragaki & J.Y. Uchida, para classificar os isolados que
produzissem clamiddsporos, apresentassem esporangios
alongados e que nédo fossem patogénicos ao pimentdo (Uchida
& Aragaki, 1989; Aragaki & Uchida, 2001). Posteriormente,
Mchau & Coffey (1995), considerando estudosisoenzimaticos
com isolados de diversos hospedeiros neste e em trabalhos
anteriores (Forster & Coffey, 1991; Oudemans & Coffey,
1991a,b), consolidaram aredescricdo de Tsao & Alizadeh (1988)
e adicionaram-lhe dados isoenzimaticos e morfol 6gicos
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complementares.

Procurando usar marcadores moleculares “Random
Amplified Polymorphic DNA” (RAPD) como ferramentaauxiliar
na classificagéo de isolados de Phytophthora damicotecado
CEPEC observou-se diversidade genética inter e intra-
especifica, principalmente, entreisoladosdeP. capsici (Faeiro
et al., 2003a). O presentetrabalho teve por objetivo aprofundar
os estudos sobre a variabilidade entre isolados de P. capsici
de diferentes hospedeiros ndo apenas utilizando marcadores
mol ecul ares, como também alguns caracteresmorfo-biométricos
desses isolados e resultados de inoculagdes artificiais nos
diferentes hospedeiros que originaram os isolados testados.

Vinte e doisisolados, sendo oito de cacaueiro, oito de
seringueira, trés de piment&o (dois antigos e um recente), um
de abdbora, um de tomateiro, e um de pimenta-do-reino foram
utilizados neste estudo (Tabela 1). Os isolados de cacaueiro
foram obtidos de frutos, os de seringueira de foliolos e de
painel e o de pimenta-do-reino do caule de plantainfetada. Os
isolados de piment&o, abdbora e tomate foram coletados em
Minas Gerais e 0 de pimenta-do-reino, no Estado do Para,
cedido pelo Dr. Fernando Albuquerque (EMBRAPA/CPATU).
Paraextracéo do DNA gendmico osisoladosforam cultivados
por sete dias em caldo de cenoura (caldo de 200 g de cenoura
cozidae aguacompletar 11) en BOD, atemperaturade 27°C(+
2°C), no escuro. A massa micelial de cadaisolado foi secaao
vécuo e em seguida utilizada para a extragdo do DNA quefoi
realizadaapartir de aproximadamente 250 mg de massamicelial
de cadaisolado, utilizando-se o0 método do SDS com algumas
modificacdes (Faleiro et al., 2003a,b). Apos a extracdo, a
guantidade e a pureza do DNA foram estimadas por
espectrof otometria segundo Sambrook et al. (1989). Bandas
de DNA gendmico total, separadas por el etroforese em gel de
agarose 0,8%, foram usadas como indicadoras daintegridade
do DNA extraido.

Amostras de DNA (10 ng/mt) de cada isolado foram
amplificadas pela técnica de RAPD, utilizando-se 0 mesmo
procedimento descrito por Faleiro et al. (2003a, b). Foram
utilizados os primersdecameros OPH- 18, OPN-16, OPN-4, OPA-
8, OPI-10, OPL-05, OPH-20 e OPM -15 (Operon Technologies).

Os marcadores RAPD gerados foram convertidos em
umamatriz de dadosbinérios, apartir daqual foram calculadas
distancias genéti cas baseadas no complemento do coeficiente
desimilaridade (D) deNei & Li, utilizando-se o Programa Genes.
A matriz de distancias genéticasfoi utilizada pararealizar uma
andlise de agrupamento por meio de dendograma, utilizando o
programaestatistico SPSS. O método do centréidefoi utilizado
como critério de agrupamento.

Para os estudos de caracterizagdo morfo-patogénica,
os isolados foram cultivados em corn meal &gar (CMA) e em
cenoura-agar (CA) (200 g decenoura, 17 g de gar e dguapara
completar 1000 ml), em BOD, a27 °C (+ 1°C), no escuro. Apés
cinco dias, estudou-se a morfologia das culturas, usando-se
um fundo preto para melhor visualizagéo do formato das
culturas. Simultaneamente, outras culturas dos mesmos
isolados foram cultivadas em CA por sete dias, a mesma
temperaturae sob luz fluorescente continua, paraformagéo de
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TABELA 1 - Origem dos isolados de Phytophthora capsici utilizados no trabalho e seu grupo de compatibilidade

A} r-l;i‘:fm Hospedeiro Lacal de origem Ano e Isolamento Grupo de Compatihbilidade
1 183 Seringugina Valenea, RA 1931 Al
2 1HS Scringucini TLubera, BA 1984 Al
3 al Seringueira Iaz. Pirelli, Una, BA 197H Al
4 152 Seringueira Faz. Mucambo, Lrucnca, BA 1983 Al
b 147 Setingueira Taz. Bolandeira. Una, BA 1983 Al
& 14% Scringucira Faz. Bolandcira, Lina, BA 1983 Al
7 156 Seringusira Yuz. Firestone, ltubord. BA 1983 Al
8 155 Seringueira Far. Mucambo, Uruguea, BA 1953 Al
Q 1 Clacaniro . Marrwruly, Linhares, TS 1977 A2
10 4 Cacaueiro EMARC, Uruguca, [3A 1979 A2
11 41 Cacaneiro Linhates, ES 1984) A2
12 134 Cacauciro Faz. Guanabara, Guaratinga. BA 1981 Al
13 2491 Cacaucito ESMAL Lina, BA 1984 AW
14 132 Cuacauciro Fuz. Boa Esperanca, Los, BA 1931 A2
15 138 Cacauciro Faz. Boa Soriz, Una, BA 1981 Al
16 4 Clacaniro Taz. Sunta Tsabel, [ainhares, BS 1977 A2
17 320 [Mirmentass VTV, Vigsa, MG 1994 A2
I8 317 Pimentio UFV-"Tocanting, MG 197H Al
19 Azl Abdbora UFV, Vigosa, M5 2001 7
it 316 Pimcnlio UFV, Tocyntuns, MG 1978 Al
21 43 Piraenta do reino EMBRAPA, Belém, PA 1978 Al
2 219 Tomalg: UFV, Vigesa, MG 199% ?

? Grupo de compatibilidade ndo determinado

esporangioseliberacdo de zodsporos. No preparo daslaminas
para exame microscopico, foram adicionados 10 ml de agua
estéril a cada placa submetendo-as a choque térmico para
descarga dos esporangios (Luz & Silva, 2001). Calculou-se a
concentracao da suspenséo de zodsporos obtida para cada
isolado e mediu-se o comprimento do pedicelo, alarguraeo
comprimento de 50 esporéngios de cada um dos isolados
testados. Observou-se também se havia producdo de
clamidosporos.

Testes de patogenicidade de alguns isolados de
diferentes hospedeiros a frutos verdoengos de cacaueiro,
piment&o, tomateiro e seringueira foram realizados utilizando
discos com 5 mm de di&metro retirados de col 6nias com cinco
diasdeidade em cenoura-agar. Os discos foram colocados na
superficie de frutos, com e sem ferimento, recobertos com
a god&o umedecido emantidosem camaratimida. Osferimentos
foram feitos nasuperficie dacascadosfrutos com o auxilio de
um feixe de alfinetes entomol dgicos. Sete frutos, com e sem
ferimento, de cadahospedeiro, foram inocul ados com cadaum
dosisoladostestados, asaber: doisisolados de cacaueiro (12
e 15), dois de seringueira (1 e 3), um de piment&o (17), um de
tomateiro (22) e um de pimenta-do-reino (21). Em seringueira,
16 frutos, pertencentesaosclonesdasérie |AN: 6742 (5), 6478
(5) €2829 (6), resistentes ao mal-das-folhas[Microcyclusulei
(P. Henn.) v. Arx] e suscetiveis ao atague de Phytophthora
spp., foram inoculados com cada isolado, sendo feitos trés
pontos de inoculagcdo, com ou sem ferimento, em cada fruto.
Nos demais hospedeiros, asinoculagbes foram feitasem dois
pontos |lateralmente opostos. Igual nimero de frutos de cada
hospedeiro foi usado como testemunha com e sem ferimento.
Quatro dias apos a inoculagdo, procedeu-se a avaliagéo,
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medindo-se 0 comprimento ealarguradas|esdes paracélculo
do didmetro médio das mesmas. Foram cal culados os desvios
padrdes de todas as médias.

Os*“primers’ decameros utilizadosgeraram umtotal de
123 marcadores RAPD, com a média de 15,4 marcadores por
“primer”. As distancias genéticas entre isolados obtidos do
mesmo hospedeiro foram muito inferiores aquel as obtidas entre
isolados de hospedeiros diferentes. Por exemplo, asdisténcias
genéticas entre isolados de seringueiravariaram entre 0,013 a
0,164, eentreisolados obtidosdo cacaueiro de 0,069 a0,298. Ja
as distancias genéticas entre isolados de seringueira e
cacaueiro, variaramde0,719a0,852. A maior distanciagenética,
0,885, foi observadaentre um isolado obtido de cacaueiro (14)
e um de tomateiro (22). Os valores de distancias genéticas
entre isolados de diferentes hospedeiros observados neste
trabalho foram inferiores, mas préximos, de valores de
distancias genéticas observadas entre isolados de diferentes
espéci es de Phytophthora. Faleiro et al. (2003a), utilizando a
mesma ferramenta molecular e 0 mesmo indice, observaram
distancias genéticas de 0,881 a 0,982 entre isolados de P.
capsici, P. palmivora e P. citrophthora obtidos do cacaueiro.

Com base em andlises de agrupamento, utilizando-se
um ponto de corte a 55% de distanciagenéticarelativa, foram
obtidos trés grupos: o primeiro formado por oito isolados de
cacaueiro, 0 segundo por doisisoladosde pimentéo eoterceiro
por sete isolados de seringueira (Figura 1). Os isolados de
tomateiro, pimenta-do-reino, abdbora, piment&o (recente) eum
deseringueiraforam maisdistantes geneticamente dosdemais.
Este resultado evidencia, a menor diversidade genética entre
isolados obtidos do mesmo hospedeiro. A alta diversidade
genéticaentreisolados de diferentes hospedeiros também foi
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FIG. 1- Andlise de agrupamento deisolados dePhytophthora capsici
baseada na matriz de disténcias genéticas, pelo método do centréide.
Foram utilizados para o calculo das distancias genéticas 123
marcadores RAPD.

relatada por outrosautores (Forster & Coffey, 1991; Oudemans
& Coffey, 1991b; Mchau & Coffey, 1995).

Os trés isolados obtidos de pimentéo n&o ficaram no
mesmo grupo. Osisolados 18 e 20, antigosnacolecdo daUFV,
foram mais semelhantes, entretanto o isolado 17, que foi
col etado recentemente (1999) namesmaregiao, apresentou-se
distante geneticamente dos demais. AlteracGes podem ter
ocorrido nos isolados antigos ao longo do periodo de
armazenamento, ou o patdégeno sofreu variagbes genéticasem
funcéo do ambiente e do cultivo de outras variedades do
hospedeiro.

As colbnias dos isolados de cacaueiro e seringueira
classificados como P. capsici, apresentaram-se petal 6ides ou
estelares em CA e, predominantemente petal 6ides em CMA,
segundo os padrdes descritos por Cerqueira et al. (1999).
Algunsisolados como 2, 3, 5 e 6, apresentaram micélio aéreo
farinaceo, com formagéo de pequenos grumos. Nos demais, o
micélio aéreo eraliso e mais denso apenas has margens das
pétalas ou estrelas. As culturas apresentaram diametro médio
entre 7,3 8,8 cm apos cinco dias de crescimento atemperatura
de 27 °C. Asvariagdes nas medidas dos esporangios, relagdo
comprimento/largura dos mesmos, profundidade da papila e
comprimento do pedicelo, estavam todas dentro do padréo
estabel ecido para os isolados de P. capsici obtidos naregido
cacaueira da Bahia (Cerqueira et al., 1999). No entanto, no
tocante a producdo de zodsporos em culturas mantidas em
CA, a27°C, por setedias, observou-se que osisolados 2, 3, 5,
6 e7 esporularam eliberaram zodsporosabundantemente, numa
concentragdo médiaacimade 5 x 10° zodsporos/ml, enquanto,
aproducédo dosisolados 1, 4 e 8 foi dez vezes inferior a dos
demais. Os isolados de cacaueiro produziram, em média, por
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cultura, de 0,2 a 1 x 1 zodsporos/ml. As culturas mais
esporulantes foram as do isolado 16 (10° zo6sporos/ml),
apresentando micélio aéreo menos denso que as demais e
farindceo em algumas éreas. Osisoladosde pimentéo, abdbora
e tomateiro apresentaram micélio aéreo muito denso e
produziram em torno de 5 x 10* zo6sporos/ml.

Nas inoculagdes em frutos de seringueira, sem
ferimento, o isolado 1 n&o infetou os frutos de nenhum dos
trés clones (Tabela 2). Mesmo em frutos com ferimento, o
isolado 1 foi menos agressivo que o isolado 3 aos trés clones
inoculados. O isolado 1 parece ser geneticamente mais
divergente dos demaisisol ados obtidos daseringueira (Figura
1). Este isolado também n&o infetou frutos sem ferimentos de
tomate e pimentao, e aslesdes por el e causadas, em frutoscom
ferimento, nos hospedeirostestados, estavam entre asmenores.

Frutos de tomate e de cacau sem ferimento foram
infetados e lesionados por todos os isolados testados com
excecdo doisolado 1 que ndoinfetou o tomateiro. Porém, frutos
de pimentdo, inoculados sem ferimento, s6 foram infetados
por isoladosdetomateiro (22) e pimentdo (17). A patogenicidade
do isolado de abdbora ndo foi testada.

Havariabilidade genéticae patogénicaentre osisolados
de seringueira usados neste trabalho. Todos eles pertencem
ao grupo decompatibilidadeA |, que predominaentreisol ados
de P. capsici obtidos de seringueira, porém, os dois grupos
ocorrem entre isolados de outras culturas que co-habitam no
sul daBahia(Cémpelo & Luz, 1981). Asvariacdes observadas
ndo podem ser atribuidas a distancia geogréfica, a data de
isolamento ou ao 6rgdo daplantaafetada, poisestasvariaveis
estdo presentes em outros dos isolados estudados. A
hibridacéo natural pode ter contribuido para a variabilidade
genéticadeste isolado.

Osisolados de cacaueiro usados neste trabalho foram
obtidos na Bahia e no Espirito Santo e apresentaram baixas
distancias genéticas, entre si. Mchau & Coffey (1995),
observaram, com base em 18 sistemas enzimaticos, que o0s
isoladosde cacaueirodo Brasil, guardavam grande similaridade
genética posicionando-se todos no mesmo grupo (CAPB), e
sugeriram a existéncia de uma populagéo clonal de P. capsici
patogénico ao cacaueiro no Brasil. Os isolados de P. capsici
obtidos no sul da Bahia e Espirito Santo, provenientes de
seringueira, cacaueiro, pimenta-do-reino e eritrina (Erythrina
glauca, Willd.) ndo produzem clamiddsporos, caracteristica
de P. capsici sensu, mas apresentam varias divergéncias
morfol 6gicas com estetipo e entresi.

A diversidade de caracteres morfol 6gicos, biométricos,
moleculares e patoldgicos entre isolados de diferentes
hospedeiros classificados como P. capsici existe e tem
suscitado algumas polémicas, principalmente quanto a
acomodacdo dos isolados mais divergentes. Estes isolados
nao podem ser mantidos no antigo grupo MF4, pois,
definitivamente eles ndo pertencem a P. palmivora que,
apresenta, ndo sO caracteres morfolégicos divergentes — o
tamanho do pedicelo é o principal deles, como é também
geneticamente distinta dosisolados ent&o classificados como
P. capsici (Faleiroet al., 20033, b).
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TABELA 2 - Didmetro médio das lesBes (cm) obtidas cinco dias ap6s ainoculagdo de diferentes isolados de Phytophthora capsici em frutos
verdoengos de cacau (Theobroma cacao), tomate (Lycoper sicon esculentum), pimentéo (Capsicumannuum) e seringueira (Hevea brasiliensis)

com ferimento (C/F) e sem ferimento (S/F)

DIAMETRO) MEFDIO DAS LESORS (cm)

SIERINGLEIRA

ISOLADO CACAL PIMENTAO  TOMATE . .
' JAN2829 IANGATS TANG742
CF SF CF SF CF SF _CF SF CF SF _CF SF
1éseringueica) 236 273 SM 000 540 000 225 @00 1230 040 300 Q.40
3605 (0,59 (2.00) (.65%) .75 (1.35) {0,94)
3 (eringueira) 678  6R3 LOSD 000 775 507 ST 52% 607 KT 455 345
QLST)  (054) (N0 QLY7Y (1290 GR17) (08T)  (O5)  (L27) (027)  (0.57)
17 (cucau) £.63 4.45 5,00 0,00 7.5% 7,33 9,25 200 397 % £20 2,00
064 (041} i0.54) 8%  (2.66) (124} (D4S) (298 (127) (0,50
15 (cacau) 640 653 825 000 620 S 450 e 304 217 250 G40
(040) (029} (225 (LAY (150 (1Y3) Q07 a4y {1,10)
17 ¢pimentiv) h&4  D&R TS5 4RO 7.0 G40 425 #5404 1A% 480
WL FAD (LAY 0,71 A5 (0581 (L12) (L9Ty (1.0 {146) *E
10 (pimena-densing) 677 492 &25 000 A25 S04 288 155 175 205 000
(B56)  (2.9%) (.53 (L19)  (1,8%)  (38) FF (LAY (035 4D.7R)
22 (tormate) 660 765 569 583 650 S05 295 400 S 342 000
O61) (3421 @3% (083 Q47) (LS00 @4n) (LR (h6s) o

* = desvio padrdo damédia; ** = houve penetragdo, mas, as lesdes ndo se desenvolveram

Oudemans & Coffey (1991b), com base nos caracteres
mol ecul ares e sistemas enziméticos, concluiram pelaexisténcia
detrés gruposisoenziméticos deP. capsici dentre osisolados
testados (CAPL, CAP2 e CAPJ). Utilizando-se dessesdados e
dos seus préprios estudos, Mchau & Coffey (1995) redes-
creveram a espécie para acomodar as duas sub-popul agdes
por el esestabel ecidas. No entanto, questiona-seapermanéncia
detodos estes grupos dentro de um mesmo taxon, e propde-se
gue novos e mais detal hados estudos genéti cos e patol 6gicos
sejam conduzidos.
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