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RESUMO

O objetivo do presente estudo foi avdiar ainfluénciadelixivi-
ados de caupi (Vigna unguiculata) cultivar Epace 10 inoculada com
Glomus etunicatum e/ou Bradyrhizobium sp. sobre ecloséo de
Meloidogyne incognita, M. javanica e M. mayaguensis. O solo foi
infestado com 200 esporos do fungo micorrizico €/ou 1 ml de suspen-
sdo contendo 108 UFC/ml das estirpes de Bradyr hizobium NFB 700
e NFB 652, e semeados com caupi, deixando-se plantas ndo inocu-
ladas como testemunha. As plantas foram mantidas em condigdes de
casa de vegetagdo, durante 57 dias apds infestacdo, para coleta dos
lixiviados. Procederam-se avaliagBes apds0, 24, 48 e 144 h deimersdo
de ovos dos nemat6ides em agua ou lixiviados de plantas ndo
inoculadas e inoculadas com fungo e bactéria em conjunto ou

isoladamente. O delineamento adotado foi do tipo inteiramente
casualizado em arranjo fatorial 35”4 (nematéide ~ lixiviado ~
periodo de exposi¢ao), com quatro repeticdes. Meloidogynejavanica
apresentou maior (P£0,01) percentua de juvenis eclodidos quando
em lixiviados de plantas inoculadas simultaneamente com o fungo e
a bactéria. Considerando o tempo de exposicao aos lixiviados, M.
javanica eM. mayaguensi s apresentaram comportamento semel hante,
em relacdo ao percentual de juvenis eclodidos, diferindo ambas de M.
incognita, apos 144 h. A eclosdo de juvenis em fungdo do tempo, em
respostaacadalixiviado, gjustou-se (PE 0,01) ao modelo quadrético.
Palavras-chave adicionais. nemat6ide das galhas, fungo
micorrizico, Bradyrhizobium, Rhizobium, eclosdo, interaggo.

ABSTRACT

Hatch of Meloidogyneincognita, M. javanicaand M. mayaguensis
in root leachates from cowpea associated with Glomusetunicatum
and Bradyrhizobium sp.

Theobjectiveof the present work wasto evauatetheinfluence
of root leachates from cowpea (Vigna unguiculata) cultivar Epace 10
inoculated with Glomus etunicatum and/or Bradyrhizobium sp. on the
hatching of Meoidogyne incognita, M. javanica and M. mayaguensis
juveniles. Soil was infested at planting with 200 spores of the fungus
and/or 1 ml of 108 UFC/ml suspension of Bradyrhizobium sp. stirps
NFB 700 and 652. Non infested soil was used as the control. Plants
were dlowed to grow under greenhouse conditions for 57 days after

soil infestation for leachates collection. Hatch eva uations were done at
0, 24, 48 and 144 h &fter eggs were immersed in water or leachings of
theinoculated and non inoculated 57-day old plants. The experimental
design was completely randomizedina3’ 5" 4 (nematode ” leachate

exposure time) factorial arrangement with four replicates. Meloidogyne
javanica presented the highest (P£0.05) percentage of hatching in
leachates of plants inoculated with G. etunicatumand Bradyrhizobium
p. smultaneoudly. Considering the time effect on hatch, M. javanica
did not differ from M. mayaguensis but both of them differed (P£ 0.05)
from M. incognita after 144 hours. Juvenile hatching versus time, in
response to each leachate, fit (P£ 0.01) the quadractic mode!.

INTRODUCAO

Exsudatosradiculares, mudancas sazonaisno ambiente
efatoresfisicose quimicosque estao rel acionados adiapausa
de juvenis ndo eclodidos afetam eclosdo de nematdides
fitoparasitos (Idowu & Falowe, 1989). O requerimento por
exsudatos radiculares de plantas hospedeiras parainduzir ou
aumentar eclosdo, seguinte aquiescéncia, € maiscomum entre
nematéides de cisto, embora também ocorra em outras
espécies, como Mel oidogyne hapla Chitwood eRotylenchulus
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reniformis Linford & Oliveira (Jones et al., 1998). Muitas
espécies de Meloidogyne eclodem em agua, e embora
exsudatos aumentem a taxa de ecloséo, ndo sdo requeridos
para finaizar a quiescéncia (Gaur et al., 2000).
Fatoresrelacionadosaplantae ao ambienteinfluenciam
aquantidade e composi¢do de exsudatos radiculares. Alguns
desses sdo: espécie vegetal, estadio de desenvolvimento da
planta, tipo e fertilidade do solo, luz, tratamentos foliares,
injUrias e atividade microbiana na superficie das raizes (Curl,
1982). Fatores outros modificam atividade de ecloséo do
exsudato em relacdo ao nematdide, em adicdo aos fatores de
eclosdo derivados da planta. Por exemplo, ha crescente
evidénciado papel defatores de origem microbiananaeclosdo
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de nematdides dos cistos (Joneset al ., 1998). Segundo Cronin
et al. (1997) um isolado da rizobactéria Pseudomonas
fluorescens Migula, em uso como agente biocontrolador,
demonstrou estimular eclos@o de Globodera rostochiensis
Woall. in vitro e em ensaio de casa de vegetacéo. Fungos
micorrizicos desempenham papel importante permitindo
crescimento vigoroso das plantas. O micélio micorrizico
associado asraizesfiltraexsudatose, por absorcéo diferencial,
causam mudangas quantitativas e qualitativas na hospedeira.
Além disso, ectomicorrizas produzem umagamade substancias,
algumas das quais podem funcionar como antibiéticos, que
associadas ao efeito filtrante das hifasmodificam acomposicéo
da comunidade da rizosfera, incluindo-se os nematéides
(Webster, 1985). O objetivo do presente estudo foi avaliar o
efeito de lixiviados de caupi [Vigna unguiculata (L.) Walp]
cultivar Epace 10 inoculada com Glomus etunicatum Becker
& Gerdemann e/ouBradyr hi zobiumsp. Jordan sobre aeclosdo
de juvenis de Meloidogyne incognita (Kofoid & White)
Chitwood, M. javanica (Treub) Chitwood e M. mayaguensis
Rammah & Hirschmann.

MATERIAL E METODOS

Para producéo dos lixiviados, sementes de caupi
cultivar Epace 10, desinfestadas com alcool 50% por 30 s,
solucdo de hipoclorito de sddio (0,7%) por 1 min, seguida de
lavagem em agua destilada esterilizada, por trés vezes, foram
semeadas em recipiente de 500 ml, contendo solo esterilizado
com brometo de metila (100 ml/m?®) e infestado com G.
etunicatum ou Bradyrhizobium sp. O substrato empregado
apresentou as seguintes caracteristicas: pH (H,0—-25:1) 44
P disponivel 1 mg/kg; K trocavel 0,4 mmolc/kg; Ca trocavel
8,2 mmolc/kg; Mg trocavel 5,1 mmolc/kg; N total 1,10 g/kg.
A correcdo da acidez do solo foi realizada a fim de obter pH
préximo a 5,5.

Ospropagul osutilizados nainfestagéo do solo consis-
tiram de, aproximadamente, 200 esporos de G. etunicatum,
provenientes de solo-indculo e/ou 1 ml de suspenséo contendo
10 UFC/ml dos isolados de Bradyrhizobium sp. NFB 700 e
NFB 652 por vaso. Em seguida, foram mantidos em condi¢tes
de casa de vegetacdo com temperatura média de 33+2 °C,
durante 57 dias ap6s infestacdo. Realizaram-se adubacgdes
quinzenais, com solucéo nutritiva ajustada pelos resultados
encontrados naanalise quimica, ndo havendo fontedefosforo
e nitrogénio. Completados 55 dias, a irrigacdo foi suspensa
por 48 h com objetivo de aumentar aexsudagdo. Adicionaram-
se 150 ml de &gua e coletaram-se os lixiviados no fundo de
cadarecipiente, procedendo-sefiltracéo de acordo com Schmitt
& Riggs (1991). Os tratamentos foram constituidos de ovos
de M. incognita raga 2 (Mi), M. javanica (Mj) e M.
mayaguensis (Mm) expostos a agua (AG = testemunha
absoluta), alixiviado de caupi ndo inoculado (L1 = testemunha
relativa), alixiviados de plantas inoculadas com G. etunicatum
(Ge), Bradyrhizobium (Br) e G. etunicatum+ Bradyr hizobium
(Ge + Br) com quatro periodos de exposicéo 0, 24, 48 e 144 h.

Os ovos foram coletados de raizes de tomateiro
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(Lycopersicon esculentum Mill) cultivar Santa Cruz,
utilizando-se metodologia descrita por Hussey & Barker
(1973), e depositados em recipientes plésticos contendo 3 ml
de &gua ou lixiviados. Todos os recipientes tiveram concen-
trac&o de ovos estimada para, aproximadamente, 500 unidades
por parcela e foram incubados na auséncia de luz sob
condic¢des laboratoriais controladas (temperatura de 2612 °c
eumidaderelativado ar de 65+5%). O delineamento estatistico
foi inteiramente casualizado em arranjo fatorial 5x3x4
(lixiviado x nematoide x periodo de exposi¢éo), com quatro
repeticbes, sendo a unidade experimental um recipiente.

Para determinacado do percentual dejuvenis eclodidos
(PJE) foi considerada a relacdo entre o nimero de juvenis
eclodidos e o nimero total de ovosaferido noinicio do experi-
mento por parcela, e o resultado expresso em percentagem.
Os dados foram transformados em arcosenoC(PJE/100),
empregando-se andlise de variancia e teste de Tukey a5% de
probabilidade. Modelos lineares, logaritmicos e quadréticos
foram utilizados na tentativa de descrever a eclosdo das
espécies de juvenis estudadas em funcdo do periodo de
exposi¢ao aoslixiviados. Paraos model osforam considerados
osvalores absol utosrel ativos aostotai s de juvenis eclodidos
transformados em log,, (x+1).

RESULTADOS E DISCUSSAO

N&o houve interagdo entre nematéide, lixiviado e
periodo de exposi¢cdo, como também néo foi significativa a
interacdo entre lixiviado e periodo de exposi¢cdo. Entretanto,
interacGes altamente significativas ocorreram entre nematéide
" lixiviado e nematéide ~ periodo de exposicao, indicando
gue aecloséo das espécies deMel oidogyne variou com o tipo
delixiviado e com o periodo de exposi¢cdo. O maior (P £ 0,05)
percentual de juvenis eclodidos ocorreu quando os ovos de
M. javanicaforam expostosalixiviadosde plantasinocul adas
simultaneamente com G. etunicatume Bradyrhizobium sp.
(Tabelal). Neste caso, o percentual de eclosdo deM. javanica
foi maior (FE 0,05) do que o dos demais nemat6ides. Astrés
espécies de Meloidogyne estudadas ndo diferiram quando
expostas aos demais lixiviados (Tabela 1). O estimulo a
eclosdo, promovido pela agdo conjunta do fungo e bactéria,
pode estar associado ao baixo nivel de fosforo do substrato.
Entretanto, ndo foi verificado efeito daacéo isolada do fungo
ou, ainda, diferenca entre agua e lixiviados. Por outro lado,
foi verificado por alguns pesquisadores (Haroon & Smart Jr,
1983; Sikora & Noel, 1996) menor estimulo a eclosdo pelo
lixiviado de plantas mais velhas. O ciclo do caupi, com
aproximadamente 60 dias, estava quase completo quando os
lixiviados foram coletados.

Com relagdo ao efeito do periodo de exposicao sobre
o percentual de juvenis eclodidos (Tabela 2), M. javanica e
M. mayaguensi s apresentaram comportamentos semel hantes,
diferindo de M. incognita, apés 144 h de exposi¢éo dos ovos
aos lixiviados. Segundo De Guiran & Villemin (1980), certo
grau deresisténciapoderetardar aeclosdo. Em estudoscondu-
zidos por Huang & Pereira (1994), a eclosdo foi retardada em
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TABELA 1 - Efeito de dgua e lixiviados de caupi (Vigna unguiculata)
cultivar Epace 10, inoculado com Glomus etunicatum, Bradyrhizobium
sp., Glomus etunicatum + Bradyrhizobium sp. e testemunha, sobre
eclosdo de Meloidogyne incognita, M. javanica e M. mayaguensis,
independentemente do periodo de exposi¢do dos ovos

Percentual de juvenis eclodidos*

Lixiviado M. M. M.
incognita __ javanica _mayaguensis Total

AG 16,31 aA 12,22 bA 20,66 aA 16,25 b
LI 11,63aA  10,15bA 16,41 aA 12,62 b
Ge 9,14aA  7,99bA 16,51 aA 10,96 b
Br 11,43aA  17,19bA 22,05 aA 16,66 b
Ge + Br 20,35aB 40,89 aA 16,55 aB 25,29 a
Total 13,54B 16,47 AB 18,38 A

*Para andlise estatistica os dados foram transformados em arcoseno  (x/100),
sendo apresentados os senos. Na mesma coluna e linha, médias seguidas por
mesma letra mindscula e maidscula, respectivamente, ndao diferem
significativamente ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey. AG =
agua; LI = lixiviado de Epace 10 sem inoculagio; Ge = lixiviado de Epace 10
com G etunicatum; Br = lixiviado de Epace 10 com mistura de estirpes de
Bradyrhizobium sp.; Ge + Br = lixiviado de Epace 10 com G etunicatum +
Bradyrhizobium sp.

TABELA 2 - Percentual de juvenis de Meloidogyne incognita, M.
Jjavanica e M. mayaguensis eclodidos ap6s 24, 48 e 144 h de exposigio
dos ovos a dgua e lixiviados de caupi (Vigna unguiculata) cultivar
Epace 10, independentemente do tipo de lixiviado

Percentual de juvenis eclodidos*

Espécie Horas de exposicdo

24 48 144
M. incognita 9,62 aB 22,42 aA 22,99 bA
M. javanica 7,12 aB 14,33 aB 31,43 aA
M. mayaguensis 6,55 aB 15,20 aB 38,54 aA

*Para analise estatistica os dados foram transformados em arcoseno (x/100),
sendo apresentados os senos. Na mesma coluna e linha, médias seguidas por
mesma letra mindscula e maitscula, respectivamente, ndo diferem
significativamente ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

ovos oriundos de plantas resistentes incubados em dgua. No
presente estudo ndo foi determinado o grau de resisténcia as
trés espécies de Meloidogyne da cultivar de caupi utilizada,
contudo os ovos utilizados no experimento foram coletados
de tomateiro cultivar Santa Cruz, altamente susceptivel. A
eclosdo dos juvenis em resposta aos diferentes lixiviados
ajustou-se (P < 0,01) ao modelo quadratico, sendo descrita
através das seguintes equagdes: logY = 0,08439 + 0,04954X —
0,00026033X?* R?=0,84** (em &4gua), logY = 0,09977 +
0,04824X - 0,00025497X?; R*=0,88** (em lixiviado de caupi
ndo inoculado), logY = 0,08732 + 0,04503X — 0,00023611X?
R?=0,70** (em lixiviado de caupi inoculado com G etunicatum),
logY = 0,13360 + 0,05188X — 0,00027779X* R?=0,86** (em
lixiviado de caupi inoculado com Bradyrhizobium sp.), logY
= 0,10721 + 0,05472X - 0,00028865X? R?*=0,94** (em

Fitopatol. bras. 29(3), maio - jun 2004

lixiviado de caupi inoculado com Bradyrhizobium sp. e G.
etunicatum). De acordo com os modelos (Figura 1) dentro do
intervalo estudado, o pique de eclosdo ocorreu entre 24 e 144
h de exposi¢do dos ovos a dgua ou lixiviados, exceto em
lixiviados procedentes de caupi inoculados com G. etunicatum
e Bradyrhizobium sp. simultaneamente. Neste caso € provavel
que o pique de eclosdo tenha ocorrido apds 144 h, apesar do
maior (P 0,05) percentual de juvenis eclodidos apresentado
(Tabela 1).
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FIG. 1 - A: Eclosdo de Meloidogyne incognitaraga 2, M. javanica e M.
mayaguensis apos 0, 24, 48 e 144 h de imersdo dos ovos em dgua (log Y
=0,08439 + 0,04954X - 0,00026033X?), em lixiviados de plantas de
caupi (Vigna unguiculata) cultivar Epace 10 ndo inoculadas (logY =
0,09977 + 0,04824X - 0,00025497X?), incoculadas com Glomus
etunicatum (logY = 0,08732 + 0,04503X - 0,00023611X?), inoculadas
com Bradyrhizobium sp. (logY =0,13360+0,05188X - 0,000237779X>).
B: Inoculadas com Bradyrhizobium sp. e G. etunicatum (logY =0,10721
+ 0,5472X - 0,00028865X?).
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