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RESUMO

O cacaueiro (Theobroma cacao) € alvo de diversas enfermidades, sendo que a podriddo-parda, causada por
Phytophthora spp. é a principa delas mundialmente. Entretanto, no Brasil, a vassoura-de-bruxa causada por Crinipellis
perniciosa, é amais devastadora. A busca de fontes de resisténcia as doencas é a etapa basi ca para programas de melhoramento
genético e, nesse sentido, este estudo objetivou caracterizar quantitativamente uma progénie oriunda do cruzamento entre
os clones SIC-864 e CCN-51, dois gendtipos contrastantes para diversas caracteristicas, inclusive para resisténcia a vassoura
de-bruxa e podriddo-parda. Foram avaliados em condi¢des de campo o nimero médio de frutos por planta por ano,
porcentagem de frutos sadios, porcentagem de frutos com vassoura-de-bruxa, porcentagem de frutos com podrid&o-parda,
nimero médio de vassouras vegetativas por planta por ano e nimero médio de vassouras de amofada floral por planta por
ano, durante um periodo de quatro anos. As estatisticas descritivas da produtividade e da resisténcia a doengas foram
calculadas considerando os valores maximo, médio e minimo, o desvio padréo, o coeficiente de variagdo, e a distribuicdo
da freqiiéncia. O coeficiente de repetibilidade foi calculado para estimar a acuracia da variagéo fenotipica por efeitos
ambientais pelos métodos da andlise de variancia, componentes principais e andlise estrutural. Foi demonstrado o carédter
segregante dessa progénie para resisténcia a vassoura-de-bruxa e a podridéo-parda e para outras caracteristicas, mostrando
a utilidade da populagéo para estudos de mapeamento genético utilizando marcadores moleculares, visando identificar
genes de resisténcia e “quantitative trait loci” (QTLs) dissimilares dos encontrados no clone Scavina-6, tradicionalmente
usado em programas de melhoramento genético do cacaueiro.

Palavras-chave adicionais: Crinipellis perniciosa, Phytophthora spp., Theobroma cacao, melhoramento genético.

ABSTRACT
Characterization of a cocoa population for mapping of genes of resistance to Witches' Broom and Phytophthora
pod rot

Cocoa (Theobroma cacao) is a target for severa diseases, the main one being black-pod, caused by Phytophthora
spp. However, witches' broom caused by Crinipellis perniciosa is the most devastating cocoa disease in Brazil. The search
for sources of disease resistance is the first step in breeding programs. To this end, this study aimed to quantitatively
characterize a progeny from the cross between the cocoa clones SIC-864 and CCN-51, two contrastant genotypes for
severa traits, including resistance to witches' broom and black pod. The progeny was assessed under field conditions for
the average number of pods per tree per year, the percentage of hedthy pods, the percentage of pods with witches' broom,
the percentage of pods with black pod, the average number of vegetative brooms per tree per year and the average number
of cushion brooms per tree per year, for a period of four years. The descriptive statistics for productivity and resistance to
diseases were computed considering the maximum, the mean and the minimum values, the standard deviation, the coefficient
of variation and the distribution of frequency. The repeatability coefficient was computed to estimate the accuracy of the
phenotypic measurements through the methods variance analysis, principa components and structural analysis. It was
shown that this progeny segregates for resistance to witches' broom, black pod and other traits, thus illustrating its usefulness
for studies of genetic mapping using molecular markers, aiming to identify genes of resistance and quantitative trait loci
(QTLys) different from those found in the Scavina-6 clone, traditionally used in cocoa breeding programs.

Additional keywords: Crinipellis perniciosa, Phytophthora spp., Theobroma cacao, breeding programs.

INTRODUCAO

*Parte da Dissertacéio de Mestrado do primeiro autor. Universidade Estadual Onde _e CUItlvad,o{ 0 Cacaueiro (TheObr_ oma c?ca}o
de Santa Cruz (2004). L.) semprefoi alvo de vérias doencas de grande importancia
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econdmica. A podriddo-parda dos frutos do cacaueiro ou
podridéo-de-phytophthora, causada por Phytophthora spp.
€, em termos mundiais, a principal delas, pois ocorre em
todos os paises produtores de cacau. Outras doengas como
a vassoura-de-bruxa, causada por Crinipellis perniciosa
(Stahel) Singer, a moniliase ou podridéo-de-
moniliophthora causad por Moniliophthora roreri (Cif.)
Evans et al., e a murcha-vascular-estriada ou vascular-
streak-dieback, causada por Oncobasidium theobromae
Talbot & Keane, causam perdas maiores que a podridao-
de-phytophthora mas sdo restritas a determinadas regides
do mundo.

No Brasil, a podriddo-parda ocorre em todos 0s
estados produtores de cacau e as perdas por ela causadas
variam de 20 a 30% da producdo de frutos (Medeiros,
1977). No entanto, na Bahia, principal estado produtor,
perdas de 70 a 80% da produgao eram comuns, até o final
dadécada de 80 (Luz et al., 1997). Nos anos 90, impactos
econdmicos com a podridao-parda no Brasil s6 foram
registrados até 1993. Por se tratar de uma doenca muito
influenciada por altas precipitaces pluviométricas,
princi pal mente nos meses mais frios do ano, com o retorno
dessas precipitaces nos Ultimos anos, os danos causados
pela podriddo-parda voltaram a se elevar (Luz & Silva,
2001).

A partir de 1989, com o primeiro relato na regido
cacaueira baiana do fungo C. perniciosa, causador da
vassoura-de-bruxa (Pereira et al., 1989), iniciou-se nessa
regido um processo de empobrecimento provocado pela
reducéo de até 100% da producdo de cacau, em diversas
propriedades rurais.

Crinipellis perniciosainfetaoslangamentosfoliares
novos, os frutos em desenvol vimento e as almofadasflorais
podendo, até, provocar a morte da planta quando afetada
por sucessivos ciclos do patdgeno associados a fatores
abioticos (Andebrhan, 1984; Queiroz et al., 2003).

Uma das alternativas encontradas para se manejar
avassoura-de-bruxa é o emprego de variedades resistentes
e de alta produtividade, desenvolvidas em programa de
melhoramento genético do cacaueiro. Essa medida de
controle é fundamental haja vista os controles quimico e
cultural terem se mostrado onerosos e ineficazes quando
ndo executados rigorosamente de acordo com as
recomendacdes técnicas da pesquisa, e antiecondmicos em
se tratando de lavouras formadas por variedades de alta
suscetibilidade e de baixa produtividade (Pinto & Pires,
1998).

Ap6s 15 anos de convivéncia com a vassoura-de-
bruxa, a lavoura cacaueira comeca a dar sinais de
recuperacdo devido a utilizagdo de cultivares resistentes.
Entretanto, a grande maioria delas, tanto as seminais
guanto as clonais, descende de uma Unica fonte de
resisténcia, o clone Scavina-6. Por isso, € necessario
identificar novas fontes de resisténcia, obter novos
marcadores moleculares ligados a“ quantitative trait loci”
(QTL's) associados a resisténcia, objetivando a ampliacéo
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da base genética da resisténcia do cacaueiro a vassoura-
de-bruxa. Para isso, a avaliacéo fenotipica acurada de
populacGes de mapeamento para a resisténcia é funda-
mental. O desenvolvimento ou selecéo de variedades que
comportam um ndimero maior de genesligados aresisténcia
também é uma estratégiainteressante paraumaresisténcia
mais estavel, duravel e efetiva, dificultando o aumento da
populacdo e aevolucdo do fungo sobretais materiais (Pinto
& Pires, 1998).

Os clones SIC-864 e CCN-51 de cacaueiro sao
contrastantes para varios caracteres, inclusive pararesis-
téncia a vassoura-de-bruxa e podridéo-parda (Wadsworth
et al., 2003). Neste trabalho, objetivou-se caracterizar
fenoti picamente uma progénie F, originadado cruzamento
entre esses clones, baseando-se na avaliagdo de vérias
caracteristi cas agrondmicas de interesse como aresisténcia
a vassoura-de-bruxa e a podridao-parda, visando a sua
utilizacdo em estudos de mapeamento com aplicacdo ao
programa de melhoramento genético do cacaueiro.

MATERIAL E METODOS

Material genético

A populag&o de cacaueiro utilizada nesse estudo foi
uma progénie F, de 67 plantas, implantada por mudas
seminais no ano de 1996 na area experimental do Centro de
Pesquisas do Cacau da CEPLAC, Ilhéus, BA, originada do
cruzamento entre os clones SIC-864 (Catongo) e CCN-51.

O Catongo é uma mutagdo para o albinismo do
cacaueiro da variedade comum, recebendo esse nome por
ter sido identificado na fazenda Catongo, na segunda
metade dos anos 30, na antiga localidade de Pirangi, hoje
municipio de Itajuipe (BA). Possui frutos branco-
esverdeados quando imaturos e amarel os quando maduros,
sendo que acasca é quase lisa. Suaprincipal caracteristica,
sob o ponto de vista morfol6gico, € a despigmentagdo no
interior das sementes e também das fol has tenras, embora
ocorram frutos que apresentam sementes ocres por efeito
de polinizagdo cruzada-xenia-(Bondar, 1958). Quanto a
resisténcia a enfermidades, é altamente suscetivel a
vassoura-de-bruxa (Gramacho et al., 1992) e apresenta
resisténcia moderada a podriddo-parda (Medeiros, 1965).

O CCN-51 (“Coleccién Castro Naranjal”) € oriundo
de uma planta F, do cruzamento entre ICS-95 X IMC-67,
cruzada com um clone nativo do oriente equatoriano
denominado “Canelos”. Produz frutos vermelho-arro-
xeados quando imaturos, passando a amarel o-alaranjados
guando maduros, com casca levemente enrugada e
sementes com coloragéo interna purpura clara. Quando
comparado com outras variedades locais do Equador, tem
demonstrado ser resistente a vassoura-de-bruxa e sua
suscetibilidade a podridédo-parda é menor quando
comparada a outra enfermidade comum no Equador, a
moniliase (Campo & Andia, 1997); no Brasil, aresisténcia
do CCN-51 a vassoura-de-bruxa foi confirmada por Pires
(2003).
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Avaliacgoes fenotipicas

Durante os ultimos cinco anos foram feitas
avaliacbes de dados fenotipicos da progénie. As coletas
dos dados variaram em nimero a cada ano, sendo seis
coletas em 2000, onze coletas em 2001, dez coletas em
2002 e 11 coletas em 2003. Neste estudo, foram analisados
os dados referentes a porcentagem de frutos sadios (%FS),
porcentagem de frutos com vassoura-de-bruxa (%FVB),
porcentagem de frutos com podrid&o-parda (%FPP),
ndmero médio de vassouras vegetativas por plantapor ano
(NVV), nimero médio de vassouras tipo aimofada floral
por planta por ano (NVA) e nimero médio de frutos
produzidos por planta por ano (PROD). Foram cal culadas
estatisticas descritivas da produtividade e da resisténcia a
doencas com base nos val ores maximo, minimo e médio, no
desvio padréo e coeficiente de variac8o, e na distribuicdo da
frequiéncia com auxilio do programa Genes (Cruz, 2001);
foi analisada a repetibilidade dessas caracteristicas para
estimar a acurécia da variacéo fenotipica por efeitos
ambientais, pelos métodos da andlise de variancia
(ANOVA), componentes principais (covariancia e
correlacdo) e andlise estrutural (covariancia e correlacéo)
conforme descrito por Cruz & Regazzi (1997), utilizando-
se também o programa Genes (Cruz, 2001). Os coeficientes
de repetibilidade, com 0 emprego dessas metodologias, tém
sido utilizados para estimar o niumero minimo de
observacbes para avaliar sintomatologia (Liberato et al.,
2004) e outras caracteristicas agrondmicas de interesse
(Dias & Kageyama, 1998).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Na estatistica descritiva das variaveis analisadas
(Tabelal), avariavel porcentagem de frutos com vassoura-
de-bruxafoi aque apresentou maior coeficiente de variagéo.
Os coeficientes de variagdo foram bastante elevados para
todas asvariaveis. Em geral, aincidénciade frutos doentes
com vassoura-de-bruxa foi superior aincidéncia de frutos
doentes com podriddo-parda. Verificou-se ainda que a
porcentagem de frutos sadios e com vassoura-de-bruxa
foram as variaveis que atingiram os percentuais maximos
deincidénciamas, com diferentes coeficientes de variacéo,
gue foi maior para a porcentagem de frutos com vassoura,
0 que mostra uma grande variabilidade no nivel de
resisténcia das plantas F,. Apesar de apresentar um
coeficiente de variagdo menor que o da porcentagem de
frutos com vassoura-de-bruxa, a média de frutos com
podridao-parda foi proxima a de frutos com vassoura-de-
bruxa, o que também ocorreu com o percentual minimo de
frutos com ambos os sintomas. Adicionalmente, de acordo
com 0s percentuais maximos, percebeu-se que houve uma
menor incidénciade frutos com podriddo-parda do que com
vassoura-de-bruxa, podendo supor que essaprogénie émais
suscetivel a vassoura-de-bruxa do que a podriddo-parda,
em frutos.

As variaveis nUmero de vassouras vegetativas e de
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vassouras de almofadafloral apresentaram coeficientes de
variagdo muito proximos, entretanto, a ocorréncia de
vassouras vegetativas foi mais comum, com maior média
e maior valor maximo (Tabela 1). Apesar de 0 nimero
médio e maximo de vassouras vegetativas ter sido superior
ao de vassouras de almofada floral, constatou-se 0 mesmo
valor minimo para ambas caracteristicas (Tabela 1). Isso
permitiu sugerir que, na média, a progénie em estudo é
mais suscetivel a incidéncia de vassouras vegetativas do
gue de vassouras de almofada floral. Outros materiais
avaliados no Centro de Pesguisa do Cacau (Cepec) também
apresentaram variagdo naintensidade davassoura-de-bruxa
em almofadas florais e ramos. Por exemplo, Pires (2003)
identificou que selegBes de variedadestradicionais daBahia
(série Cepec) e das séries SIC, SIAL e EEG apresentaram
maior suscetibilidade a vassouras vegetativas do que a
vassouras de almofada floral. Por outro lado, esse autor
identificou também que selecdes das séries RIM, MEX e
UF apresentaram maior suscetibilidade a vassouras de
almofada floral do que a vassouras vegetativas.

Na distribuicdo de frequiéncia observou-se que as
mai ores produgdes concentraram-se em um menor NUmero
de plantas (Figura 1A), o que evidenciou que a
caracteristica produtividade de ambos os genitores foi
transferida para poucos individuos da progénie. Convém
ressaltar que a progénie esta plantada em espagamento 3,0
m X 1,5 m, diferente do espagamento tradicional utilizado
para a cultura do cacau, que é de 3,0 m X 3,0 m; isso
certamente contribuiu para uma produtividade menor e
maior efeito de erro na determinacdo da producéo, devido
amaior competicao entre plantas.

Os maiores percentuais de frutos sadios ocorreram
predominantemente em poucas plantas (Figura 1B),
podendo-se atribuir isso a elevadaincidéncia de vassoura-
de-bruxa e podriddo-parda o que contribui para aumentar
a quantidade de in6culo no campo e assim propiciar uma
boaavaliacéo daprogénie. Plantas com resisténciaaambas
doencas e produtividade combinando caracteristicas do

TABELA 1 - Produtividade e sintomatologia de 67 plantas F, do
cruzamento SIC-864 X CCN-51 de cacaueiro (Theobromae cacao),
com base nas avaliagdes fenotipicas durante quatro anos (2000 a
2003)

Produtividade e Sintomatologia™

PROD %FS %FVB %FPP NVV  NVA
Maximo 19,50 100 100 65 7.5 53
Minimo 0,25 14 4 3 03 03
Média 6,41 52,52 27,06 29,03 2,09 1,72
Desvio padrio 4,55 17,16 20,75 12,36 1,46 1,20
CV% 71,02 32,67 76,67 4259 70,13 69,65

*PROD (numero médio de frutos produzidos por planta por ano); %FS
(porcentagem de frutos sadios); %FVB (porcentagem de frutos com
vassoura-de-bruxa); %FPP (porcentagem de frutos com podridéo-parda);
NVV (nimero médio de vassouras vegetativas por planta por ano); NVA
(ndimero médio de vassouras tipo almofada por planta por ano).
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FIG. 1 - Distribuicdo da freqliéncia de 67 plantas F1 do cruzamento SIC-864 X CCN-51, relativa a0 nimero médio de frutos produzidos
por planta de cacaueiro (Theobromae cacao) (A), porcentagem de frutos sadios (B), porcentagem de frutos com vassoura-de-bruxa (C),
porcentagem de frutos com podridédo-parda (D), nimero médio de vassouras vegetativas por planta (E) e nimero médio de vassouras tipo

amofada flora por planta (F).

SIC-864 e CCN-51 mostram aimportancia desta progénie
para 0 mapeamento de QTLs associados a resisténcia e
para o programa de melhoramento do cacaueiro. Muitas
plantas da progénie mostraram-se susceptiveis a ambas
doencas, principal mente devido as caracteristicas do SIC-
864.

Quando se comparou as variaveis percentual de
frutos com vassoura-de-bruxa e com podrid&o-parda pode-
se observar que somente no primeiro caso houve plantas
gue apresentaram incidéncia dadoencaem 100% dos frutos
(Figura 1C). Adiciona mente observou-se, também, que os
percentuais mais elevados de incidéncia da vassoura-de-
bruxaem frutos ocorreram em poucas plantas (Figura 1C).
Por outro lado, observou-se que o percentual maximo de
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incidénciadapodriddo-pardaem frutosfoi de 65% (Figura
1D). N&o obstante, deve-se considerar também que a
incidéncia de podriddo parda em bilros ndo foi registrada.
Outra observacdo interessante é que a distribuicdo de
frequiéncia da porcentagem de frutos com podridéo-parda
foi proxima de uma distribuicdo normal (Figura 1D), ao
contrario da porcentagem de frutos com vassoura-de-bruxa
(Figura1C), o que permite inferir sobre um maior nimero
de genes de resisténcia a podridao-parda quando
comparado a resisténcia a vassoura-de-bruxa. Portanto,
pode-se supor que, paraa popul agéo estudada, aresisténcia
a podriddo-parda foi de natureza poligénica ao passo que
para a vassoura-de-bruxa foi mono ou oligogénica. A
natureza poligénicadaresisténciado cacaueiro a podridéo-
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parda também foi evidenciada por Crouzillat et al. (2000)
em estudos de mapeamento genético em duas popul acBes
segregantes; adicionalmente, Queiroz et al. (2003),
estudando outra populacdo segregante para mapeamento,
sugeriram que a heranca da resisténcia a vassouras
vegetativas pode ter sido proveniente de um Unico gene
dominante; isso permitiu inferir sobre a natureza
monogénica ou oligogénica da resisténcia do cacaueiro a
vassoura-de-bruxa. Por outro lado, Niella (2000), compa-
rando um isolado de C. perniciosa de Ouro Preto D’ Oeste
(RO) com outro isolado de Manaus (AM), verificou a
existéncia de especializacao fisiol 6gi ca desse patdgeno, ao
nivel deraga, quando essesisolados foram inoculados sobre
os clones SIAL-69 e SCA-6. O isolado de Ouro Preto
D’ Oeste conseguiu quebrar a resisténcia do SCA-6 a
vassoura-de-bruxa indicando a ocorréncia de resisténcia
vertical no patossistema C. perniciosa x T. cacao, 0 que
ndo descarta a possibilidade de ter havido resisténcia
horizontal néo detectada no experimento.
Adicionalmente ao fato de o nimero de vassouras
vegetativas e de vassouras de almofada floral terem
apresentado coeficientes de variagdo muito préximos
(Tabela 1), observou-se uma distribuicdo de frequéncia
também muito semel hante entre estas duas caracteristicas
(Figura 1E e 1F), embora o nimero de plantas com menor
ndimero médio de vassouras vegetativas tenha sido maior,
podendo-se inferir um maior nivel de resisténcia da

progénie na incidéncia de vassouras vegetativas. 1sso
permite sugerir que a pressdo de inéculo e as demais
condic6es na drea foram adequadas a discriminacdo de
plantas resistentes daquelas susceptiveis no periodo
avaliado. Contudo, com adiminuicao da pressao do indculo
natural, optou-se por realizar inoculagBes artificiais nos
individuos da populacéo, ampliada em casa de vegetacéo.

As avaliagOes das caracteristicas estudadas foram
realizadas a partir de plantas individuais, de modo que as
distin¢Bes foram inflacionadas pelas diferencas ambientais
relativas as suas posi¢oes. Por outro lado, as medidasforam
repetidas no tempo e a andalise de repetibilidade
proporcionou um dimensionamento da confiabilidade dos
dados.

Os coeficientes de repetibilidade variaram em até
duas vezes entre os métodos de estimacdo para as
caracteristicas vassoura de almofada floral e vassoura
vegetativa, sugerindo que essas caracteristicas tenham
sofrido consideravel influéncia ambiental. Por outro lado,
asimilaridade entre os coeficientes obtidos pel os diferentes
métodos para as demais caracteristicas sugeriu a
consisténcia entre as estimacdes, indicando que as demais
caracteristicas tém baixa probabilidade de interacdes entre
tratamentos (Tabela 2).

Os valores de R? foram superiores a cerca de 70%
para as caracteristicas analisadas, exceto para vassoura
vegetativa e vassoura de ailmofada floral, indicando um

TABELA 2 - Coeficientes de repetibilidade (r) e de determinacéo (R?) estimados por diferentes métodos para producéo e
sintomatologia em cacaueiro (Theobromae cacao), durante quatro anos (2000 a 2003)

) Produgiio Frutos sadios Frutos com Fr}lt?s com Vassou.ras Vassouras de

Método* Vassoura- de-bruxa  Podridio -parda vegetativas almofada floral
r RY(%) r R(%) r RX(%) r RY (%) r RY (%) r RY (%)

1 0,455 76,95 0,402 72,88 0,414 73,85 0,348 68,05 0,123 3583 0208 51,23

I 0,420 7434 0,365 69,70 0,412 73,72 0,354 68,69 0,124 36,05 0212 51,90

11 0,584 8490 0,501 80,57 0434 75,40 0,497 79,82 0,283 61,23 0,481 78,75

v 0,484 7894 0,444 76,18 0,428 7492 0,396 72,37 0,189 48,18 0,276 60,37

A% 0,480 78,71 0,444 75,81 0,427 74,89 0,392 72,10 0,167 4445 0272 59,87

V1 0,455 76,95 0,402 72,88 0,414 73,85 0,348 68,05 0,123 35,83 0,208 51,23

*Método: I-ANOVA, modelo 1; || - ANOVA, modelo 2; 111-1° componente principal: covariancia; 1V-1° componente principal: correlacéo; V-Andlise
estrutural: correlagdo (r médio); e VI-Andlise estrutural: covariancia. Cruz (2001).

TABELA 3 - Numero minimo de observagdes de acordo com o coeficiente de determinagdo, estimado por diferentes métodos,
para producdo e sintomatologia em cacaueiro (Theobromae cacao)

R 080
M étodo* , Produci Frutos Frutos com Frutos com Vassouras Vassouras de
gao sadios Vassoura -de-bruxa  Podridio-parda vegetativas almofada floral
1 0,455 5 6 6 8 29 15
11 0,420 6 7 6 7 28 15
11 0,584 3 4 5 4 10 4
v 0,484 4 5 5 6 17 11
A% 0,480 4 5 5 6 20 11

*Método: I-ANOVA, modelo 1; 11 - ANOVA, modelo 2; 111-1° componente principal : covariancia; 1V-1° componente principal: correlacéo; e V-Andlise

estrutural: correlagdo (r médio). Cruz (2001).
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alto nivel de acuracia, considerando-se que se tratam de
avaliacGes em nivel de campo (Tabela2). Emboraaandlise
da repetibilidade tenha sido Util para indicar a acuracia
dos resultados e 0 numero minimo de observacfes
necessarias, sugere-se que a natureza perene do cacaueiro
e as caracteristicas de cada doenca sejam consideradas
como fatores importantes na aceitacdo desses nimeros
minimos de observaces.

Paraas caracteristicas producéo, frutos sadios, frutos
com podridé@o-parda e frutos com vassoura-de-bruxa, o
nimero de observacGes requeridas no atual sistema de
avaliacdo, considerando-se um R? de 0,80, variou de 3 a 8
(Tabela 3). Por outro lado, para as caracteristicas vassoura
vegetativa e vassoura de almofada floral, a maneira mais
eficaz de avalialas serd por inoculagdes controladas, posto
gue o nimero de observacesrequeridas no atual sistemaseria
superior a 10, a excegdo do registrado no método |11, paraa
caracteristica vassoura de almofada floral (Tabela 3).

Conforme se pode observar, a progénie estudada
segrega para varias caracteristicas, inclusive para
resisténcia a vassoura-de-bruxa e podriddo-parda. Ha
grande amplitude de variagdo de todas as caracteristicas,
mostrando aimportancia da progénie paraarealizacéo de
estudos de mapeamento genético em nivel molecular na
culturado cacaueiro, visando aidentificacgo de novos genes
deresisténciae de QTL's para caracteristicas agronémicas
de importancia, bem como para o programa de melhora-
mento genético do cacaueiro.

A avaliaco em condi¢bes de campo por quatro anos
consecutivos permitiu identificar os individuos
susceptiveis, minimizando as chances defalsos-resistentes.
No entanto, os baixos indices de repetibilidade neste estudo
exploratério com 67 plantas, indicam que a populacgéo
ampliada deverd ser avaliada em diferentes ambientes,
cujos resultados serdo de grande importancia agronémica.
Além disso, os clones deverdo ser inoculados
artificialmente para incluir a avaliag@o de cada individuo
frente a multiplicidade de patétipos e fatores ambientais,
n&o necessariamente representados em cada local.

Esses resultados, obtidos em plantas com oito anos
deidade, comprovaram aviabilidade dos estudos de QTLs
em populacdes derivadas do cruzamento entre os clones
SIC-864 e CCN-51; adicionalmente, serviram de base para
aampliacdo da populagdo para 270 individuos, que serdo
utilizados no desenvolvimento de um mapa genético e na
identificac8o de QTLs.
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