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RESUMO

A mancha angular do algodoeiro (Gossypium hirsutum) causada por Xanthomonas axonopodis pv. malvacearum
(Xam) é uma doenca de importancia econdmica para o Brasil, e sua severidade depende de fatores climéticos e da cultivar.
A doenca ndo é controlada por produtos quimicos sendo que seu controle depende da utilizagdo de sementes sadias, e
resisténcia varietal. DeltaOPAL, EPAMIG Lica, e Fibermax 986 sdo importantes fontes de resisténcia a Xam, pois além de
resisténcia, apresentam boas caracteristicas agronémicas. O objetivo do presente trabalho foi estudar o mecanismo de
resisténcia a mancha angular envolvendo cruzamentos entre as trés cultivares resistentes e a suscetivel BRS Ita 90, em casa
de vegetacdo. Populagdes parentais, F1 e F2 foram avaliadas ap6s inoculagdo com um isolado agressivo de Xam. As trés
cultivares apresentaram mecanismos diferentes de resisténcia. Nas cultivares DeltaOPAL e EPAMIG Lica a resisténcia é
conferida por um gene dominante, enquanto que em Fibermax 986, a resisténcia é dada por dois genes dominantes,
independentes e complementares.

Palavras-chave adicionais. Gossypium hirsutum, mancha angular, bacteriose.

ABSTRACT
Genetic mechanism of resistance to Xanthomonas axonopodis pv. malvacearum in three cotton cultivars

Angular leaf spot of cotton (Gossypium hirsutum) caused by Xanthomonas axonopodis pv. malvacearum (Xam) is
an economically important disease in Brazil. The severity of the disease depends on climatic conditions and the type of
cultivar. The diseaseis not satisfactorily controlled by the use of chemicals, but with control depending basically on the use
of healthy seed and resistant varieties. Cultivars DeltaOPAL, EPAMIG Lica and Fibermax 986 are the best sources of
resistance to Xam, since besides resistance, these cultivars possess desirable agronomic characteristics. The objective of
the present investigation was to verify the mechanism of resistance to angular leaf spot in these three resistant cotton
cultivars by crossing them with the susceptible cultivar BRS Ita 90, under glasshouse conditions. Parental populations F1
and F2 were evaluated in the glasshouse after inoculation with an aggressive isolate of Xam. All the three of the cultivars
reveal ed different mechanisms of resistance. In cvs. DeltaOPAL and EPAMIG Liga, resistanceis governed by one dominant
gene, whereas in cv. Fibermax 986, the resistance is governed by two dominant, independent and complementary genes.

Additional keywords: Gossypium hirsutum, angular leaf spot, black arm.

A manchaangular do algodoeiro (Gossypiumhirsutum
L.) causada por Xanthomonas axonopodis pv. malvacearum
Smith (Dye) (Xam) é umadoencade importancia econbmica
para o Brasil e sua severidade depende de fatores climaticos
edacultivar. O patégeno étransmitido por sementesinfetadas.
No entanto, até agora ndo existem métodos apropriados para
erradicar a bactéria da semente. A doenca néo é satisfa-
toriamente controlada por produtos quimicos, sendo que, seu
controle depende de sementes sadias e resisténciavarietal. A
doencapode ser controladacom o uso de cultivaresresistentes.
Algumas cultivares resistentes, tais como DeltaOPAL,
EPAMIG Lica e Fibermax 986, foram identificadas em casa
de vegetacéo e no campo (Freireet al., 1999; Ciaet al., 1999;
Mehta et al., 2005). Aliadas a resisténcia, essas cultivares
possuem caracteristicas agrondmicas desejaveis e sdo

Fitopatol. bras. 30(6), nov - dez 2005

amplamente cultivadas nos estados de Mato Grosso, Goias,
Sa0 Paulo e Parana. O objetivo do presentetrabalho foi estudar
0 mecanismo de resisténcia a mancha angular envolvendo
cruzamentos entre as trés cultivares resistentes e a suscetivel
BRS Ita 90, em casa de vegetagdo, a fim de auxiliar os
programas de melhoramento genético que visam criar novas
cultivares com resisténcia a esta doenca.

Semente genética e cruzamento

Ascultivaresdeagodoeiro DeltaOPAL, EPAMIG Liga
e Fibermax 986 (resistentes) e a cultivar BRS Ita 90 (susce-
tivel) foram selecionadas para os cruzamentos. Para este fim,
uma planta tipica de cada cultivar foi autofecundada para
produzir semente basica para os cruzamentos. As plantas
foram cultivadas em vasos de 30 cm de didmetro contendo
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solo esterilizado, em casa de vegetacdo. Sementes detodasas
popul agBes juntamente com os progenitores foram multipli-
cadas em todas as fases do trabalho para evitar o efeito da
idade de sementes na expressdo dos sintomas da doenca.
Cruzamentos dialélicos foram realizados entre as
queatro cultivares. Nos cruzamentos 8-10 macasforam obtidas.
Vinte sementes de cada F1 foram semeadas e as plantasforam
autofecundadas para obter sementes da geracéo F2.

Inoculagéo e avaliagédo

Em todas as inoculagdes um Unico isolado agressivo
de Xam (No. 13403), da colegdo do IAPAR foi utilizado e 0
in6culo foi gustado aproximadamente a 1,0 x 106 ufc/ml.
Aos 25 dias de idade, as populagdes segregantes e dos
progenitoresforam inocul adas utilizando-se atécnicade palito
de dente previamente embebidos em suspensao bacteriana e
foram incubadas em camara de crescimento gjustado a 21 °C
e 95% de umidade relativa do ar por 24 h (Mehta et al.,
2005). Apoés este periodo as plantas inoculadas foram
transferidas e casualizadas em casade vegetacdo. A severidade
dainfec¢do foi avaliadaoito diasapdsainoculagdo utilizando
umaescalavisua de 0-3 onde; 0= nenhum sintomadadoenca;
1 = encharcamento ao longo do ferimento, <2 mm de largura

e sem clorose; 2 = encharcamento 2-5 mm de largura e sem
clorose; e 3 = encharcamento >5 mm de largura e estendendo
anervuras e provocando clorose e ou morte dafolha (Mehta
et al., 2005). A reacdo das plantas foi confirmada através de
reinoculacéo e reavaliagdo. A severidade de infecgéo foi
traduzida da seguinte forma: 0,0 = resistente (reacdo nao
compativel); 1,0a3,0 = suscetivel (reacéo compativel) (Mehta
et al., 2005). Os dados foram analisados utilizando-se o
método de qui-quadrado.

Todas as plantas da cv. resistente DeltaOPAL
mostraram reacdo resistente dez dias apds ainoculagdo com
um isolado agressivo de Xam (Freire et al., 1999; Ciaet al.,
2000; Mehta et al., 2005). Similarmente, todas as plantas da
cv. suscetivel BRS Ita 90, mostraram reagdo suscetivel. As
plantas da geracdo F1 mostraram resisténcia completa
enquanto que, as plantas da geracdo F2 segregaram entre
resistentese suscetiveis. A hip6tese paraarazéo de segregacéo
de 3R:1Sfoi aceito pelo teste de X2 (p = 94,91) (Tabela 1).

Quanto ao cruzamento EPAMING Licax BRS 1ta 90,
nainoculacdo artificial todas as plantas da cultivar EPAMIG
Lica e da geragdo F1 foram resistentes, sendo que entre as
129 plantas segregantes da geragdo F2, 96 foram resistentes
e 33 suscetiveis(Tabela2.). A hiptese derazéo de segregacdo

TABELA 1 - Teste de qui-quadrado para os padres de segregacdo para area foliar infetada por Xanthomonas
axonopodis pv. malvacearum (Xam), baseado nas reacfes dos progenitores e das popul agdes segregantes do cruzamento

DeltaOPAL X BRS [ta 90

Numero de individuos em

Populacio Rea;lg:ﬁo n’ t(ftzfl de Razio tedrica cada categoria de infec¢ao** 2 Prob %
foliar*  Individuos (R:S) Observados* Esperados*
R S R S
DeltaOPAL R 23 1:0 23 0 23 0
BRS Ita 90 S 18 0:1 0 18 0 18
F1 R 20 1:0 20 0 20 0
F2 Segreg 127 3:1 95 32 95,25 31,75  0,0026NS 94,91

* R = Resistente; S= Suscetivel; Segreg = Segregando; NS=néo significativo (p=0,5).
** |noculagéo foi realizada em casa de vegetacéo, nas plantulas de 25 dias de idade, com isolado agressivo de Xam (n° 13403), e a

reacao das plantasfoi observada 20 dias ap6s ainocul agéo.

TABELA 2 - Teste de qui-quadrado para os padrdes de segregacdo para area foliar infetada por Xanthomonas
axonopodis pv. malvacearum (Xam), baseado nas reacGes dos progenitores e das populagdes segregantes do

cruzamento EPAMIG Lica X BRS Ita 90

Reac¢do n’totalde Razdo tedrica

Numero de individuos em
cada categoria de infec¢io**

Populagio foliar*  individuos (R:S) Observados* Esperados* . Prob %
R S R S

EPAGIG Lica R 21 1:0 21 0 21 0

BRS Ita 90 S 18 0:1 0 18 0 18

F1 R 20 1:0 20 0 20 0

F2 Segreg 129 3:1 96 33 96.75  32.25 0,232NS 87,88

* R = Resistente; S= Suscetivel; Segreg = Segregando; NS = ndo significativo (p=0,5).
** Inoculagdo foi realizada em casa de vegetagdo, nas plantulas de 25 dias de idade, com isolado agressivo de Xam (n° 13403), ea

reagdo das plantasfoi observada 20 dias apds ainocul agéo.
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de 3R: 1Sfoi aceito pelo teste de x2 (p = 87,88%).

Todas as plantas da cv. resistente Fibermax 986
mostraram reacdo resistente dez dias apds ainoculagdo com
um isolado agressivo de Xam. Similarmente, todas as plantas
dacv. suscetivel BRS Ita 90 mostraram reaco suscetivel. As
plantas da geracdo F1 mostraram resisténcia completa
enquanto que, as plantas da geracdo F2 segregaram entre
resistentes e suscetiveis. A hipétese de envolvimento de dois
genes dominantes pararesisténcia com arazao de segregacdo
9R:7S foi aceita pelo teste de x2 (probabilidade = 63,26%)
(Tabela 3). Nesta cultivar a heranga é condicionada por dois

genes dominantes, complementares e independentes. Plantas
gue possuem apenas um dos genes sdo suscetives.

Os resultados obtidos no presente trabalho podem ser
aproveitados nos programas de melhoramento que visam a
criacdo de novas cultivares com resisténciaamanchaangular.
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TABELA 3 - Teste de qui-quadrado para os padrdes de segregacdo para a érea foliar infetada por Xamthomonas
axonopodes pv. malvacearum (Xam), baseado nas reagdes dos progenitores e das populacBes segregantes do

cruzamento Fibermax 986 X BRS Ita 90

Numero de individuos em
cada categoria de infec¢ao**

Populagio lf?l?:ff il:u;i(:,t::ilu((l)i ' Razi;(;{fg())rlca Observados* Esperados* cF Prob %
R S R S

Fiber max - 986 R 10 1:0 10 0 10 0

BRS Ita- 90 S 10 0:1 0 10 0 10

F1 R 85 1:0 85 0 85 0

F2 Segreg. 160 9:7 87 73 90 70 0,2285 NS 63,26

*R= Resistentes; S= Suscetivel; Segreg. = Segregando

** |noculagéo foi realizada em casa de vegetagdo, nas plantulas de 25 dias de idade, com isolado agressivo de Xam (N° 13403) ea
reacdo das plantasfoi observada 20 dias ap6s ainoculagéo. NS=N&o Significativo (p=0)
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