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RESUMO

Hasse, |.; May-DeMio, L.L.; LimaNeto, V da.C. Efeito do pré-plantio com plantas medicinai s e aromaticas no control e de Plasmodiophora

brassicae. Summa Phytopathologica, v.33, n.1, p.74-79, 2007.

A “hérniadas cruciferas’ € a principa doenca na producéo de brassicas
na Regido Metropolitana de Curitiba-PR. Fatores ambientais favoraveis,
auséncia de cultivares resistentes e de controle quimico eficiente, aliados
ao plantio sucessivo de espécies da mesma familia, tém colaborado para
sua disseminacdo. Com o objetivo de controlar a doenca com menor
impacto ambiental, o presente estudo verificou o efeito do pré-plantio
de plantas medicinais e aromaticas na reducdo de inéculo de
Plasmodiophora brassicae. Dois experimentos foram conduzidos em
casa de vegetacdo no Setor de Ciéncias Agrérias da Universidade Federal
do Parang, nos periodos de junho a novembro de 2003 e julho a dezembro
de 2004. O delineamento foi inteiramente casualizado com nove
tratamentos e seis repetices. As plantas utilizadas nos tratamentos foram:

menta (Mentha piperita L.); afavaca (Ocimum basilicum L.); bardana
(Arctium minus Hill); caléndula (Calendula officinalis L.); cebolinha
(Allium fistulosum L.); salsa (Petroselinum hortense Hoffm) e salvia
(Salvia officinalis L.), e como testemunhas foram utilizados solos sem
patégeno e solo infestado, ambos em pousio. Utilizaram-se vasos
contendo 3 Kg de solo esterilizado via vapor e como indculo de P.
brassicae foram utilizados 2,5 g de galhas por vaso. A racula (Eruca
sativa Mill) foi o hospedeiro suscetivel utilizado. Apés 45 dias do plantio da
rdcula foram determinadas a massa aérea fresca, incidéncia de galhas galhas
e o indice de severidade. A maior massa aérea fresca e as menores severidades
foram obtidas no experimento de 2003, nos tratamentos com o pré-plantio
das medicinais bardana, salsa, menta, alfavaca e cebolinha

Palavras-chave adicionais: hérniadas criciferas, rdcula, controle alternativo.

ABSTRACT

Hasse, |.; May-De Mio, L.L.; LimaNeto, V da.C. The effect of pre-plantation with medicinal plantsin the Plasmodiophora brassicae control.

Summa Phytopathologica, v.33, n.1, p.74-79, 2007.

Clubroot of crucifers is main disease in the brassica production in the
Metropolitan Region of Curitiba, Parana State. Favorable environmental
factors, lack of resistant varieties and efficient chemical control along
with successive plantation of the same family species have collaborated
to inoculum dissemination. Aiming to control this disease with the lowest
environmental impact, the present study verified the effect of pre-
plantation medicinal and aromatic plants in the reduction of
Plasmodiophora brassicae inoculum. Two experiments were carried out
under greenhouse conditions at ‘ Ciéncias Agrarias’ sector at “Universidade
Federal do Parand’, from June to November 2003 as well as from July to
December 2004. The experiment was installed in a completely
randomized design with nine treatments and six replications. Medicinal

Additional keywords: clubroot of crucifers, rudbeckia, alternative control

and aromatic plants used in the treatments were mint (Mentha piperita
L.); basil (Ocimum basilicum L.); bardana (Arctium minus Hill); caléndula
(Calendula officianalis L.); chive (Allium fistulosum L.); parsley
(Petroselinum hortense Hoffm) and salvia (Salvia officinalis L.). As
control samples, inoculation and infested soil, both inactive, were used.
Pots with 3 kg of steam-sterilized soil were used, and as an inoculum of
P. brassicae 2,5 g of galls were used per pot. Rudbeckia (Eruca sativa
Mill) was the susceptible host. Forty days after rudbeckia plantation,
fresh foliar mass, the incidence and disease severity index were determined.
The greater fresh foliar mass and lower severity index were obtained in
the 2003 experiment with the treatment pre-plantation of “bardana’,
parsley, mint, basil and chive.
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A Regiao Metropolitana de Curitiba-PR (RMC) é responsavel
por cerca de 70 % da produgao de olericolas do estado do Parand,
abastecendo o mercado de Curitiba e outros centros consumidores
do Pais (9).

Neste contexto, 0 municipio de Colombo se destaca, sendo
responsavel por 35,85 % da producdo de olericolas da RMC, sendo
crescente 0 interesse na producdo organica de ol ericolas. Atualmente
Colombo possui 26 olericultores organicos certificados (1).

A demanda por produtos orgéanicos de qualidade e a necessidade
deum modelo agricolaque val orize aconservagdo dosrecursos naturais
tém motivado um numero crescente de pegquenos agricultores no
municipio de Colombo a optarem por préticas agroecol 6gicas menos
agressivas ao meio ambiente.

Dentre as culturas de maior destaque neste sistema encontram-se
as brassicas, sendo o Municipio de Colombo o principal produtor da
RMC, responsavel por 69 % da producédo de couve-chinesa, 67 % da
producéo de brécolos, 62 % de couveflor, 52 % de rabanete, 25 % da
producé&o de rucula e 2 % da produgéo de repolho (20).

A produgdo intensiva de bréssicas na RMC por varios anos tem
facilitado o aumento e adisseminagdo dadoenca“ hérniadascruciferas’,
j&que o solo contaminado com esporos de Plasmodiophora brassicae
Woronin pode ser transportado pelo vento, agua das chuvas e,
principalmente, por equipamentos agricolas. E provavel que a
disseminagdo possa ocorrer ainda por meio dos pés de aves e
mamiferos, como também por meio das fezes dessesanimais, umavez
gue foram encontrados esporos de resisténcia viaveis no esterco de
bovinos (21). Também Tokeshi & Salgado (23) assim como Maringoni
(13) salientam que adisseminagdo ocorre pel o sol o contaminado, levado
por estacas, mudas, &guade superficie, implementos agricolas, homem
ou outros agentes de disseminagéo, sendo que o Ultimo autor citado
destaca aimportancia da utilizagao de mudas sadias.

O manejo inadequado, principal mente o trato dos restos culturais
contaminados que sdo deixados no solo ou ainda incorporados,
associado com o tempo de sobrevivéncia dos esporos que podem
permanecer ativos no solo de oito a dez anos, séo as principais
dificuldades nadiminuic¢éo do potencia deindculo no solo. Segundo
Smith et al. (21) o controle é dificil por se tratar de um patégeno de
solo e por existirem poucos fungicidas eficientes, além de poucas
variedades de bréssicas resistentes ao patdgeno. A recomendacdo de
controle por rotagdo de culturas com espécies ndo suscetiveis e a
elevacdo do pH com calagem sdo enfatizadas como medidasimportantes
para reduzir o nivel de inéculo no solo. Segundo Zambolim (25) a
doenca € mais severa até o pH 5,7; entre 5,7 e 6,2 a severidade da
doenca decresce; acima de 7,8 o patdgeno é complemente inibido.
Entretanto, a elevacdo do pH nem sempre controla a doenga, como
constatou Schuta (19), que verificou que quando a concentragdo de
inoculo (5 x 107 esporos mL ) é elevada, o aumento do pH (7,3) ndo
exerce controle efetivo sobre a severidade da doenga, além do que
poderdo acarretar outros danos nutricionais as plantas, como a
indisponibilidade de micronutrientes (boro, cobre, zinco e manganés).

Na regido estudada, a doenca tem aumentado inclusive em
propriedades onde sdo realizados tratamentos culturais como 0s
indicados por Tokeshi & Salgado (23) e Maringoni (13). Provavelmente
porqgue as rotacfes sdo feitas por um ou no maximo dois ciclos e o
inéculo no solo j& estd em altas concentragdes. Poucos estudos
enfatizam arotagéo de culturas com plantas antagénicas ao patégeno
que pudessem favorecer a destruic&o dos esporos e que diminuam o
potencial do indculo. Segundo Bedendo (3), Robak (18) e Tokeshi &
Salgado (23), amenta (Mentha piperita L.) favorece a destrui¢cdo dos
esporos de P. brassicae.

Outras plantas de uso medicinal entre as quaisaalfavaca (Ocimum
basilicum L.), caléndula (Calendula officinalis L.), sllvia (Salvia
officinalis L.), bardana (Arctium minus Hill) e cavalinha (Equisetum
arvense L.) sdo citadas por suas atividades antimicrobianas (6, 11, 13,
18, 22), mas ndo existem estudos até 0 momento paraavaliar osefeitos
de seus exsudados radiculares na inibi¢édo de fitopatogenos,
especialmente daP. brassicae.

Com este estudo objetivou-se avaliar o efeito do pré-plantio de
plantas medicinais e arométicas no controle de P. brassicae.

MATERIAL EMETODOS

Dois experimentos foram conduzidos em casa de vegetacdo da
Universidade Federal do Parana no Setor de Ciéncias Agrarias, nos
periodos de junho a dezembro de 2003 e julho a dezembro de 2004.

Caracteristicas do solo

Os dois solos utilizados nos experimentos foram coletados no
Setor de CiénciasAgrériasdaUniversidade Federal do Paranaem area
de compostagem nos anos de 2003 e 2004 e tinham caracteristicas
quimicas conforme apresentado naTabela 1 e texturaargil oso-arenoso.
Foram esterilizados em forno a vapor por 6 h, com temperatura
proximade 90 °C. Ap6s 20 dias da esterilizaggo, o solo foi peneirado
e acondi cionado em vasos de aluminio com capacidade de 3Kg.

Infestacdo do solo com o patégeno

Como indculo de P. brassicaeforam utilizados 2,5 g de galhas por
vaso, conforme preconizado por May-De Mio et al. (15), triturados
em liquidificador com 50 mL de éguaesterilizadas efiltrado por meio
de quatro camadas finas d tecido de musseline. Ap6s a filtragem, o
filtrado foi centrifugada (sigma 3K 30) duasvezes por 10 min a45.000x
g . Em seguida, asuspensdo de 50 mL foi aplicadano vaso em formade
rega. O processo foi repetido para cada vaso.

Cultivo das plantas medicinais e aromaticas

Asplantas medicinais earométicas utilizadasforam: menta(Mentha
piperital.); alfavaca(OcimumbasilicumL.); bardana (Arctiumminus
Hill); caléndula(CalendulaofficinalisL.); cebolinha (Alliumfistulosum
L.), salsa (Petroselinum hortense Hoffm) e salvia (Salvia officinalis
L.), ecomo testemunhas foram utilizados sol os sem infestacé&o e solo

Tabela 1. Caracteristicas quimicas dos solos utilizados nos experimentos de pré-plantio com plantas medicinais e arométicas no controle de

Plasmodiophora brassicae em 2003 e 2004.

pH pH - T L — ppm g/dm’
Solos CaCl, SMP Al H+Al Ca Mg K P C
2003 6,50 6,80 0,0 3,70 17,25 5,02 2,16 201,5 86,2
2004 5,80 6,40 0,0 3,50 11,63 5,33 1,58 140,0 60,6
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Figura 1. Escala descritiva de hérnia das cruciferas (Plasmodiophora brassicae) em rucula cultivada em casa de vegetac@o e desenvolvida por

Hasse (10).

infestado, ambos em pousio durante o crescimento das plantas. O
delineamento foi inteiramente casualizado com nove tratamentos e
seis repeticdes, onde cada repeticdo constava de uma planta por
vaso. ApOs trés meses do plantio as plantas medicinais e arométicas
foram arrancadas. No experimento de 2003 esperou-se 30 dias para
semear a planta teste (rdcula), e no experimento de 2004 a
semeadura ocorreu apds 15 dias do arranquio das medicinais e
aromaticas. Uma muda de ricula (Eruca sativa Mill) por vaso foi
utilizada como hospedeiro suscetivel. A ricula foi a brassica
escol hida porque apresentaciclo de vidacurto e por ser uma6tima
indicadora dos sintomas da “ hérniadas cruciferas”.

Desenvolvimento das plantas e avaliagédo da incidéncia e
severidade dos sintomas da doenca nos difer entes tratamentos
Apbs 45 dias do plantio, a rucula foi colhida e lavada, e, em
seguida destacou-se a parte radicular ao nivel do colo das plantas. A
parte aérea e as radiculas das plantas foram destacadas para
determinacdo damassaaéreafresca, aincidénciade galha (presencaou
ausénciade galhas nasraizes) e indice de severidade de acordo com a
escala(Figural). Osresultados foram analisados pel o software SASM

-Agri (2,4,5).

Avaliacéo do potencial ativo do inéculo no solo apés realizacéo
do experimento de 2003

O solo dos diferentes tratamentos foi mantido em pousio por trés
meses e em seguidafoi realizadaadeterminagdo do potencia deindculo
ativo pelo método de diluicéo em série (10).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Desenvolvimento das plantas

Os resultados da andlise estatistica para a variavel massa aérea
fresca em 2003 indicam que houve diferenca significativa entre as
plantas e a testemunha infestada (Tabela 2). Entretanto nenhum dos
valores de massa aéreafresca superou osval ores de massaaéreafresca
da testemunha ndo infestada. Alguns tratamentos propiciaram um
aumento da massa aérea em relagdo a testemunha infestada, sendo
obtidosvaloresde40.1, 34.6, 33.5, 29.5, 25.1 e 24.7 % com as plantas
bardana, menta, salsa, caléndula, alfavacae cebolinha, respectivamente.
O tratamento com sélvia propiciou 0 menor valor de massa aérea

Tabela 2. Massa aérea fresca de rdcula nos experimentos de pré-plantio de medicinais e aromaticas no controle de Plasmodiophora brassicae em

2003 e 2004. Curitiba-PR.

Massa acrea fresca (g)

Tratamento 2003* 2004*
30 DAAM 15 DAAM
T. ndo infestada-Pousio 16,7 a** 10,4 a
T. infestada-Pousio 7.6 © 48 b
Salvia 7,0 ¢ 1.3 ¢
Salsa 114 b 1.1 ¢
Menta 11,6 b 1.0 ¢
Alfavaca 10,1 b 0,9 ¢
Caléndula 10.8 b 1.1 ¢
Bardana 12,7 b 0.9 ¢
Cebolinha 10,1 b 1,6 ¢
CV (%) 20,72 17,33

* Médias de seis repeticoes.

**Médias nas mesmas colunas seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente (Scott-Knott 5%).DAAM - Dias apés arranquio das medicinais e

aromaticas.T. - Testemunha
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frescadericula, ficando abaixo dos val ores datestemunhainfestada.

No ensaio de 2004 ndo houve diferencasignificativaparaavariavel
massa aérea fresca entre os tratamentos contendo as plantas testadas
(Tabela 2), porém ocorreu diferenca significativa (5 % pelo teste de
Scott-Knott), entre estas plantas, e as testemunhas: infestada e ndo
infestada. Essesresultadosindicam que além do indcul o, outrosfatores
exerceram influéncia no decréscimo da massa aérea fresca nos
tratamentos com as plantas testadas, provavelmente efeitos de
fitotoxidez dos exsudatos radiculares das plantas testadas pois em
todos os casos a massa aérea da rucula nos tratamentos com o pré-
plantio das medicinais e aromaticas foi menor que as testemunhas.
Muitos trabalhos vém sendo desenvolvidos com extratos ou 6leos
essenciais de plantas medicinais no controle alternativo de doengas.
Entretanto, sd0 poucos 0s que mencionam a atividade dos exsudatos
radicul ares de plantas medi cinais no controle da*“ hérniadas cruciferas’
€530 inexistentes os que abordam os ef eitos fitotoxicos do pré-plantio
de medicinais e arométicas em brassicas. Nesse sentido, Cruz et al. (7)
citam que plantas medicinai s que possuem entre seus principios ativos
6leos essenciais mostram-se promissoras no controle de plantas
invasoras. Muitas vezes este efeito alelopatico provocado sobre
sementes de plantas cultivadas e de importancia econdbmica ndo €
desgjavel. Paraatingir esse objetivo, osautores ainda sugerem traba hos
adicionaisparaavaliar diferentes espéciesvegetals, dosagens e métodos
de aplicacdo ou concentragdes distintas, bem como a determinacéo da
atividade biol 6gica dos compostos secundarios.

Quando se compara os valores de massa aérea fresca dos dois
periodos (Tabela 2), verifica-se que no periodo de 2004 os valores de
massa aéreafrescaforam inferioresaos de 2003. Os menoresteores de
Ca, K, Pe C evalores de pH (Tabela 1) do solo utilizado em 2004
podem ter exercido influéncia na diminuic@o da massa aérea fresca,
apesar de ndo estarem abaixo dosrecomendados (24) e serem suficientes
paraum bom desenvolvimento darucula. Por outro lado € importante
ressaltar que o menor intervalo de tempo entre o arranquio das
medicinais e arométicas e o plantio da plantateste no periodo de 2004
foi amaisprovavel causapara os decrescentes val ores de massa aérea
fresca, indicando que possiveis efeitos de fitotoxidez dos exsudados

radiculares das plantas testadas agiram sobre o desenvolvimento da
racula. De acordo com Ferreira & Aquila (8) a vegetacdo de uma
determinada érea pode ter um modelo de sucessdo condicionada as
plantas pré-existentes e as substancias quimicas que as mesmas liberam
no meio. Damesmaforma, no manejo agricolaflorestal e nahorticultura
a ocupacdo prévia da area pode ter significativa influéncia sobre os
cultivos que estdo sendo instalados. Odum (17), numarevisio geral de
inibidores botanicos, concluiu que os vegetais sintetizam quantidades
de substancias repelentes a outros organismos. Efeitos alelopaticos
apresentam umainfluénciasignificativa sobre aseqiiéncia de espécies
eavel ocidade numasucessdo vegetal e sobre acomposi¢do das espécies
em comunidades estéveis.

Avaliacdo da incidéncia e severidade

A Tabela 3 apresenta os resultados da variavel incidéncia e
severidade nos experimentos realizados nos ciclos de 2003 e de
2004. Pode-se observar que em 2003 ndo houve diferenga
significativa para a varidvel incidéncia em todos os tratamentos
com as plantas em relagéo a testemunha infestada. Entretanto, a
severidade dadoencafoi minima (AB) paraabardanae médiabaixa
(B) nostratamentos com as medicinais salvia, salsa, menta, alfavaca
e cebolinha. Nabardana, de seis plantas avaliadas, umateve auséncia
de severidade, trés plantas tiveram severidade minima (AB), dois
plantas tiveram severidade média baixa (B), enquanto que na
testemunha infestada de seis plantas avaliadas trés apresentaram
severidade méxima (C) etréstiveram severidade médiaalta (BC). A
plantamedicinal caléndulaapresentou severidade médiaalta(BC).

No experimento de 2004 também n&o houve diferencasignificativa
para a variavel incidéncia entre as plantas testadas (Tabela 3). A
severidade da doenga foi minima (AB) para bardanae paraasasae
médiabaixa(B) paraasalvia, menta, alfavacae cebolinha. A caléndula
novamente apresentou severidade média alta (BC) igualando-se a
testemunha infestada.

Maior intervalo de tempo entre a retirada das plantas e o plantio
da racula observados no experimento de 2003 ndo comprometeu o
controle da doenga e possibilitou melhores resultados de massa aérea

Tabela 3. Incidéncia e severidade da hérnia das cruciferas em ricula nos experimentos de pré-plantio com medicinais e arométicas no controle de

Plasmodiophora brassicae em Curitiba-PR, nos anos de 2003 e 2004.

Tratamentos 2003* 2004*

Incidéncia'  Severidade’ Incidéncia’  Severidade’
T. ndo infestada - Pousio 0,0 b** A 0,0b A
T. infestada - Pousio 1,0 a C 1,0 a BC
Salvia 1,0 a B 1,0a B
Salsa 1,0 a B 0,7a AB
Menta 0,8a B 1,0 a B
Alfavaca 1,0a B 0,8a B
Caléndula 1,0 a BC 1,0a BC
Bardana 0,8 a AB 0,8a AB
Cebolinha 0,7a B 0,8a B
CV (%) 31,69 36,65

* Médias de seis repeticoes.

**Médias nas mesmas colunas seguidas da mesma letra ndo diferem estatisticamente (Scott-Knott 5%).! Média da presenga da doenca em seis
repeticoes. 2Escala descritiva. A= ausente; AB= severidade minima; B = severidade média baixa, e BC= severidade média alta; C= severidade maxima.
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Tabela 4. Incidéncia e severidade da hernia das cruciferas (Plasmodiophora brassicae) em racula, em diferentes diluicdes do solo e experimento de

pré-plantio de medicinais e arométicas, Curitiba-PR, 2003.

Tratamentos Incidéncia* / Severidade™*

Pousio Alfavaca  Bardana  Menta Calendula  Cebolinha Salsa Sélvia
Solo ndo diluido 8 (B) 0 4 (AB) 0 6 (AB) 4 (AB) 0 1(AB)
Diluiggo 1:1 8 (B) 1 (AB) 6 (AB) 0 4 (AB) 2 (AB) 1(AB) 3 (AB)
Diluiggo 1:2 8 (AB) 1 (AB) 5(AB) 3 (AB) 5 (AB) 1 (AB) 3(AB) 4(AB)
Diluiggo 1:4 8 (AB) 2 (AB) 3(AB) 1(AB) 3 (AB) 2 (AB) 3(AB) 3 (AB)
Diluigéo 1:8 8 (AB) 1 (AB) 1 (AB) 0 1 (AB) 1 (AB) 2 (AB) 0
Diluigéo 1:16 6 (AB) 0 0 0 0 0 0 0
Diluiggo 1:32 4 (AB) 0 1 (AB) 0 1 (AB) 0 0 0

*Numero de plantas com a doenga num total de 8 repeticdes.

**Escala descritiva de notas: A= ausente de sintomas; AB=severidade minima; B=severidade média baixa; BC= severidade média alta

e C= severidade maxima.
S.I. Pousio = solo infestado em pousio.

fresca (Tabela 2).

Os resultados de reducdo da severidade obtidos com o pré-
plantio de medicinais e arométicas, principalmente a bardana e a
salsa que propiciaram severidade minima e as demais que
apresentaram severidade média baixa (Tabela 3), confirmam a
importanciadainclusdo darotagdo de culturano controle dadoenca
e, sobretudo, paraareducédo do dano econdmico. Robak (18) obteve
excelente controle da infeccdo causada por P. brassicae quando
cultivou Mentha piperita e Thymus vulgaris por 2 — 3 anos
consecutivos, antes do cultivo de bréssicas. O autor afirma que o
completo controle da doenca pode ser obtido por meio do cultivo
dessas culturas por trés semanas, durante a primavera.

Maciel (12), estudando o efeito da rotagdo de cultura de alguns
plantas medicinais sobre Meloidogyne incognitaraca2, M. javanica
e Pratylenchus brachyurus, constatou que a bardana propiciou
efeito antagonista sobre os nematéides ndo permitindo sua
reproducao e eliminando-os do solo e recomenda sua utilizagdo em
areas infestadas com afinalidade de controle.

Conforme Mota & Pessoa (16) a utilizacdo de extratos e
Oleos essenciais de plantas medicinais, isolados ou em
combinagdo com outros métodos, poderd vir ater um importante
papel no controle de fitopatégenos fungicos, contribuindo para
reducéo do uso de fungicidas e, conseqiientemente, um menor
impacto destes ao ambiente.

Potencial de in6culo ativo de Plasmodiophora brassicae apds
cultivo das plantas medicinais e aromaticas.

Osresultados de incidéncia e severidade (Tabela4) confirmam
que o pré-plantio de medicinais e aromaticas reduziu
significativamente o potencial ativo do inéculo no solo, apds o
segundo ciclo darucula, principal mente com amedicinal alfavaca,
menta e salsa que apresentaram freqiéncia baixa de incidéncia e
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severidade minima. No pré-plantio com sdlvia e menta ocorreu
auséncia da doenga na rucula a partir da dilui¢go 1:8. O pré-plantio
com bardana, caléndula e cebolinha possibilitou um nimero maior de
plantas de riculacom adoenca, mas com indice de severidade minima
(AB). O solo infestado e ndo diluido apresentou um nimero elevado
de plantas com adoencae severidade médiabaixadadoencanaprimeira
diluig&o e severidade minimanas demais dilui goes.

A auséncia de incidéncia da doenca na rucula no solo néo
diluido com as plantas alfavaca, mentae salsae nadiluicéo 1:1
no tratamento com menta provavelmente é em decorréncia da
concentracdo dos exsudados radiculares ainda néo total mente
diluidos que tornam o solo supressivo para a P. brassicae.

Os resultados obtidos no presente trabal ho indicaram que o
pré-plantio de medicinais e aromaticas apresenta resultados
positivos nareducao da doenca, porém em determinados casos
poder& ocorrer efeitos de fitotoxidez com a redugdo da massa
aéreafresca. Entretanto, como se pode observar no experimento
de 2003, o maior intervalo de tempo entre a retirada das
medicinais eaimplantagdo do plantio de brassicas evitaesses efeitos
indesejados.

A inclusdo de espécies medicinais e aromaticas em area
infestadas por P. brassicae em sistema de rotagdo de cultura tem
um importante papel nareducéo do nivel de indculo no solo evem
de encontro com o crescente mercado de plantas medicinais,
arométicas e condimentares. De acordo com Correa Junior et al.(6),
0 aumento na demanda de plantas medicinais, a busca de culturas
alternativas porém rentaveis por parte dos agricultores e o estimulo
auma agricultura sustentavel por parte da Empresa de Assisténcia
Técnica e Extensdo Rural do Parana (EMATER-PR) fomentaram
asiniciativas dos agricultores que vém diversificando a produgao,
passando acultivar, além da camomila, outras espécies exoticas e,
mai s recentemente, também nativas.
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