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RESUMO

Ferraz, L.C.L.; Nasser, L.C.B.; Café-Filho, A.C. Viabilidade de esclerddios de Sclerotinia sclerotiorum e incidéncia de fungos antagonistas em

solo de Cerrado. Summa Phytopathologica, v.37, n.4, p.208-210, 2011.

A viabilidade de esclerddios de Sclerotinia sclerotiorum foi avaliada
durante oito meses em trés solos de Cerrado cultivados. Esclerédios
produzidos “in vitro”, mantidos em invélucros de nailon perfurados,
foram enterrados a 5 cm de profundidade, em solos previamente
fumigados ou ndo fumigados com brometo de metila. Ap6s 10 dias
de incubacdo, os esclerddios foram examinados quanto & viabilidade
e a presenca de fungos antagonicos. A viabilidade foi estimada
através do numero de escler6dios germinados 7 dias apds
plagueamento em meio semi seletivo Neon-S. A viabilidade dos

esclerddios variou com o solo de Cerrado. Esclerédios incubados
em solos ndo fumigados com brometo de metila apresentaram
menor viabilidade e maior presenca de fungos antagdnicos,
indicando que estes solos contém elementos supressivos de origem
bioldgica. A viabilidade dos esclerdédios foi relacionada
negativamente com a populagdo de alguns microorganismos de
solo. Nos tratamentos de maior incidéncia de Trichoderma spp.
observou-se menor viabilidade de esclerd6dios e solos fumigados
suprimiram fortemente a ocorréncia deste antagonista.

Palavras-chave adicionais: Supressividade do solo, Fumigacéo, Trichoderma, Gliocladium

ABSTRACT

Ferraz, L.C.L.; Nasser, L.C.B.; Café-Filho, A.C. Viability of sclerotia of Sclerotinia sclerotiorum and incidence of antagonistic fungi in Cerrado

soils. Summa Phytopathologica, v.37, n.4, p.208-210, 2011.

The viability of sclerotia of Sclerotinia sclerotiorum was assessed
for eight months in three cultivated Cerrado soils. Sclerotia produced
in vitro were placed in nylon mesh bags and buried 5 cm deep in soils
either previously treated or untreated with methyl bromide. After 10
days of incubation, sclerotia were retrieved and were examined for
viability and presence of antagonistic fungi. Viability was assessed
based on the number of sclerotia germinated after a 7-day incubation
period on semi-selective Neon-S medium. Viability of the sclerotia

varied among Cerrado soils. Sclerotia from soils not treated with
methyl bromide were less viable and were often contaminated by
antagonistic fungi, indicating the presence of suppressive elements
of biological origin in the untreated Cerrado soils. Sclerotium viability
was negatively related to the population of some soil microorganisms.
Treatments with higher incidences of Trichoderma spp. also presented
lower sclerotium viability, and fumigation strongly suppressed this
antagonist.
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Os registros de tempo de sobrevivéncia de esclerédios de Sclerotinia
sclerotiorum (Lib.) de Bary no solo variam bastante na literatura,
dependendo de fatores tais como a estrutura fisica do esclerédio,
adubacéo, aplicacéo de fungicidas, umidade, matéria organica no solo e
presenca de parasitas e predadores (1, 3, 6). O enterrio dos esclerddios
é geralmente recomendado para reduzir sua viabilidade, enquanto que
o nivel de matéria organica no solo pode tanto comprometer a viabilidade
(3, 5), quanto favorecer o aumento do nimero de esclerddios de S.
sclerotiorum (2), assim como a germinagdo carpogénica (3). Mais de
30 espécies de fungos e bactérias foram relatadas como antagonistas
ou agentes potenciais de controle biol6gico de Sclerotinia spp. Os
géneros de fungos mais frequentemente citados sdo Gliocladium,
Coniothyrium, Trichoderma e Paecilomyces (9).

Este trabalho relata a dindmica de alteragbes de viabilidade de
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esclerddios de S. sclerotiorum em solos de Cerrado cultivados, durante
um periodo de oito meses, descrevendo também a presenca de fungos
antagonicos associados aos esclerddios.

Os ensaios foram conduzidos em trés solos de Cerrado do Distrito
Federal, com diferentes histéricos de cultivo, no periodo entre 15 de
maio de 1995 a 10 de janeiro de 1996 (outono ao verdo do ano seguinte).
Esclerddios do isolado UnB-916 foram cultivados na auséncia de luz
em meio BDA por sete dias a 18° C. A seguir, discos de micélio foram
transferidos para cerca de 12 kg de meio cenoura + fuba (10%) e
incubados por 30 dias, no escuro a 20° C. Depois de retirados do meio
de cenoura, cinco gramas destes esclerodios (40 a 60 esclerddios)
foram enterrados a cinco cm de profundidade, em invo6lucros de nailon
perfurados para facilitar sua recuperacdo. Nos locais denominados
“Planaltina”, “PAD 1” e “PAD 2", foi testada a hipbtese de
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supressividade natural do solo.

As é&reas denominadas “PAD/DF 1” e “PAD/DF 27
corresponderam a duas metades em quadrantes opostos de um Unico
pivd central cultivado com feijdo na época do inverno, e milho no
verdo, em propriedade localizada no Plano de Assentamento Dirigido
do Distrito Federal - PAD/DF. Ambas as areas foram cultivadas em
sistema de cultivo direto sobre palhada de trigo, entre 1991 e 1995
(PAD/DF 2) e entre 1994 e 1995 (PAD/DF 1). A &rea PAD/DF 1
recebeu 5 ton/ha de cama de frango em 1994. Os solos dos trés locais
foram classificados como latossolos argilosos (41 a 50% de argila),
com pH entre 5,4 e 6,2.

As parcelas experimentais foram delimitadas em uma area de quatro
m?2. Cinco dias antes do enterrio dos esclerddios foi realizada a fumigagéo
do solo com brometo de metila, em metade das parcelas em cada local.
As coletas dos esclerddios foram realizadas aos 15, 30, 60, 90, 105,
148, 192, 240 dias apds o enterrio. Foram coletados cerca de 40
esclerédios por tratamento, em cada data de coleta. Depois de coletados,
os esclerddios foram lavados em &gua corrente e desinfestados
superficialmente, ap6s secos e plaqueados com cinco esclerddios por
placa em meio semi-seletivo Neon-S (7), a 18°C, por 7 dias, no escuro,
seguidos por 3 dias em fotoperiodo de 12 h. Foram utilizadas placas
de Petri, com meio Neon-S, contendo 5 esclerddios por placa. As
avaliagBes foram feitas a cada 24h durante sete dias, observando-se a
formag&o de um halo amarelado em torno dos esclerddios (conseqiiéncia
do processo de germinacéo de S. sclerotiorum), o que foi considerado
indicativo da viabilidade de cada unidade de esclerddio (7). Completados
10 dias de incubacédo (com 3 dias adicionais em fotoperiodo de 12 h, a
22° C), os esclerddios foram avaliados quanto a presenca de fungos, 0s
quais foram classificados ao nivel de género. O delineamento
experimental utilizado foi inteiramente casualizado com esquema
fatorial 7 x 3 x 2, com oito repeti¢des, respectivamente com a ordem
dos fatores de: datas de coleta, local de enterrio dos esclerédios, e do
tratamento prévio do solo com brometo de metila. Cada repeticdo

o= 12 7 .

= = mPlanaltina

2 104 OPADIDF 1

Es 8- @PADIDF 2

8;5' 6 4

23

=5 4

24

L B ﬂ |_L

@S

sz o RN e ull Da
15 105 148 182 240

g 12

20

§o 8-

2% 4

==

56 2

a2 0

b 105 148 192 240

Dias apés o enterric em solos nao fumigados

Tabela 1: Viabilidade média dos esclerédios e Incidéncia de esclerddios
contaminados ap6s o enterrio em trés solos de Cerrado (Planaltina, PAD/
DF 1 e PAD/DF 2) com tratamento prévio de ndo fumigacdo ou previamente
fumigados com brometo de metila.

Solo de Cerrado Viabilidade (Germinagdo em meio Neon-S)

Né&o fumigado Fumigado
Planaltina 409aA 864 a B
PAD/DF 1 522 bA 785 bB
PAD/DF 2 581 c A 733 bB
Média 50,4 79,4

Incidéncia de Esclerddios Contaminados
Né&o fumigado Fumigado

Planaltina 117aA 135aA
PAD/DF 1 145aA 53 bB
PAD/DF 2 159aA 20laA
Média 14,0 13,0

* Letras mailsculas indicam comparagdo das médias dentro da mesma
linha e letras mindsculas indicam comparagdo na mesma coluna, segundo
teste de Tukey (p < 0,05).

consistiu de uma placa com meio Neon-S com cinco esclerddios.
Foram encontrados esclerddios vidveis até a Gltima coleta, oito
meses apos o enterrio, em todos os solos e tratamentos. Sobrevivéncia
de esclerddios de S. sclerotiorum em solo natural ap6s oito meses esta
de acordo com a literatura (4). Na maioria das vezes, os esclerddios
que ndo germinaram ap6s sete dias de incubacdo também estavam
associados a fungos antagdnicos aos 10 dias de incubagdo, e observou-
se uma correlacdo significativa entre o nimero de esclerddios inviaveis
e os esclerddios contaminados (calculada pela correlagéo de Pearson).
A viabilidade dos esclerédios foi menor nas coletas aos 30, 60 e 105
dias, enquanto a presenca de contaminantes fingicos nos esclerédios
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Figura 1: Incidéncia de esclerddios contaminados pelos agentes potenciais de controle bioldgico Trichoderma spp. e Gliocladium spp., observados a partir
de esclerddios apds 10 dias incubagdo em meio Neon-S, proveniente de trés solos de Cerrado (Planaltina, PAD/DF 1 e PAD/DF 2) sem tratamento prévio
(solos ndo fumigados, esquerda) ou com tratamento prévio com brometo de metila (solos fumigados, direita), em dias apds o enterrio dos esclerddios.
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foi m&xima aos 30 dias de enterrio. Nas duas ultimas coletas (192 e
240 dias), observou-se que alguns esclerédios recuperados dos solos
se encontravam degradados. Isto pode estar relacionado ao inicio do
periodo de chuvas e a presenca de plantas invasoras, as quais podem
estimular a germinacéao dos esclerddios através de exsudados das raizes
(4, 8). Por outro lado, a germinacdo dos esclerddios também pareceu
estimular a atuacdo de fungos antagénicos, conforme anteriormente
relatado (4).

A dindmica de viabilidade dos esclerddios foi fortemente
influenciada pelo solo das trés localidades de Cerrado avaliadas. Em
solos nao tratados, a viabilidade dos escler6dios foi menor em
Planaltina, sequida de PAD/DF 1 e de PAD/DF 2, enquanto que a
incidéncia de agentes contaminantes flngicos nos esclerddios ndo diferiu
entre os trés solos de Cerrado (Tabela 1). Quando os solos foram
fumigados com brometo de metila a viabilidade dos esclerddios
aumentou em todos os locais estudados, mas a incidéncia de
contaminantes foi pouco afetada (Tabela 1).

Em todos os locais foi observada maior incidéncia de fungos
antagobnicos aos 30 dias (Figura 1). Este efeito pode ser explicado por
terem sido utilizados esclerédios jovens, cultivados “in vitro”,
supostamente mais suscetiveis a colonizacdo por fungos antagdnicos,
em contraste aos esclerddios mais maduros, que completaram a
maturacdo do anel exterior. Com o passar do tempo de incubagdo no
solo, os esclerddios produzidos “in vitro” tornam-se menos suscetiveis
a colonizacéo por antagonistas, ao completarem a formacéo deste anel
de protecdo. Esta observacédo esta de acordo com Mitchel & Wheeler
(6), que observaram perda de viabilidade mais rapida de esclerddios
produzidos “in vitro” em comparagdo com aqueles coletados em campo.

Os resultados qualitativos de incidéncia de fungos antagdnicos
nos esclerédios demonstraram a predominéancia de Gliocladium e
Trichoderma em todos os solos, principalmente em “Planaltina”, que
apresentou a maior porcentagem de Trichoderma spp. aos 15 dias e de
Gliocladium spp. aos 15 e 30 dias (Figura 1). Em alguns tratamentos
também verificou-se a presenca de Penicillium, Verticillium, Fusarium,
Rhizoctonia, Aspergillus, Cladosporium e do nematdide mic6fago
Aphelenchoides sp. Nos trés solos estudados, a fumigagdo reduziu
drasticamente a incidéncia de Trichoderma, permanecendo alta a
incidéncia de Gliocladium, indicando que o fumigante desfavoreceu
seletivamente a populacdo natural de Trichoderma e favoreceu a de
Gliocladium (Figura 1). Um resultado semelhante quanto a ocorréncia
de patégenos de solo foi apresentado por Venancio et al. (10) que
observaram um menor presenca fungos do solo, em termos
quantitativos, provenientes de solo fumigado, em até 25 cm de
profundidade. Os resultados obtidos neste estudo demonstram
diferengas entre o comportamento dos agentes potenciais de controle
biolégico em serem suprimidos ou ndo devido a fumigagdo prévia
deste solo, como no caso dos géneros Trichoderma e de Gliocladium,
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que apresentaram comportamentos distintos.

Esclerddios de S. sclerotiorum produzidos “in vitro” permaneceram
vidveis por um periodo de 240 dias (oito meses) em solos de Cerrado.
Os resultados sugerem que todos os solos estudados, especialmente
“Planaltina”, contém fatores supressivos de origem biol6gica. Também
confirmaram numerosas observacgles anteriores que indicam que 0s
géneros Trichoderma e Gliocladium estdo envolvidos no processo de
supressividade. Estes dados reforcam a importancia do potencial da
microbiota natural dos solos de Cerrado na redugdo da viabilidade de
S. sclerotiorum, principalmente em areas com histérico de plantio
direto, onde o mofo-branco é uma das doengas mais importantes dos
cultivos de leguminosas no inverno.
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