PEDOSSISTEMAS DA MATA ATLANTICA: CONSIDERACOES PERTINENTES
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RESUMO - No intuito de contribuir para o estudo da biodiversidade em um bioma importante como é a Mata
Atléntica, algumas consideractes so feitas dentro da visdo pedoldgica. Enfoca-se a questdo dos diversos fatores
que podem influir nesta biodiversidade, como, por exemplo, a profundidade do solo, que pode variar a curtas
distdncias. Questiona-se a visdo conservacionista tradicional de proibir o uso dos solos com relevo acidentado,
especialmente para a agricultura familiar. A &gua, os nutrientes e a radiagdo solar sdo apontados como os fatores
basicos de funcionamento dos ecossistemas. Com base nas informactes pedolégicas, foi possivel separar dez
grandes ambientes que podem permitir melhor compreensdo dos ecossistemas que compdem a Mata Atlantica.
Em cada ambiente estratificado sdo comentadas suas principais caracteristicas quanto aos nutrientes e a &gua e sdo
feitas observacdes gerais quanto ao uso, & instabilidade e & sua importancia ecoldgica.

Palavras-chaves. Biodiversidade, Mata Atlantica e pedossistemas.

ATLANTIC FOREST PEDOSYSTEMS RELEVANT VIEWS ON SUSTAINABILITY

ABSTRACT - A pedological analysis was carried out on the ecologically important Atlantic Forest system, as a
contribution to the study of its biodiversity. Focus is placed on some factors that can influence local diversity,
such as soil depth, that varies within short distances. The reasons for prohibiting the cultivation of hilly soils by
small farmersisalso questioned. It issuggested that radiation, water and nutrient resour ces, should be emphasized,
since they are essential to ecosystem functioning, instead of indirect variables. Based on pedological information,
ten great environments in the Atlantic Forest were identified. Comments related to water and nutrients, and
observations related to use, fragility and ecological importance are made about each stratified ecosystem. Two
great ecosystems are indicated as potentially very important to diversity: shallow soil areas and rock outcrops

and humic soil areas (a very important carbon sink), in the higher portions of the landscape.
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1.INTRODUCAO

Em decorrénciado uso indiscriminado dos recursos
naturais pelo homem, uma série de problemas tem sido
ocasionados, sendo um deles a perda da biodiversidade.
A MataAtlantica, emrazéo de sualocalizagdo e de outros
fatores, tem sofrido uma intensa pressdo, o que a tem
caracterizado intensamente. O solo, em relagdo ao clima,
ageologia e aoutros fatores do ambiente, € considerado
como o melhor estratificador de ambientes (Resende &
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Rezende, 1983). Ele variaem pequenas distancias e suas
caracteristicas, inclusive astopogréficas, podem originar
padrdesintrincados de disponibilidade de recursos, como
radiacdo solar direta, guaenutrientes, o queinfluenciaa
vegetacdo, a sustentabilidade agricola, ainstabilidade a
erosd0 e aos desbarrancamentos e a biodiversidade.

Os objetivos deste trabalho foram levantar alguns
pontos parareflexdo e sugerir umaestratificacdo dosprin-
cipais ambientes que compdem o biomaMata Atlantica,
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com o intuito de melhor compreendé-1o e, consequente-
mente, de utiliza-1o melhor, preservando suabiodiversi-
dade dentro de um caréter de maior sustentabilidade.

2. MATERIAISE METODOS

Este trabalho teve por abrangéncia a &rea que en-
volveaMataAtlantica, e éfruto de observagbes de campo
dosautores. Pelosindicadores ambientaislocais e regio-
nais, tendo por base os solos, foram identificados os dife-
rentesambientes que comp8em aMataAtlantica. Asinfor-
magOes sobre material de origem, teores de nutrientes,
tipos de vegetacdo, erosdo, morfol ogiade solos, profundi-
dade dos solos, porosidade, elementos quimicos totais,
analise mineralégica e outras sdo oriundas de varios
levantamentos de sol os realizados pel o Servico Nacional
de Levantamentos de Solos (Brasil), atualmente
EMBRAPA (Brasil, 1958, 1960, 1962, 1967, 19704, b,
1973a,b, 1977, 1978, 1979), e pelo PROJETO
RADAMBRASIL, (PROJETO RADAMBRASIL, 1983,
1986), em diferentes intensidades de levantamentos e
escalas. Esses levantamentos de solos, em diferentes
escal as, e osrelatérios que os acompanham abrigam uma
série deinformagbes geol dgicas, pedol dgicas, de vegeta
¢80, deuso do solo etc., que, se bem interpretadas, subsi-
diam acompreensdo dabiodiversidade daMataAtlantica

3. RESULTADOSE DISCUSSAO

Nesteitem serdo abordados, em parte, os pontos que
envolvem oslevantamentos de solos, como arepresenta
tividade dos mapas, a profundidade do solo, asimplica-
¢Besdo uso do solo pelaagriculturafamiliar, osrecursos
bési cos de funcionamento dos ecossistemas e osindica
doresambientais, e outros que dardo suporte para propor
uma estratificagdo de ambientes que compdem a Mata
Atléntica

3.1. O Problemade Escala

Uma das maiores dificuldades naidentificacdo, na
conceituagcdo e no uso das informacdes sobre os ecos-
sistemas é aque serefere aquestdo de escala. Os mapas
existentes sdo muito genéricos. Os mapas de solos, por
exemplo, que s8o 0s Unicos que se referem especifica
mente a questdo de nutrientes no sistema, séo, no Brasil,
raramente na escala de 1:100.000 ou maior. Em geral,
estdo nas escalas de 1: 250.000 ou menor. E em qual quer
dessas situacdes, as unidades de mapeamento séo

R. Arvore, Vigosa-MG, v.26, n.3, p.261-269, 2002

RESENDE, M. et al.

definidas como associagdes de solos. S&o reconhecidas
ali muitas unidades que ndo podem ser mapeadas. Mesmo
que fosse viavel 0 uso de escalas muito grandes, por
exemplo 1:10.000 ou até maiores, como sefaz em alguns
levantamentos de sol os para o fim especifico deirrigagéo,
além dos custos el evadissimos e da desvantgjosa rel agéo
custo/beneficio, haaindaumaquestéo de exeqtiibilidade
prética. Asclassesde solo podem variar substancialmente
ainterval os de poucos metros. Em muitoslocaisdaMata
Atléntica, solosbem rasos ou afl oramentos de rocha estéo
lado a lado com solos profundos; em outros, solos dis-
tréficos ou dicos podem estar bem préximos de solos
eutréficos (ricos). Seriapossivel mapear essasdiferencas
altamente significativas sob o ponto devistados ecossis-
temas naturais ou produtivos? E mesmo que fossem
mostradas essas diferencas no mapa, isso seria Util para
alguéem? Nao seriamaisfécil, num caso como esse, iden-
tificar esses habitats diretamente no campo?

Entre esses extremos de escala e abordagem existe
um vazio de informagdes. De um lado as unidades am-
bientais, definidas por critériosindiretos (em geral, basea-
das em unidades teméticas) e escala muito pequena; do
outro, as que sdo efetivamente de interesse do usuério
maisdireto: o agricultor ou ainda paraumadecisdo mais
especificade naturezaambiental. Asprimeiras sdo muito
genéricas, de dificil sistematizagéio em relacdo aquilo que
interessa mais diretamente aos sistemas naturais; as
Ultimas sdo de mapeamento pouco prético, quando ndo
impossivel. Logo, qual € o caminho a percorrer?

3.2. Saber o que é Essencial

E como € que se sabe o que é de interesse efetivo
em termos de distin¢go de ambientes?

Em um sistemamultivaridvel e complexo, como sio
0s ecossistemas, € sempre dificil encontrar umaresposta
simples e direta, mas algumas reflexdes talvez gjudem
nessa deci s50.

Nem todas as variaveis sio igual mente importantes
em todas as situagles. A importancia de cada variavel
depende do contexto. A profundidade do solo e o uso
agricolados solos acidentados serdo usados parailustrar
€sses aspectos.

3.2.1. Profundidade do Solo em Dois Contextos

O volume de solo disponivel para o crescimento e
desenvolvimento de raizes, tdo importante para 0s
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€ecossistemas terrestres, e que é geralmente expresso em
termos de profundidade de solo, tem conotagtes dife-
rentes conforme o contexto:

1. Numaéreaem que chove muito, um solo raso pode
significar excesso de &guaou deficiénciade oxigénio.
As chuvas frequentes podem encharcar o solo com
facilidade, dificultando, por deficiénciade oxigénio,
0 bom desenvolvimento dasraizes, o que af eta parti-
cularmente aabsorcdo de nutrientes, inclusive pela
presenca de ions em concentragdes toxicas como o
ferro e o manganés.

2. Um solo raso em ambiente semi-arido, por outro
lado, vai indicar deficiénciade agua, e ndo tanto de
oxigénio.

Nessa profundidade do solo, aprofundidade efetiva
das raizes, ou sgja, até onde elas podem se aprofundar,
pode ser limitada pela presenca de rochas consolidadas
ou ndo e pelos horizontes de solos com caracteristicas
peculiares, com impedimentos fisicos (adensamento,
fragipans, duripans etc.) ou quimicos (altos teores de
enxofre, alta saturacdo por aluminio e sddio).

Mesmo que hajaum processo cuidadoso de estrati-
ficac8o de ambientes, ndo obstante as dificuldades de
escala, como mencionado, hé ainda a necessidade de
sintese. Fregqiientemente, costuma-se perder o0 essencial
natentativade sintese.

3.2.2. Solos Acidentados: Teoria Mal Fundamentada

Eis um exemplo, pertinente ao dominio da Mata
Atlantica. Algumas areas acidentadas, como aconteceem
vérias outras partes do mundo, vém sendo usadas pela
agriculturafamiliar hAmuitas e muitas décadas, sem ne-
nhum sina de decréscimo pronunciado da produtividade.
Os campos de cultivos sdo pequenos e praticamente do
mesmo tamanho. O agricultor ndo pode plantar maisdo
queeleesuafamiliapodem cuidar. Nessasituacao, todos
0S seus vizinhos estdo provavelmente as voltas com o
mesmo problema, cujasimplicacfes sdo claras. A eroséo
(morfogénese) ndo € maior do que a pedogénese (forma-
¢do de solos). A pedogénese nesses locais € rapida o
bastante parater interesse prético. Tal fato evidenciaque
em algunslocais dos tropicos os sol os acidentados e rasos
ndo sdo instaveis no quadro ecossociolégico atual. As
generalizaghes arespeito dessas areas preci sam ser repen-
sadas (Resende et al., 1999).

O uso agricola desse sistema, apesar de precario,
tem se mantido sustentavel por longos anos a fio. A
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agricultura parcialmente némade, com a utilizacdo do
pousio por aguns anos nessas condi¢des, tem se mos-
trado viavel, e, ando ser que fossem dadas alternativas
paraosqueali vivem, ndo seriajustificavel proibi-losde
cultivar aterrasob o pretexto deinstabilidade, empobre-
cimento do solo, eroséo e outros fatores. Os fatos ndo
condizem com essas assertivas. Haverd, como haem qual-
guer sistema, espaco paramel horias das relagbes homem-
natureza. Entretanto é necessario que esses sistemas sgjam
estudados mais ou que se reflita mais sobre o que se co-
nhece, parasaber onde (sefor possivel) melhorar aquilo
que vem sendo feito héa décadas. E relativamente f&cil
cultivar em sol os planos quando ha recursos para adubar
eparaoperar com maguinas em varios estégiosdo proces-
so produtivo, sobretudo em um sistema de transporte,
armazenamento e comercializacdo compensatérios. Essa
nado &, evidentemente, a situa¢do dos agricultores desse
bioma. Portanto € preciso encontrar caminhos para que
eles possam ter direito pelo menos a vida, em vez de
somente proibi-los, sem |hes dar uma opcgéo.

N&o obstante a énfase dos paragraf os anteriores, ndo
ha como negar casos de degradagéo intensa pelo cultivo
dessas areas acidentadas. Em outras palavras: nem todas
as &reas aci dentadas tém o mesmo poder de recuperacao;
umas tém menor ou maior poder deresiliéncia. Aquelas
gue tém como substrato solos distroficos sdo potencial-
menteinstéveis.

Asgeneralizagdesreferentes as &reas estaveiseins
taveis, como base narelacdo taxa de pedogénese versus
morfogénese, precisam ser repensadas, ndo tanto pelo
conceito em si, mas pela necessidade de seu aprofun-
damento. Ele precisaincorporar com mais profundidade
0s conhecimentos pedol 6gicos, e ndo ficar muito restrito
ao relevo, smplesmente. O fato de o solo ser eutréfico
ou ndo jagjudabastante nesse mister. A préticacentenéria
dosagricultoresreferendaessas consideracfes. Os conhe-
cimentos pedol 6gicos no Brasil permitem identificar com
bastante seguranca os solos eutréficos com 0 uso, na
maioriadas vezes, de indicadores |ocais.

3.3. OsRecursos Basicos de Funcionamento dos
Ecossistemas

Os exemplos anteriores, referentes as questfes da
profundidade dos solos e arespeito dainstabilidade dos
solos acidentados sob utilizag8o agricola, mostram que
0 uso do conceito de limitagdes ecoldgicas (Bennema
et al., 1965), enfatizando os recursos &gua, nutrientes e
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oxigénio, gjuda a elucidar mais do que relevo, textura,
profundidade ou classe de solo. Esses elementos séo
valiosos paradescrever e mapear masinadegquados para
interpretar. No que serefere aos agroecossistemas, foram
acrescentadas as limitacfes agricolas por impedimento
amecanizagao e suscetibilidade a erosio.

Naesséncia, as plantas precisam de radiacéo solar,
agua e nutrientes. Esse é o tridngulo ambiental basico.
Os outros fatores sdo coadjuvantes. Assim, tanto para
ecossistemas terrestres como aguéticos, radiacdo (R),
agua(A) enutrientes (N) constituem o tridngulo ambien-
tal basico. E nele, de preferéncia, que se deve buscar a
sintese de informag&o. 1sso néo invalida aimportancia
de fatores como classes de solo, relevo, substrato geo-
[6gico etc., mas no que se refere ao funcionamento dos
€cossi stemas esses el ementos tém, necessariamente, que
ser interpretados em termos dos recursos de radiac&o, de
aguaede nutrientes.

Assim, conforme serd visto, na identificagéo dos
grandes ambi entes pertinentes ao biomaMata Atlantica
foram enfatizados os fatores mais ligados aos recursos:
nutrientes e agua. Mas se esses recursos, sob 0 ponto
devistaprético, ndo podem ser visualizados diretamente
namaior parte das vezes, que indicadores deles poderéo
ser usados?

3.4. Indicadores

O uso de indicadores é um fendmeno comum no
nosso dia-a-dia. Estamos sempre usando um ou outro
indicador arespeito do comportamento do mundo anossa
volta. E também da experiéncia comum o fato de que
nem sempre acertamos ao usa-los. A semelhangado dedo
indicador que aponta o rumo, mas sem tocar no objetiva-
do, osindicadores apenasindicam, nadamais. E preciso
conferir, namaioria das vezes. Nenhum indicador fun-
ciona sempre em qualquer contexto. Ele é circunscrito,
na sua validade, a limites mais ou menos estreitos. Eis
algunsexemplos:

1. Ospé(Imperataspp.) €norma mentetido como
indicador de solo pobre em nutrientes. No entan-
to, ele tem sido localmente registrado em solos
eutrdficos, com pH proximo a 8, perto de &rea
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de moinho calcério, tendo sido observado até
com as folhas brancas pelo p6 depositado.

2. O capim-gordura(Mellinisminutiflora) étido,
em boa parte do Brasil, como relacionado aos
solos de boa drenagem, sem adensamento; no
entanto apresencade ectipos, local ou regional-
mente, como naBaixadaMaranhense (RESENDE
et al., 1999), restringe 0 escopo desse uso.

3. Ossolosde coloragao avermelhadano Espirito
Santo, e talvez no Estado do Rio de Janeiro,
indicam com relativaconsisténciaapresencade
solos eutréficos; ja em outros Estados tal fato
nao tem validade algumaou pode té-lanum con-
texto restrito.

Apesar das dificuldades e restri¢Oes, osindicadores
constituem a forma mais pratica de predi¢cdo. O que se
deve ter é bastante cuidado no seu uso e, em particular,
no escopo de suas aplicacoes.

3.5. AsUnidades de Solos como | ndicador es

Umadas principais contribui¢des da pedol ogiabrasi-
leirafoi aguela de poder assinalar, usando um conjunto
deindicadores, 0s sol os eutrdficos (ricos) e osdistréficos
(pobres). Como jamencionado, no caso dacor nem sempre
0 mesmo critério funcionaem qualquer lugar. Noslevan-
tamentos de solos feitos pela antiga Comisséo de Solos
do Ministério daAgricultura, que depoisde varios nomes
veio aser o Centro Naciona de Pesquisade Solos, sempre
foi utilizado o conceito de fases de vegetacéo original.

3.5.1. Fasesde Vegetacdo Original

Na conceituagdo e nomenclatura dessas fases, a
Comisséo de Solos contou sempre com competentes
botanicos (por exemplo, Geraldo Mendes Magal hdes,
Dérdano de Andrade Lima, Carlos Toledo Rizzini e ou-
tros). O objetivo inicial dessasfasesde vegetacdo origina
erausé-las como indicadoras de dados climéticos, isto &,
como um indicador dadeficiénciade agua. Neste sistema
deu-se bastante énfase as espécies caducifélias como
indi cadoras de deficiénciade agua. Assim, construiu-se
umaseqiéncia:

Hidr éfila-higr ofila-per umida-per enifdlia-subper enifélia-subcaducifdlia-caducifélia
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A propriaetimol ogia das expressdes ajuda a visua
lizar o significado: hidrdfila (dvida por &gua); hidrofila
(viveem lugar Umido); pertmida (precipitacao > evapo-
transpiragdo potencial durante todos os meses do ano);
perenifdlia (auséncia de estagdo seca marcante); subpe-
renifdlia (estacdo seca de aproximadamente 2-3 meses);
subcaducifdlia (estacdo secade 3-5 meses); e caducifdlia
(estac8o secade 5-7 meses). A fase de vegetacdo, embora
estgjamuito relacionada com o climaatmosférico, refere-
se ao pedoclima. Pode haver, dependendo da profun-
didade do solo e do teor de nutrientes no solo, floresta
subcaduciféliae caduciféliaaaguns metros de distancia
umadaoutra.

3.5.2. Fasede Relevo

Damesmaformaque asfases de vegetacdo original,
as fases de relevo sdo definidas para cada componente
das unidades de mapeamento. S&o definidas as seguintes
classesderelevo: plana (0-3% de declive), suave ondula
da(3-8%), ondulada (8-20%), forte-ondul ada (20-45%),
montanhosa (45-75%) e escarpada (> 75%).

Assim, além dasinformagdes sobre nutrientes (por
exemplo, pela expressao eutréfico ou distréfico de cada
componente), ha definicbes da vegetacdo original e do
relevo.

3.6. Indicadoresna M ata Atlantica

3.6.1. OsGrandes Ambientes

O uso dasinformagdes constantes dos estudos pedo-
| 6gicos pode g udar sobremaneiranadistingdo de ambien-
tes. No caso daMata Atlantica, optou-se pelo uso deinfor-
magdes englobadas sob 0 tema si stemas pedol égicos, onde
sdo feitas generalizagBes acerca dos recursos de nutrientes
e de &gua, tanto no solo, quanto na dgua de superficie.

Por esse critério foram identificados dez grandes
ambientes (Quadro 1), enfatizando, em cada um, suas
caracteristicas efragilidades no que serefere as questes
de nutrientes e de agua disponivel.

Desse grande conjunto de ambientes, ha alguns
destaques pertinentes a biodiversidade:
1. asareasde solos himicos nas partes mais elevadas;

2. as areas pertinentes aos grandes afloramentos de
rochas; e

3. asareas acidentadas com solos pobres e estresse hi-
drico pronunciado.
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3.6.2. Areasde Solos Himicos nas PartesMais
Elevadas

Esses solos, com altos teores de matéria organica
(em geral da ordem de 16 kg/m? de carbono organico),
ocupam as areas mais elevadas, geramente acima de
900 m de altitude, em varias partes do dominio da
Mata Atlantica (Brasil, 1958, 1960, 1962, 1967,
1970a,b, 1973a,b, 1977, 1978, 1979, PROJETO
RADAMBRASIL, 1983, 1986). Como afrente de erosdo
vem da costa para o interior, essas sdo areas mais prote-
gidas do processo de renovagdo (erosio geoldgica). E
nel as que se esperaencontrar ostestemunhos das condi-
¢Oes palecambientais que marcaram o Pleistoceno
brasileiro (Bigarella et al., 1975). E possivel que se
encontrem ai espéciesrelictos. Os atosteores de carbono
desses solos representam cercade maisde 160 t/h. Certa-
mente € de interesse da humanidade que esse carbono
permanega onde estd, sem ser levado, naformade CO,,
para a atmosfera. Esse valor de carbono fixado no solo
€, comofoi dito, muito alto (cercade 35% dagquel e corres-
pondente a biomassa de uma floresta tropical, que é de
45 kg/m? (Lieth & Whittaker, 1975). Embora ndo sgja
exclusivo desses solos, a eles estdo associadas manifesta-
¢oes de atividades que parecem ser de paleovermes, até
as incriveis profundidades de 30 m (Rezende, 1980;
Corréa, 1984; Lani, 1987). Essas manifestagdes que apa-
recem na forma de canaletas preenchidas por material
vindo de cima (pedotibul 0s) aindanéo foram esclarecidas
guanto ao agente causador, a época de ocorréncia e a
distribuicéo de suaéreade atuacdo, que parece ser muito
grande tanto em relagéo a profundidade no solo quanto &
sua atuacdo no Brasil.

3.6.3. Areasdos Grandes Afloramentos de Rochas

Essas areas j& tiveram sua importancia biol6gica
levantada por Axerold (1972). As condi¢es pedocli-
méti cas propiciam, como se fosse em um banco genético,
a manutencdo de espécies xerdfilas que ocuparam uma
areamaior emais continuae que agoravivem no ambiente
da Mata Atléantica, nesses locais de refugio. Os aflora
mentos de rochas ndo ocorrem sb. H4, lado alado, solos
bem distintos quanto a profundidade e, as vezes, a nu-
trientes; isto sem falar dos aspectos pertinentesavariagdo
da carga energética que chega a superficie do ecossis-
tema, em funcéo da exposic¢ao do solo (declive e orien-
tacdo darampa) (Benincasa, 1976), como documentado
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por Cerqueira (1995), por exemplo, 0 que propicia um
substrato favoravel a diversidade. Por exemplo, as
superficies rochosas (e também copas de arvores) dessas
areas acimade 1.500 m, como ocorre no Espirito Santo,
sdo &reas potenciais para se encontrar a orquidea
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Scuticaria kautskyi (Feitoza et a., 1999). Além disto,
essas dreas sdo particularmente valiosas como cenério.
O tamanho, as formas e o colorido dessas superficies
rochosas emol duram um cendrio de valor produtivo em
modalidades como ecoturismo.

Quadro 1 - Principais sistemas pedoldgicos da Mata Atlantica e algumas de suas propriedades quanto a nutrientes, agua e
observacdes gerais quanto a uso, instabilidade e importancia
Table 1 - Main pedologic systems of the Atlantic Forest and some of their properties related to nutrients, water and general
observations related to use, instability and importance

Ambientes
Principais

Nutrientes

Agua

Observagdes

1. Solos eutréficos das
elevagdes (foradas
Vérzess)

Recuperam-se com facilidade.
Tanto pedogénese quanto erosio
natural s3o acentuadas. 1ss0
renova nutrientes perdidos com
relativa rapidez.

Geralmente estresse hidrico pronunciado; os solos
possuem estrutura em blocos e tendénciaa
endurecimento quando secos. 1sso prejudicao
desenvolvimento de raizes mais sensiveis.

S8o &reas em geral ocupadas pelas aividades
agropecudrias. Sa0 comuns grandes pastagens de
colonido. No passado foram muito manejadas com
0 uso do fogo. Quando s3o &reas diguntas, sem
grandes dimensdes, sfo particularmente ocupadas
pela pequena agricultura,

2. Solos distréficos e
planos das elevaches
(foradas vérzeas)

Pobres originalmente, mas sdo
conservadores de nutrientes.

Podem apresentar estresse acentuado, em geral
menor do que em &rea de solo eutréfico. Tém
menos cursos ddgua do que as areas acidentadas.
Também endurecem-se quando secos.

O declive suave e a permeabilidade reduzida dos
s0l0S conservam por muitos anos os nutrientes
advindos da decomposi¢éo ou queimada
vegetacao.

3. Solos distréficos e
acidentados

Pobres einstaveis. A manutengéo
dos nutrientes depende de
manter-se a cobertura vegetal.
Muita perda por eroso

Em geral mais bem providos de &gua, tanto no solo
quanto na superficie (cursos). Onde hdAmais
deficiéncia, ainterac@o da deficiéncia de nutrientes
com o estresse hidrico fragiliza sobremaneirao
sstema

O declive acentuado e a pobreza do solo fragilizam
0 sistema quanto a acéo antrépica. 1sso se acentua
mais onde hamaior estresse hidrico.

4. Aress com grandes
afloramentos de rocha

Se nas &reas mais Umidas e
elevadas os solos 2o pobres, nas
areas mais baixas e mais secas,
eutréficos.

S0 muito varidveis em termos de climaregional.
Essas &reas, independentemente de onde estéo, tém
pedoclima seco. Nelas vivem espécies tolerantes
a0 estresse hidrico acentuado.

Nesses afloramentos ha microclimas particulares.
E umareservanatural de espécies que evoluiram
sob outras condigdes (Axerold, 1975).

5. V&rzeas ndo mais
inundavels

S0 em gerd os solos maisricos
da paisagem. Podem ser
originalmente pobres, mas s80
bastante conservadores.

Possuem estruturaem blocos e tendénciaa
endurecimento quando seco. |sso prejudicamuito o
desenvolvimento das raizes mais sensiveis.

Nessa realocalizase amaior parte das atividades
produtivas, tanto rurais quanto urbanas, de muitos
municipios.

6. Véarzeasinundaveis

Solos distréficos ou eutréficos.
Os de &reas mais elevadas tendem
aser mais distréficos. E um
sistema em constante renovag&o.

Localmente s8o os solos mais bem providos de
&gua. E comum haver dgua disponivel na
subsuperficie. A deficiéncia de oxigénio pode
prejudicar o aprofundamento de raizes.

Muito usados, em particular onde ndo ha muita
vérzeando-inundével.

7. Solos hiimicos nas
partes mais elevadas

Apesar de muito ricos em matéria
organica, 9o pobresem
nutrientes.

Por estarem nas partes mais el evadas da paisagem
(geralmente acima de 900 m), ndo gpresentam
estresse hidrico muito pronunciado.

Por ocuparem partes mais altas e terem sofrido
Menos O Processo erosivo renovador, s8o mais
velhos do que outros solos. A semelhanca dos
afloramentos de rochas, podem-se esperar espécies
peculiares (relictos?)

8. Solos gleizados e
tiomdrficos, sem
influénciamarinha
aual

S&0 em geral pobresem
nutrientes; a presenca de enxofre
nos tiomdrficos pode criar até um
deserto quimico (Lani et dl.,
1998)

Séo solos de drenagem deficiente. Dependendo do
ciclo de flutuaggo do nivel da &gua, podem
dificultar a absor¢éo de égua pelas plantas.
Recomenda-se manter o lencol freético elevado
para o melhor uso.

Tém sido usadas principamente como
pastagens.Sdo instéaveis, principalmente se
drenadas, e tém particular valor paraafauna

9. Restinga (Neossolos
Quartzarénicos -
Areias Quartzosas e

Espodossolos -
Podz6is)

S8o caracteristicamente pobres.
Localmente e com raridade
podem ter influéncia de conchas,
tornando-os eutrdficos (Gomes
etd., 1998)

Ha grande deficiéncia de &gua para as plantas de
sistemaradicular ndo muito profundo. A presenca
de capim seco em determinadas épocas do ano e de
xerdfilas ddum ar de caatinga a aguns desses
locais. As &vores se aproveitam da dguade
camadas mais profundas. As &guas tém,
caracteristicamente, coloragdo escura (amarelada
vista de perto).

Sdo édreas tipicamente instaveis. Seu maior valor
produtivo é como reserva e cendrio.

10. Solos de mangue

S0 em geral ricos em nutrientes.
Podem, no entanto, ser ricosem
enxofre e sais, prejudicando a
absorgdo de nutrientes

Ambiente com &gua, determinada pelo ciclo das
marés. Ha zonagdo no grau dessainfluéncia

Apenas algumas poucas espécies de &rvores
conseguem viver nesse ambiente. O grau varidvel
de sdinidade e a caracteristica ecotonal propiciam
uma riqueza muito grande de espécies animais. E
um ambiente fortemente influenciavel pela
interferéncia humana
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3.6.4. Areas Acidentadas de Solos Pobres e Estr esse
Hidrico Pronunciado

A combinacdo de limitagGes nesses dois recursos,
aguae nutrientes, resultaem efeitos peculiares. Os estres-
ses tém efeitos sinérgicos, porque as estratégias que as
plantas utilizam para enfrentamento de deficiéncia de
nutrientes ou de deficiéncia de dgua sdo antagbnicas. A
perenidade defolhas, o pouco aprofundamento do sistema
radicular, a grande massa aérea em relacdo asraizes, a
atividade bioldgica constante, tudo isso inviabiliza a
existénciada plantaonde o estresse hidrico é acentuado.
Por outro lado, o caducifolismo, a baixa relacéo parte
aérealraizes, aestagdo de repouso, entreoutros, fragilizam
0 sistema quanto a manutencdo de nutrientes. Em locais
de estresse hidrico pronunciado (mas nédo tao extremo
quefavorecaespéciesde caatinga), € comum aexisténcia
de vegetacdo florestal, que pelo sistema radicular pro-
fundo (em solos também profundos) ameniza as defi-
ciéncias estacionais de &gua: muitas plantas (amaioria)
permanecem com as folhas mesmo na estac@o seca. S&o
mais raros 0s casos de floresta caducifdlia (mata seca)
em sol os pobres (Janzen, 1980). A substituicdo davege-
tacdo arbdrea pelas espécies gramindides, de sistema
radicular mais superficial, acentua sobremaneira a defi-
ciénciade dguaparaessas espécies. Ta fato setornamais
grave, pois essas espéci es precisam, para ter aminima
chance de sobrevivéncia, de ser também tol erantesasolos
pobres em nutrientes. Como a pobreza em nutrientes é
constante, sendo a deficiéncia de &gua estacional e de
intensidade algo aleatéria, as espécies usadas pelo
homem, plantadas ou nascidas naturalmente, séo adap-
tadas a pobreza do solo (como o capim-gorduraou capim-
meloso, Méelllinisminutiflora), maisdo que adeficiéncia
hidrica (Baruqui et al., 1985). Resultado: essas areas
acidentadas e de solos pobres s&o particularmente fra-
gilizadas apds a substituicdo da floresta por uma vege-
tacdo maisrasteira. A recuperacao davegetacdo € muito
reduzida, e com freqiiéncia o solo fica completamente
exposto.

Essas relacbes assumem clareza maior naguelas
areas em que, sob deficiéncia hidrica relativamente
pronunciada, ha uma combinacdo de solos pobres nos
topos e nas encostas superiores dos morros e de solos
ricos (eutréficos) logo abaixo. Nessas areas, como em
grandes areas de pecuéria de corte sustentadas pelo
capim-coloni&o (Panicum maximum), manejado histori-
camente pel o fogo, entre o topo do morro de sol os pobres
€menos adensados, mais propicios, por esse aspecto, para
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0 capim-gordura, e as partes baixas de solos adensados e
ricos, mais adequados para o capim-colonido, hd uma
areade solos pobres aci dentados e naturalmente deficien-
tes de &gua. E ai que ocorrem os chamadospelados, areas
sem vegetacdo, 0 que é comum, por exemplo, no vale do
rio Doce, proximo a Governador Valadares.

Além dessestrés grandes ambientes, halocalmente
algumas éreas caracteristicamenteinstaveis.

1. asdesolosingremes com sélum (horizontes A + B
rasos) e horizonte C muito profundo;

2. areas em que horizontes ricos em enxofre estéo na
superficie ou préximo aela;

3. areasderestinga; e

4. é&reasdemangue.

As trés Ultimas serdo mais bem tratadas no que se
refere a parte costeira. Aqui seréo feitas consideragcdes
sobre os solos pobres com sélum raso e horizonte C
profundo.

3.6.5. Solos Pobres com S6lum Raso e Horizonte C
Profundo

Ocorrem particularmente nas areas acidentadas de
solos pobres. Neste caso o recurso que esta em minimo,
adisponibilidade de nutrientes, €, sob vegetacdo natural,
mantido pela reciclagem. Assim que essareciclagem é
minimizada, por exemplo, pela retirada da vegetacéo
natural e pelo solo exposto, as perdas de nutrientes
aumentam, o que reduz a produtividade do ecossistema,
produtivo ou ndo. Esse fendmeno é potencializado nas
chamadas pedoformas ingremes, nas bordas das ravinas
anfitedtricas que caracterizam grande parte dos Mares
de Morros, téo associados & Mata Atlantica. Esses
ambientes em detal he, que ndo podem ser mapeados em
escala razoavel, sdo facilmente reconheciveis a campo
pelo uso de alguns indicadores. Além de sua forma
(Figura 1), o que apresenta encosta ingreme e de perfil
linear, com curvatura, em grande parte, também linear
em pequenos segmentos, existem outros indicadores.

Entre eles ha presencadacor résea e poucaprofundi-
dade da superficie, indicando um solo com sélum (hori-
zontes A + B) pouco espesso, sobre um horizonte C muito
espesso. Essa combinagdo de s6lum raso e horizonte C
espesso indicainstabilidade do sistemaquanto aerosdo e
as perdas de nutrientes—um recurso que estdem minimo.
A poucaespessurado horizonte B propiciaasuaremogdo
por erosdo, expondo o horizonte C facilmente erodivel.
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Figura 1 - Bloco-diagrama comum nas regides acidentadas
da Mata Atlantica, localizando as pedoformas ingremes
particularmente instaveis, mas que podem ser facilmente
reconheciveis em campo por critérios de forma e cor.

Figure 1 - Block-diagram of the hilly soils of the Atlantic
Forest, locating the particularly unstable steep pedoforms,
but easily recognizable in the field by shape and color.

Os pequenos agricultores, e sO eles, utilizam essas
areas, premidos pela pouca disponibilidade de melhores
solos (as propriedades vao se miniaturizando pelo proces-
so de heranga) (Gomes, 1986), apesar de serem muito
frégeis e pouco produtivas, principal mente pelas perdas
de nutrientes. Talvez fosse vidvel pagar ao agricultor
(pequeno agricultor) paraque cuidasse, recuperasse e pro-
tegesse essas 4reas para a sociedade.

4.CONCLUSOES

1. Foi possivel, dentro de uma visdo pedolégica, com
base em diferentes levantamentos de solos, obser-
vagdes de campo e com énfase em nutrientes e &gua,
identificar dez principais ambientesinseridos dentro
do bioma Mata Atlantica, que podem facilitar a
compreensdo de suas potencialidades e limitacbes e
contribuir para conservacao da sua biodiversidade.

2. Para uma tomada de decisdo mais especifica de
natureza ambiental, os mapas utilizados, em razéo
das escalas pequenas e da inviabilidade técnica de
escalas maiores, ndo sdo por si SO apropriados para
suportar decisdes de uso mais convenientes dos
recursos naturais. Sugere-se, em complemento aeles,
0 uso deindicadores ambientais (chaves deidentifi-
cacdo de ambientes), que podem ser locais ou até
mesmo regionais.

3. O pedoclima pode influenciar muito o tipo de
vegetacdo e, com isto, a biodiversidade.
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4. Naregido dos Latossolos himicos que ocupam as
partes mais el evadas da paisagem, geralmente acima
de 900 m de altitude, podem ser encontradas espécies
relictos.

5. O uso das informag8es dos levantamentos pedol 6-
gicos pode ajudar sobremaneira na distin¢do de
ambientes.

6. As condi¢des pedocliméticas dos grandes aflora-
mentos de rochas propiciaram, como se fossem um
banco genético, um refgio de espécies xerdfilas que
ocupavam, antes, umadéreamaior e mais continua.
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