RESISTENCIA NATURAL DA MADEIRA DE Corymbia maculata (Hook.) K.D.Hill
& L.A.S. Johnson A FUNGOSE CUPINS XILOFAGOS, EM CONDICOESDE
LABORATORIO?

Juarez Benigno Paes’

RESUMO - A pesguisateve o objetivo de avaliar aresisténcia natural da madeira de Corymbia maculata a fungos
e a cupins xil6fagos, em condigdes de laboratdrio. De pegas radiais (tbuas) que continham o cerne e o alburno
intactos foram retirados corpos-de-prova de 2,00 x 2,00 x 1,00 cm, com a menor dimensdo na dire¢&o tangencial
(ensaio com fungos), e de 2,54 x 2,00 x 0,64 cm, com amaior dimensdo na direcdo das fibras (ensaio com cupins),
em quatro posi¢des na diregdo medula-casca. As amostras foram submetidas a agdo dos fungos Postia placenta,
Neolentinus | epideus e Polypor us fumosus por 12 semanas, ou aagao de cupins do género Nasutitermes por 30 dias.
Constatou-se que a resisténcia da madeira ao apodrecimento foi dependente da posi¢do na diregdo medula-cascae
dos fungos utilizados. As amostras retiradas nas posi¢des mais externas do tronco foram mais deterioradas que as
internas. Dentro de cada posi¢éo, os fungos causaram deterioracdo semelhante a madeira, exceto para a posi¢éo
mais externa (alburno), em que o fungo P. fumosus causou menos deterioracdo que os demais. De modo geral, a
madeira de C. maculata foi atamente resistente (posi¢Bes internas) ou resistente (posi¢des externas) aos fungos
ensaiados. Somente para o fungo N. lepideus a posicdo mais externa foi moderadamente resistente. Quanto aos
cupins, aresisténciadamadeiranéo foi afetada pela posi¢ao na direcéo medula-casca e apresentou uma baixa perda
de massa para as posi¢des analisadas. Além disto, os cupins causaram somente desgaste superficial & madeira, e
morreram durante 0 ensaio, 0 que permitiu classificar amadeirade C. maculata como resistente aos cupins ensaiados.

Palavras-chave:  Resisténcia natural, Corymbia maculata, fungos e cupins xil éfagos.

WOOD NATURAL RESISTANCE OF Corymbia maculata (Hook.) K.D.Hill & L.A.S
Johnson TO WOOD DESTROYING FUNGI AND TERMITES, UNDER
LABORATORY TESTS

ABSTRACT - This research evaluated the natural resistance of Corymbia maculata wood to wood-destroying
fungi and termites, under laboratory tests. Radial pieces (boards), containing intact heartwood and sapwood
were transformed into test samples measuring 2.00 x 2.00 x 1.00 cm, with the smallest measure in tangential
direction (fungi assay) and measuring 2.45 x 2.00 x 0.64 cm; with the largerst measure fiberwise (termite assay),
in four positions from pith to bark. The samples were submitted to fungi Postia placenta, Neolentinus lepideus
and Polyporus fumosus action for 12 weeks or to Nasutitermes sp. action for 30 days. Wobod decay resistance
was found to be dependent on the position pith to bark and on the fungus. The wood samplesin the most external
positions were more deteriorated. Inside of each position, the fungi caused similar deterioration, except for the
most external position (sapwood) where the P. fumosus caused less deterioration than other tested fungi. In
general, C. maculata wood was highly resistant (internal positions) or resistant (external positions) to the fungi.
Just for the Neolentinus lepideus, the external position was classified as moderately resistante. The tested wood
to termite resi stance was not affected by position in the pith to bark direction and showed weight lossfor all-analyzed
positions. Besides, it was affected only superficially and the termites died during the assay. The C. maculata
wood was classified as resistant to the termites assayed.

Key words:  Natural resistance, Corymbia maculata, wood-destroying fungi and termites.
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1.INTRODUCAO

A culturado eucalipto foi introduzidano Brasil em
1904, parafornecer lenhaas|ocomotivas da Companhia
Paulista de Estradas de Ferro (Rezende, 1981; Aguiar,
1986). Em Minas Gerais sua implantacdo deu-se em
1940, para suprir o setor siderdrgico de carvao vegetal.
Maistarde, com alei dosincentivosfiscais, aeucalipto-
culturateve grande expanséo em todo o territorio nacional
(Rezende, 1981; DellaL ucia, 1986; Silva, 1993). Atual-
mente, o Brasil € 0 pais com a maior &rea implantada
com eucalipto no mundo, estimada em 3.380.000 ha
(Silva, 1993). Dadaagrande variacéo genéticaentre espé-
cies, o eucalipto pode ser utilizado como madeira na
construcdo civil, naindlstria de méveis e na producdo
de portas, janelas, lambris, assoalhos etc. (Vital & Della
Lucia, 1986). Em funcdo dagamade utilizacdo do euca-
lipto, algumas empresas, tradicional mente produtorasde
celulose e papd ou de carvao vegetal, passaram amanejar
suas florestas para 0 uso multiplo (Silva, 1993; Couto,
1995). Por causa de sua disponibilidade, taxa de cresci-
mento, forma do fuste e propriedades fisico-mecénicas,
0 eucalipto apresenta boas perspectivas como sucedanea
de espécies nativas (Lelles & Rezende, 1986).

Dentro do género Eucalyptus ha vérias espécies
produtoras de madeiras resi stentes ao atague de organis-
mos xil6fagos. Porém, Lelles& Rezende (1986) afirmam
gueas cultivadas no Brasil, inclusive amadeirade cerne
da maioria das espécies, ndo apresentam resisténcia
natural satisfatoria. Osautoresrelataram também que ha
poucos estudosrelativos aresisténcianatura dasdiversas
espécies de Eucalyptus cultivadas no Brasil.

A resisténcia da madeira a deterioracdo € a capaci-
dadeinerente aespéciederesistir aacao de agentes dete-
rioradores, incluindo os agentes biol 6gicos e osfisicose
quimicos. No entanto, em virtude da freqliéncia e da
importancia econdmica, a resisténcia natural € normal-
mente entendida como referente aos agentes biol 6gicos
(Willeitner, 1984).

A resisténciaabiodeterioracdo é atribuidaapresenca
de certas substancias no lenho, como taninos e outras
substancias fendlicas complexas téxicas a fungos e a
insetos xil6fagos (Hunt & Garratt, 1967; Findlay, 1985;
Lelles & Rezende, 1986).

As arvores de crescimento rapido tém, em geral,
menos resisténcia natural que as de crescimento lento
(Scheffer, 1973; Panshin & De Zeeuw, 1980). Hillis
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(1984) concorda com esses autores, e afirma que uma
répida taxa de crescimento esta relacionada a reducéo
no teor de extrativos na madeira de Corymbia sp.

Em geral, havariacdo naresisténcianatural entre o
cerneinterno e o externo. Em praticamentetodas as arvo-
resem que essadiferencafoi encontradaaregido central
do cerne é menosresistente a decomposi ¢éo que aregido
externa, proximaao alburno (Scheffer, 1973; Panshin &
De Zeeuw, 1980).

A variacdo em resisténcia dentro da arvore esta
correlacionada a concentracdo dos extrativos toxicos
presentes no lenho. Isto é um dos fatores que contribui
para a discrepancia dos resultados obtidos nos testes de
durabilidade da madeira (L epage, 1986), poisem muitos
trabal hos os pesqui sadores utilizam, como indicado pela
ASTM D-2017, apenas a madeira do cerne externo.
Willeitner (1984) faz vérias criticas ao método recomen-
dado por essa norma. O autor afirma que em virtude da
variacdo na madeira todo o cerne deve ser avalia-
do.Todavia, amadeirango é constituidasomente de cerne,
podendo haver grande propor¢do de alburno em pecgas
empregadas paravériosfins.

Este estudo teve o objetivo de avaliar aresisténcia
natural da madeira de Corymbia maculata a fungos
xil6fagos e acupins subterraneos do género Nasutitermes,
em condicdes de |aboratorio.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. Madeira de Eucalipto Utilizada

Utilizou-se madeira de Corymbia maculata obtida
de plantio com 21 anos da Universidade Federal de
Vigosa(UFV), localizado naSilvicultura, em VicosaMG.

A opcédo em utilizar o C. maculata deveu-se a sua
disponibilidade no Laboratério de Propriedades Fisicas
eMecénicasdaMadeirada UFV, por observar que o seu
alburno foi atacado por coleobrocas (Lyctus sp.), a sua
utilizagdo como moirdes e postes e em construgdes diver-
sas, nos meios rural e urbano, uma vez que estes usos
expdem a madeira a alto risco de ataque de organismos
xil6fagos.

2.2. Confecgdo dos Corpos-de-Prova

Selecionou-se umapecaradial (tabua) que continha
o cerne e o alburno intactos. Da tdbua selecionada
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retirou-se uma seccdo isenta de defeitos, corresponden-
te aregido intermediaria ao DAP, de aproximadamente
50 cm de comprimento. A seccdo foi subdivididaem oito
partesradiais, diametralmente opostas e de mesmadimen-
sd0, que foram agrupadas duas a duas e identificadas
conforme sua posi¢cao em relacdo amedula. Deste modo,
toda amadeirafoi representada, e ndo somente o cerne,
conforme recomendado por Willeitner (1984) e ASTM
D-2017 (1994).

Para homogeneizar as dimensdes das amostras no
sentido radial, elas foram aplainadas para 2,00 cm. Em
seguida, foram transformadas em corpos-de-prova de
2,00 x 2,00 x 1,00 cm, com amenor dimens&o no sentido
tangencia (ensaio com fungos), ou de 2,54 x 2,00 x
0,64 cm, com a maior dimens&o no sentido das fibras
(ensaio com cupins).

Apédsaobtencdo dos corpos-de-provasel ecionaram-
se, de cada seccdo, trésamostras parao ensaio com fungos
e quatro para 0 ensaio com cupins. Determinaram-se o
volume e a massa de cada amostra, como recomendado
pelaASTM D-1413(1994), eosvaloresforam utilizados
no célculo dadensidade damadeira e da perda de massa
sofrida pel os corpos-de-prova submetidos aos ensaios.

2.3. Ensaio de Resisténcia Natur al a Fungos Xil6fagos

O ensaio foi executado segundo a ASTM D-2017
(1994), sendo seis amostras por tratamento (fungos
testados/posicOes na madeira). Para proporcionar a
deterioragdo amadeiraforam empregadas culturas puras
dos fungos Postia placenta (Madison 698, USDA/FS
FPL, Estados Unidos, obtidaem 15/5/1989), Neolentinus
lepideus (44J) e Polyporus fumosus (496A), obtidas do
Forintek Canada Corporation, Canada, em 16/8/1995.

As culturas foram armazenadas sob refrigeracéo e
repicadas para placas de Petri, contendo meio de cultura
a base de malte-agar. Ap6s duas semanas, quando ja se
encontravam bem desenvolvidos nas placas, os fungos
foram inoculados nos frascos.

Neste experimento, empregaram-se frascos de
500 ml de capacidade, preenchidos com 350 g de solo,
cujaumidade foi gjustada pela adicéo de 80 ml de agua
destilada. Em seguida, foram adicionados dois alimen-
tadores de Pinus sp., e os frascos foram esterilizados a
121 + 2 °C, durante 1 hora.

Depois de inoculados, como indicado pela
ASTM D-2017 (1994), e as culturas fungicas estarem
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bem desenvolvidas nos alimentadores, adicionaram-se
dois corpos-de-prova, previamente esterilizados, por
frascos. O ensaio foi em sala climatizada (271 °C e
65 +5% de umidade relativa), por 12 semanas.

Paraavaliar aresisténciadamadeirade C. maculata
aosfungos xil 6fagos, computou-se aperdade massa, que
foi avaliada com base na massa anidra dos corpos-de-
prova, tomada antes e ap06s 0s ensai0s. As perdas foram
corrigidas em funcdo de amostras submetidas as mesmas
situacBes descritas, porém sem a presenca dos fungos.

No Quadro 1 encontram-se transcritas as classes de
resisténciaparamadeira, conformeindicacfesdaASTM
D-2017 (1994).

2.4. Ensaio de Resisténcia a Cupins Subterraneos

O ensaio foi executado segundo anormaASTM D-
3345 (1994), com os agjustes sugeridos por PAES (1997).
Deste modo, o ensaio foi montado em frascos de 500 ml
de capacidade, preenchidos com 200 g de areia, cuja
umidade foi corrigidapara 75% da capacidade de reten-
¢d0, pela adicdo de 38 ml de &gua destilada. Em cada
frasco foram adi cionados um corpo-de-provae 1+ 0,05 g
de cupins subterréneos do género Nasutitermes, equi-
valendo a aproximadamente 350 individuos. Paraevitar
afugae permitir arespiracéo dos cupins, osfrascosforam
tampados frouxamente.

Foram montadas oito repetices para cada posicéo
na direcdo medula-casca. O ensaio permaneceu em sala
climatizada (28 + 2 °C e 75 + 5% de umidade relativa)
durante 30 dias.

Paraavaliar aresisténciadamadeiraforam compu-
tados a perda de massa, o desgaste provocado e a por-
centagem de mortalidade dos cupins. A quantidade de
madeiraconsumidafoi avaliadacom base namassaanidra
dos corpos-de-prova, tomada antes e apds osensaios. As
perdas, a exemplo do ensaio com fungos, foram corri-
gidas. O desgaste damadeira provocado peloscupinsea
porcentagem de mortalidade foram avaliados conforme
recomendado pela ASTM D-3345 e apresentados nos
Quadros 2 e 3, respectivamente.

2.5. Andlise dos Resultados
Paraavaliar aresisténciadamadeirade C. maculata

aos fungos, além dos valores de classes de resisténcia
apresentados no Quadro 1, foi empregado o delineamento
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inteiramente casualizado, com arranjo fatorial, em que
foram analisados os seguintes fatores: fungos xil6fagos,
com trés fatores; posicédo nadirecdo medul a-casca, com
quatro fatores; e ainteracdo entre os fatores.
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Quadro 3 — Avaliacdo da resisténcia a cupins subter-
raneos, pela porcentagem de mortalidade dos insetos

Table 3 — Resistance to subterranean termites by percentage
of insect mortality

Avaliacdo Mortalidade (%)
Quadro 1 — Classes de resisténcia da madeira a fungos Baixa 0-33
xiléfagos
Table | - Wood resistance classes to wood-destroying fungi Moderada 34 -66
Alta 67 —99
Classes de Resisténcia | PerdadeMassa Massa Residual Total 100
daMadeira (%) (%)
Altamente resistente 0-10 90-100
Resistente 11-24 76-89 . -
Resisténcia moderada o544 56.75 Para possi b| litar as andlises os dados foram trans-
NEo-resistente >45 <55 formados em raiz (perda dg massa + 0,5), para o ensaio
com fungos, e em arcsen [raiz quadrada (perda de massa/

Paraos cupins, por causada subjetividade dosdados
de desgastes e da ampla variagdo dos dados de porcen-
tagem de mortalidade (Quadros 2 e 3, respectivamente),
optou-se pela andlise estatistica dos dados de perda de
massa (delineamento proposto) e pela utilizacdo das
informagdes do desgaste e damortalidade paraauxiliarem
nas interpretacdes dos resultados.

Quadro 2 — Avaliacéo do desgaste provocado pelos cupins
aos corpos-de-prova
Table 2 — Evaluation of waste caused by termites to test

samples
Tipo de Desgaste Nota
Sadio, permitindo escarificacBes superficiais 10
Atague superficia 9
Atagque moderado, havendo penetracdo 7
Atague intenso 4
Quebra, havendo ruptura dos corpos-de-prova 0

100)], parao ensaio com cupins. Astransformagtes dos
dados, sugeridas por Steel & Torrie (1980), foram neces-
sarias parapermitir ahomogeneidade das variancias. Na
andlise e avaliacdo dos ensaios empregou-se o teste de
Tukey, 5% de probabilidade, para as fontes de variacéo
detectadas como significativas (teste de F).

Para auxiliar nas interpretacdes dos resultados,
foram utilizados os valores médios da densidade da
madeira para cada posi¢ao na direcdo medula-casca.

3. RESULTADOSE DISCUSSAO
3.1. Resisténcia a Fungos Xilé6fagos

Os valores médios da densidade (g/cmq) e da perda
de massa (%) sofrida pela degradacéo provocada pelos
fungos xil 6fagos testados, para cada posic¢éo na direcéo
medul a-casca damadeira de C. maculata, encontram-se
no Quadro 4.

Quadro 4 — Valores médios da densidade (g/cm?) e da perda de massa (%) provocada pelos fungos aos corpos-de-prova na

direcdo medula-casca

Table 4 — Average values of density (g/cm3) and weight loss (%) caused by fungi to test samples in pith to bark direction

Posi¢des na Densidade da Média da Perda de M assa para os Fungos Testados (%) Médias
Madeira Madeira (g/cm’) P. placenta N. lepideus P. fumosus (%)

1- Interna 0,88 6,94 4,48 7,12 6,18

2 - Médiainterna 0,90 5,12 4,19 4,81 471

3 - Médiaexterna 0,97 11,66 10,59 9,75 10,67

4 - Externa 0,99 20,62 25,46 13,83 19,97

Médias (%) 0,94 11,09 11,18 8,88 10,38
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Nota-se que os fungos atacaram preferencial-
mente as partes mais externas da peca que era exclu-
sivamente alburno. Com base nos val ores apresentados
no Quadro 1, a madeira do cerne interno (posicdes 1 e
2) de C. maculata é classificada como altamente
resistente eado cerne externo e ado alburno (posi¢des 3
e 4), como resistentes aos fungos testados.

A resisténcia natural da madeira de C. maculata
apresentou relacdo inversa com a densidade, sendo as
partes menos densas as mais resistentes a deterioracéo
biolégica.

A madeirade alburno de Pinus sp., utilizada como
padrdo de comparagdo, sofreu perda de massa de 31,38,
35,70 e 17,54%, respectivamente, para os fungos
P. placenta, N. lepideus e P. fumosus, com média de
28,21% para os fungos testados, e foi classificada como
de resisténciamoderada. Entretanto, como essamadeira
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é suscetivel ao ataque de fungos xil6fagos, a explicacéo
para esses resultados deve-se a interrupcéo do experi-
mento depois de 12 semanas, hdo seguindo a recomen-
dacdo para encerrar 0 ensaio somente apés se detectar
uma perdade massa, nas amostras de Pinus sp., superior
a60% (Jankowsky, 1986; Paes, 1997).

A andlise de variancia revelou resultados signifi-
cativos pelo teste de F para os fungos, para as posi¢oes
nas pecas e para a interacdo desses fatores. O efeito da
interacdo foi desdobrado e analisado pelo teste de Tukey
(Quadro 5).

Pela andlise do efeito das posi¢Bes na madeira na
resisténcia ao apodrecimento, observou-se que o ataque
fol maissevero nos corpos-de-provaretirados do a burno.
Tal fato ocorreu paratodos os fungos testados, porém o
fungo P. fumosus degradou as amostras retiradas as
posicdes 3 e 4 com a mesma intensidade.

Quadro 5 — Comparag6es multiplas entre médias, pelo teste de Tukey, para a perda de massa (%) provocada pelos fungos
Table 5 — Multiple comparisons among averages, by the Tukey’s test, of weight loss (%), due the fungi attack

Efeito das Posi¢fes na Resisténcia Natural da Madeira para cada Fungo
1-P. placenta 2—N. lepideus
Posicbes Médias Comparagéo Posicbes Médias Comparagéo
4 - Externa 20,62 a 4 - Externa 25,46 a
3 - Médiaexterna 11,66 b 3 - Médiaexterna 10,59 b
1- Interna 6,94 c 2 - Médiainterna 491 c
2 - Média 512 c 1- Interna 4,48 c
3 —P. fumosus
Posicoes Médias Comparagéo
4 - Externa 13,83 a
3 - Média externa 9,75 ab
1 - Interna 7,12 bc
2 - Médiainterna 4,81 c
Efeito dos Fungos na Resisténcia Natural para cada Posi¢cdo na Madeira
Posicéo — 1 (Interna) Posicéo — 2 ( Mediana-Interna)
Fungos Médias Comparagéo Fungos Médias Comparagdo
3 - P. fumosus 7,12 a 1- P. placenta 5,12 a
1- P. placenta 6,94 a 2 - N. lepideus 4,91 a
2 - N. lepideus 4,48 a 3 - P. fumosus 4,81 a
Posicéo — 3 (Mediana-Externa) Posicéo — 4 (Externa)
Fungos Médias Comparagéo Fungos Médias Comparagéo
1- P. placenta 11,66 a 2 - N. lepideus 25,46 a
2 - N. lepideus 10,59 a 1- P. placenta 20,62 a
3 - P. fumosus 5,75 a 3 - P. fumosus 13,83 b

As médias seguidas pela mesma letra ndo diferem entre si, a 5% de probabilidade.
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Para os fungos testados, as amostras retiradas nas
posicdes 1 e 2 (posicdes interna e mediana-interna,
respectivamente) foram menos atacadas. Para o fungo
P. fumosus, asamostrasretiradas nas posicdes1 e 3 (res-
pectivamente, posicdes interna e mediana-externa) nao
diferiram estatisticamente. Para os demais fungos, a
posicdo 3 (mediana-externa) diferiu estatisticamente das
demais, e apresentou um comportamento intermediério
entre as outras posi¢cdes na madeira.

Panshin & De Zeeuw (1980), Hillis (1984),
Willeitner (1984) e Findlay (1985) afirmam ser aposi¢éo
mais externa do cerne (posi¢do 3) a mais resistente aos
organismos xil6fagos. Neste teste, osresultados ndo con-
firmaram a afirmagdo desses autores, uma vez que as
porcdes maisresistentesforam al ea?2 (respectivamente,
posicBesinternae mediana-interna). A discrepanciaentre
os resultados encontrados e os defendidos pel os autores
citados talvez possa estar relacionada a presenca de
alguma porcao de alburno nas amostras obtidas na
posicdo 3. Uma outra possibilidade é a existéncia de
maior concentracdo de extrativos toxicos aos fungos
testados nas posi¢des mais internas da arvore de
crescimento mais rapido, nas condi¢des brasileiras.

Para o efeito dos fungos na resisténcia natural a
deteriorac8o em cada posi¢&o na madeira, notou-se que
as amostras retiradas nas posicoes 1, 2 e 3 (respectiva-
mente, posic¢des interna, mediana-interna e mediana-
externa) apresentaram resisténcia similar a deterioragéo
provocada pel os fungostestados. Porém, paraaposicéo 4
(posicdo externa) o fungo P. fumosus causou menor
deteriorac8o que os demais, o que indica que o fungo
desenvolveu-se mais|entamente namadeira.

3.2. Resisténcia a Cupins Subterr aneos

Pela andlise das notas de desgaste apresentadas no
Quadro 6 ecom base nasnotasdaASTM D-3345 (1994),
no Quadro 4, conclui-se que a madeira de C. maculata
praticamente ndo foi atacada pelos cupins.

Com relacdo a mortalidade dos cupins, observou-
se que a madeira comportou-se como resistente, pois
causou amortdidadetotal dosinsetossubmetidos ao teste
(Quadro 5). A natureza e a concentracdo dos extrativos
presentes no lenho talvez tenham sido a causa da
mortalidade dos cupins.

A andlise de variancia dos dados de perda de massa
(%) ndo revelou diferencas significativas pelo testede F,
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para o efeito das posi¢des na direcdo medula-casca. A
baixa perda de massa também € indicio de que a ma-
deira ensaiada era resistente aos cupins do género
Nasutitermes.

Quadro 6 — Médias do desgaste, da mortalidade (%) e da
perda de massa (%) dos corpos-de-prova na posicao
medula-casca

Table 6 — Average of waste, of mortality (%) and weight
loss (%) of test samples in pith to bark position

. : Desgaste Mortalidade Perda de
Posicoes da Madeira (Nota) %) Massa (%)
1- Interna 9,25 100 4,99
2 - Médiainterna 9,25 100 4,30
3 - Médiaexterna 9,13 100 5,87
4 - Externa 9,50 100 6,81

Médias 9,28 100 5,49

4. CONCLUSOES

A madeira de alburno foi a mais deteriorada pelos
fungos, sendo N. lepideus 0 mais ativo na deterioracéo
da madeira testada. De modo geral, as posi¢cBes mais
internas do tronco do E. maculata foram altamenteresis-
tentes e as mais externas, resistentes.

O dano pelos cupins a madeira de C. maculata foi
somente superficial. Assim, a madeira comportou-se
como resistente a agao desses insetos.

O aburno de C. maculata foi atacado por coleo-
brocas (Lyctus sp.), como observado no Laboratério de
Propriedades Fisicas e Mecanicas da Madeira da
Universidade Federal de Vicosa. Assim, um tratamento
preservativo de pecgas rolicas como moirdes de cerca,
postes, pilares etc. é recomendado para evitar a deterio-
racdo de pecas postas em servico, 0 queirdonerar 0 custo
de manutencéo das construcdes.
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