EFICIENCIA DO USO DE MICRONUTRIENTESE SODIO EM TRES
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RESUMO - Objetivou-se avaliar a eficiéncia nutricional de micronutrientes (Mn, B, Cu, Zn e Fe) e Na nos
diferentes componentes das arvores de trés procedéncias de acacia-negra(Acacia mearnsii), com 2,4 anos deidade,
plantadas em Butia-RS (Brasil). As procedéncias selecionadas foram Lake George, Bodalla e Batemans Bay.
Constatou-se grande variag&o na eficiéncia nutricional entre as procedéncias. A Lake George, além de acumular
maior biomassatotal, foi também a mais eficiente na utilizagdo dos nutrientes na producéo de biomassa total das
arvores. No entanto, a Bodalla mostrou ser a procedéncia mais eficiente no uso dos nutrientes para producéo de
biomassa da casca e da madeira.
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NUTRITIONAL EFFICIENCY IN MICRONUTRIENTS AND SODIUM OF THREE
AUSTRALIAN PROVENANCES OF BLACK WATTLE (Acacia mearnsii De Wild.)

ABSTRACT - The present aimed to determine the nutritional efficiency of the micronutrient (Mn, B, Cu, ZneFe) and
Na, in the different tree components of three provenances of black wattle (Acacia mearnsii), 2.4 yearsold, planted
in the municipality of Butia-RS (Brazil). The selected Australian provenances were Lake George, Bodalla and
Batemans Bay. A large variation was found in the nutritional efficiency among the provenances. Lake George
provenance accumulated the greatest total biomass and wasthe most efficient in utilizing nutrient to produce total
tree biomass. However, the Bodalla provenance was more efficient in the use of nutrient to produce biomass of

wood and bark.
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1.INTRODUCAO

O género Acacia possui cerca de 1.200 espécies
arbéreas e arbustivas (Binkley & Giardina, 1997),
sendo mais de 800 espécies endémicas da Austrdlia
(Yazaki, 1997). As plantagdes nos trépicos com esse
género cobriam aproximadamente 3.904.307 haem 1995,
ou sgja, 7,0% das plantacBesflorestai stropicais, enquanto
0 Eucalyptus spp. estava em primeiro lugar com
9.949.588 ha, 0 que equivaeal7,7% (Krishnapillay, 2000).

Nutritional efficiency, micronutrients, and Acacia mearnsii.

No Brasil, aacécia-negra (Acacia mearnsii De Wild.) é
plantada principal mente no Estado do Rio Grande do Sul,
cobrindo cerca de 100.000 ha (Higa et al., 1998), cujo
objetivo principal é a extragdo da casca para producdo
de tanino; sua madeiratambém é utilizada nafabricacdo
de papel e celulose, aglomerados e energia.

Grande parte dos povoamentos brasileiros de
acécia-negra é implantada em solos com baixo nivel de
fertilidade e as préti cas de manej o dos sol os normalmente
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sdo realizadas deformaincorreta. Sob tais condicdes, os
indices de produtividade normalmente séo baixos e,
portanto, éindispensavel aadocéo de préticas de manejo
do solo florestal, afim de elevar o nivel defertilidade e
aprodutividade dos sitios (Dallago, 2000), aliadaaoutras
préticas culturaisesilviculturais.

Deacordo com Hansen & Baker (1979), a€ficiéncia
de utilizagéo dos nutrientes em umadeterminada espécie
vegetal pode ser definida como a quantidade de matéria
seca em kg produzida por kg de nutriente utilizado.
Através deste pardmetro pode-se analisar quantos kg de
nutriente foram necessarios paraproduzir amatéria seca
deumadeterminadaespécie vegetal (Pereiraet al., 1984).

A quantidade de matéria seca em kg de uma deter-
minada espécie produzida por kg de nutriente utilizado
pode ter outras denominagdes, como: eficiéncia nutri-
ciona (Gongalves et al., 1992); indice de eficiéncia de
utilizagcdo dos nutrientes (Drumond; Poggiani, 1993;
Lima, 1993; Drumond et al ., 1997), coeficientede utiliza-
¢d0 biolégico - CUB (Barros et al., 1986); e indice de
utilizacéo dos nutrientes (Siddiqui; Galss, 1981; Araljo,
2000).

A selecéio de material genético que melhor seadapte
a condicdo de fertilidade mais baixa do solo tem sido
uma preocupagao constante, sendo desegjaveis as espécies
com maior capacidade de absorver e utilizar osnutrientes
(Moraisetal., 1990). A avaliacdo daeficiénciade utiliza-
¢ao dos nutrientes por parte das diferentes espécies
florestais, procedénciase, ou, clones é umacaracteristica
importante para auxiliar o silvicultor no momento de
optar pelo material a ser usado nos reflorestamentos.

Do ponto de vistanutricional, uma espéci e/genétipo
superior é a aguela capaz de desenvolver e ter uma boa
producdo em condicdes desfavoraveis de fertilidade do
solo, tendo habilidade de absorver os nutrientes neces-
sérios, em menor quantidade, e, ou, distribui-los de
maneiramais eficiente nos diversos componentesdaplan-
ta, sem comprometer a produtividade (Furlani et al.,
1984).

L evando em consideragao esse aspecto, as espécies/
gendtipos eficientesem utili zar nutrientes, isto €, capazes
de sintetizar o maximo de biomassa por unidade de
nutriente absorvido, sdo fundamentais no que se refere
aeconomia de nutrientes e levam a redugdo de custos
dafertilizag8o, pela otimizacdo do uso dos nutrientes
na producéo de matéria seca (Clarkson & Hanson,
1980).
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Segundo Schumacher (1995), a maior ou menor
eficiéncia de uso de nutrientes das diferentes espécies
arboreas pode ser o reflexo de uma adaptacdo as perdas
anuais e pode aumentar a suareutilizacgo. No entanto, a
menor devolucdo de serapilheira, principalmente de
folhas, e o dto indice deretrans ocdo de alguns nutrientes
antes daquedadasfolhas sdo estratégias que as espécies
podem utilizar para aumentar a conservacdo dos nu-
trientes nos componentes das arvores.

O objetivo deste estudo foi procurar individuosmais
eficientes em utilizar os micronutrientes e o sddio para
producdo de biomassa acima do solo, em povoamentos
deacécia-negra, com 2,4 anos de idade, no municipio de
Buti&RS.

2.MATERIAL EMETODOS

O presente trabalho foi realizado em fevereiro de
1997, em trés povoamentos de acécia-negra instalados
em Unico sitio, com 2,4 anos de idade, plantados no
espacamento 1,7 x 3,0 m, situado naregido fisiondmica
natural do Estado do Rio Grande do Sul, denominada
Serrado Sudeste (Escudo Rio-grandense), municipio de
Butia-RS. Os macicos florestais situam-se entre as
coordenadas geogréficas 30°07' 12" S e 51°57'45" W e
auma atitude média de 35 metros.

O climadaregi&o édotipo Cfa, segundo aclassifica-
¢&o de K 6ppen. E um tipo de climasubtropical (Moreno,
1961). A temperatura média anual € de 18-19 °C, com
temperaturas médias maximas e minimasno ano de 24 e
14 °C, respectivamente. A precipitagdo médiaanual éde
1.400 mm (Ipagro, 1989).

O solo daregido pertence aUnidade de M apeamento
S8o0 Jerbnimo, classificado como Argissolo Vermelho-
Escuro (EMBRAPA, 1999), com texturaargilosaerelevo
ondulado. Os sol osdessa Unidade, nasuagrandemaioria,
sdo profundos, bem drenados, avermelhados, franco-
argilosos ou argil osos com cascal ho, porosos e desenvol -
vidos apartir de granito. Os solos sdo &cidos, com baixa
saturacdo de aluminio, somade bases e teores baixos de
matéria organica (Brasil, 1973).

Para quantificac8o da biomassa e do contelido de
micronutrientes da parte acima do solo da acécia-negra,
foram selecionadas nove arvores de cada procedéncia
australiana, sendo: Batemans Bay, New South Wales
(35°15’ Se150°15' E e 20 m de dltitude), Lake George,
New South Wales (35°28' S e 148°57' E e 700 m de
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altitude), e Bodalla, New South Wales (36°11' Se 149°58'
E e 15 m de dltitude). A selecdo das arvores para o pre-
sente estudo foi apartir dos dadosdo inventério florestal,
gue permitiu agrupé-las em nove classes diamétricas,
retirando uma érvore por cada classe.

Na parte intermediaria da copa das arvores, nos
guatro pontos cardeais, foram coletados cerca de 300 g
defolhas pararealizacéo de andlise nutricional. Osgalhos
foram classificados como vivos e mortos, tendo todas as
folhas dos galhos vivos sido colhidas.

A massa frescatotal dasfolhas, dos galhos vivos e
mortos, dacascaedamadeirado tronco dasnove arvores
foi determinada no campo. De cada um desses compo-
nentes retiraram-se subamostras para estimar a matéria
seca e 0s nutrientes em cada componente da biomassa.
Posteriormente, cada subamostra foi acondicionada em
sacos plasticos, que foram identificados e levados ao
Laboratério de Ecologia Florestal do Departamento de
Ciéncias Florestais da Universidade Federal de Santa
Maria, onde cada componente foi embalado em sacosde
papel pardo, que, em seguida, foram colocados em estufa
com circulacdo forcada (75 °C), até atingir peso constante.

A madeirado tronco foi amostrada, retirando-seum
disco de 5 cm de espessura na metade da altura total da
arvore (Yong & Carpenter, 1976). Desse disco, separou-
se a casca da madeira e registrou-se a massa fresca de
cadacomponente. ApGs asecagem em estufa, asamostras
desses dois componentes foram picadas, moidas e
passadas em peneira com malha de 1 mm. Depois que
todos os componentes da &rvore foram moidos, retirou-
se umaamostra, pararealizacdo das andlises quimicas.

Foram feitas as determinagdesde Mn, Fe, B, Cu, Zn
e Na em cada componente da arvore, seguindo as
metodol ogias propostas por Tedesco et al. (1995). Asang&
lisesforam realizadasno Laboratério de Andlise de Solos
do Departamento de Solos da Faculdade de Agronomia
da Universidade Federa do Rio Grande do Sul.

O estoque de micronutrientes contidos em todos os
componentes da biomassa acima do solo, em kg/ha, foi
obtido a partir dabiomassa estimada por Caldeira(1998)
e da concentracdo dos micronutrientes em cada compo-
nente. A somados valores dos micronutrientes paracada
componente da biomassa acima do solo forneceu o
contetdo total em kg/ha.

Para estimar o indice eficiéncia de utilizacdo dos
nutrientes (EUN) para producdo dos diferentes
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componentes das arvores, foi utilizadaaférmulaproposta
por Hansen & Baker (1979), em que EUN = kg dematéria
seca produzida/kg de nutriente utilizado.

3.RESULTADOSE DISCUSSAO

Constatou-se o feito das procedéncias sobre os
respectivos val ores no indice eficiénciade utilizagdo dos
nutrientes (Quadro 1). No que serefereao uso de eficién-
ciado Mn na producdo de biomassa entre as procedén-
cias, aL ake George eaBatemans Bay foram asque mais
utilizaram este micronutriente na producéo de galhos
Vivos e madeira, respectivamente. Para producéo de
folhas e galhos mortos, a procedéncia Bateman Bay se
destacou na eficiéncia de uso deste micronutriente.

Para producéo de galhos vivos e galhos mortos, as
trés procedéncias ndo apresentaram diferencas significa-
tivas na eficiéncia de uso do Na. Mesmo néo existindo
diferencas significativas, aprocedéncial ake Georgefoi
amaiseficiente na utilizagdo deste elemento para produ-
¢ao de galhos vivos e mortos. Porém, para producéo de
folhas, casca e madeira, houve diferencas significativas
naeficiénciade uso do Na, sendo aprocedénciaBodalla
amaiseficiente na utilizagdo deste elemento para produ-
¢80 de casca e madeira (Quadro 1).

Em se tratando da eficiéncia do uso de B para pro-
ducdo de biomassa de todos componentes, foram
verificadas diferencas significativas entre as procedén-
cias. Naproducéo defolhasegalhosvivos, Bodallafoi a
procedénciaque utilizou com maior eficiénciaeste micro-
nutriente. No entanto, na produc¢éo de galhos mortos e
madeira, as procedéncias Bodalla e Lake George foram
asque utilizaram o B com maior eficiéncia.

Em relagdo a eficiéncia de utilizagdo do Cu para
producdo de folhas e madeira, as trés procedéncias ndo
apresentaram diferencas significativas, porém as proce-
déncias Bodalla e Lake George tiveram destaque para
galhos mortos e casca.

Pode-se constatar no Quadro 1, que aeficiéncia de
utilizacdo do Zn para producdo de galhos vivos e casca
foi maior nas procedéncias Bodalla e Batemnas Bay. A
menor eficiéncia de utilizacdo de Zn na producéo de
folhas, galhos mortos e madeirafoi observadanas proce-
déncias Batemans Bay e L ake George. Comportamento
semelhantetambém foi verificado naprodugéo de galhos
mortos, onde 0 menor uso de eficiéncia de utilizago do
Fefoi constatado nas procedéncias BatemansBay e Lake
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George, porém amaior utilizaco desse micronutriente
paraaproducdo de madeirafoi observadanaprocedéncia
L ake George.

A eficiéncia de utilizacdo de micronutrientes para
producdo delenho (EUNUTL) em povoamentos clonais
de hibridos de eucalipto (E. grandis x E. urophylla)
“urograndis’, naregido litoranea de Espirito Santo, foi
estudada por Neves (2000). Houve efeito de clones sobre
osrespectivosvaoresde EUNUTL, como também obser-
vado paraB eZn. ParaB, amaior EUNUTL foi constadada
nos clones 7 e 6 e amenor, nos clones 1 e 8. Quanto ao
Zn, despontao clone 1 como maior EUNUTL eoclone8
comamenor eficiéncia

Caberessaltar que osfeitos das procedéncias sobre
0s respectivos val ores no indice eficiéncia de utilizagéo
dos nutrientes ocorrem em fungéo de varios fatores.
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Como comentado anteriormente, a maior ou menor
eficiéncia de uso de nutrientes das diferentes espécies
arbéreas pode ser o reflexo daadaptacdo asperdasanuais
e do aumento de suareutilizac&o.

A eficiéncia de utilizacéo tanto de macro como de
micronutrientes e Navariaem fungdo daidade das espé-
cies(Pereiraet al., 1984; Schumacher, 1995). Segundo Negi
& Sharma (1984), arvores de Eucalyptus globulus com
5 anos deidade possuem atendénciade apresentar menor
eficiénciaqueaséarvorescom9 anosdeidade. A eficiéncia
variatambém em funcdo daespécie, do sitio, dasfamilias
de meios-irméos de Eucalyptus camaldulensis, das
procedéncias, dos estagios sucessionais e em plantagdes
puras e consorciadas (Goncgalveset a., 1992; Schumacher,
1995; Paulaet a., 1996), bem como comolocal deplantio
(Moraisetal., 1990).

Quadro 1 - Biomassa estimada e eficiéncia nutricional de Mn, Na, B, Cu, Zn e Fe em trés procedéncias acacia-negra
(Acacia mearnsii De Wild.), com 2,4 anos de idade, em Butia-RS

Table 1 - Estimated biomass and nutritional efficiency of Man, Na, B, Cu, Zn and Fe in three provenances of black wattle
(Acacia mearnsii De Wild.), 2.4 years old in the municipality of Butia-RS

. Biomassa Mn Na B Cu Zn Fe
Procedéncia - - —
(kg/ha) kg de biomassa/kg nutriente utilizado
Folhas
Bodalla 4.376,8 21.438a 3.198 a 141.115b 124.633 a 21.565 b 7.384a
Batemans Bay 7.197,4 35.086 b 3.127a 58.659 a 130.254 a 13.086 a 16.577b
Lake George 7.486,4 21.043 a 4594 b 54,959 a 131.466 a 8.750 a 6.860 a
Galhos vivos
Bodalla 3.850,7 107.027 a 5.996 a 223.230b 254.968 a 66.217 b 16.133 a
Batemans Bay 7.051,7 122.394 b 6.872 a 65.974 a 261.790 a 66.427 b 15.211a
Lake George 8.008,2 225.146 ¢ 7.023 a 65.300 a 360.209 b 47.072a 15.968 a
Galhos mortos
Bodalla 75,4 94.901 a 12.039 a 130.118 b 358.626 b 131.922 b 27.241b
Batemans Bay 1.031,0 138.972b 12.128 a 88.390 a 225.956 a 65.872 a 13.010 a
Lake George 513,6 86.878 a 13.010 a 110.626 b 402.438 b 64.205 a 15.625 a
Casca
Bodalla 24213 63.568 b 33.316b 58.495 a 495415 a 86.417 b 20.017 b
Batemans Bay 4.265,0 71.326 b 16.943 a 68.644 b 558.809 b 84.624 b 15.556 b
Lake George 4.751,6 33.978a 13.287 a 53.486 a 451.709 a 54.525 a 11418 a
Madeira
Bodalla 8.751,3 100.915 a 14.115b 251.058 b 365.053 a 166.619 b 60.470 a
Batemans Bay 16.607,6 150.571 ¢ 10.450 a 185.493 a 385.265 a 151.720 a 56.249 a
Lake George 20.346,0 130.160 b 11.721a 241.799 b 403.256 a 160.169 a 84.794 b

M édias seguidas com a mesma letra ndo diferem estatisticamente entre si pelo teste de SNK (= 0,05).
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Além dosfatores citados, a eficiénciade utilizaco
de nutrientes também pode ser afeta pelo déficit hidrico.
Sob condic¢des de melhor suprimento hidrico, a rpida
taxa de crescimento das arvores proporciona uma forte
demanda por nutrientes, e 0s processos de transporte
no solo, muitas vezes, ndo sdo suficientemente rapidos
parasatisfazer essademanda(Barros& Novais, 1996).

A eficiéncia de utilizacdo de todos os micronu-
trientes e Na para producdo de biomassa de copa e de
fuste variou em fungdo da procedéncia (Quadro 2). Para
a producdo de copa, a eficiéncia de utilizacdo de todos
0s micronutrientes e Na segue a seguinte ordem decres-
cente: Batemans Bay > Bodalla > Lake George. No
entanto, para a producdo do fuste possui a seguinte a
ordem decrescente: Bodalla > Batemans Bay > Lake
George. Nesse sentido, aprocedénciaBatemans Bay, em
média, mostrou ser mais eficiente (9,6%) queaBodallae
15,1% superior a Lake George, na utilizacdo dos
micronutrientes e Na para producéo de copa. No que se
refere aproducdo defuste, aprocedénciaBodallafoi, em
meédia, 11,7% maiseficiente que aBatemans Bay € 18,2%
gue a Lake George, na utilizacdo dos micronutrientes e
Na

Caldeira et al. (2002c) constataram variagdo na
eficiéncia nutricional com macronutrientes entre
procedéncias de Acacia mearnsii. Em ordem decrescente
de eficiéncia de utilizacdo dos macronutrientes
para producdo de casca e madeira, cujos produtos séo
explorados dos povoamentos, constatou-se que: Bodalla
> Batemans Bay > Lake George. A Lake George apre-
senta menor eficiéncia de uso dos macronutrientes
estudados para a producéo de todos os componentes,
exceto galhos mortos, o que pode ser atribuido aos
maiores teores dos elementos minerais na biomassa
(Cadeira, 1998).

O principal objetivo dos plantios de Acacia
mearnsii, no Rio Grande do Sul, é a producéo de casca
e madeira. Neste sentido, as procedéncias com
maior eficiéncia de micronutrientes e Na para produ-
¢do de fuste (casca e madeira) sdo Batemans Bay e
Bodalla. No entanto, Caldeiraet d. (1988) relataram que a
Bodalla possui maior concentragcdo total de tanino ao
longo do fuste que a Batemans Bay, devendo ser res-
saltado que a concentracdo médiando variou entre estas
procedéncias. Segundo Camillo (1997) a concentracéo
de tanino ao longo do fuste da acécia-negravariacom a
idade das arvores, didmetro, espessurada casca e espaca-
mento de plantio
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L ake George apresenta a menor eficiénciadetodos
0s micronutrientes e Na na producéo de biomassa de
copa e de fuste, contudo, em relacdo as outras proce-
déncias, éaque possui maior producdo de biomassatanto
de copa como de fuste (Quadro 2). A Lake George foi
maiseficiente, ou sgja, 12,2% amais que aBatemans Bay
e 52,8 % que aBodalla, na producdo de biomassa total.
Aos 2,4 anos de idade, a procedéncia Bodalla possui
uma biomassa total média menos da metade que a da
L ake George e Batemans Bay (Caldeira, 1998).

A maior producéo de biomassada L ake George, pode
ser atribuida & maior tolerancia as geadas, que ocorrem
com fregiiéncia no inverno, naregido de plantio, o que,
segundo Wang (1982), pode inibir o crescimento das
plantas. Searle et al. (1991) observaram que as proce-
déncias de acécia-negra de maior altitude mostraram ser
mais tolerantes as geadas, 0 que parece ser 0 caso da
L ake George, poisem suaregido de ocorréncianatural a
atitude é de aproximadamente 700 m. Segundo Higa
et a. (1998), a procedéncia Batemans Bay possui baixa
tolerancia a geadas.

O fato de as procedéncias Batemans Bay e Bodalla
serem as mais eficientes nautilizac8o de micronutrientes
e Na para producdo de biomassa total pode ser também
em funcdo de um melhor suprimento de determinados
elementos quimicos pel o solo, bem como menoresteores
dos elementos minerais na biomassa (Caldeira et al.,
2002a, b). Ao contrario, o fato de a procedéncia Lake
George ser a menos eficiente na utilizagdo de micronu-
trientes e Na para producdo de biomassa total pode ser
devido aos maiores teores dos elementos na biomassa
(Cadeiraet a., 20014).

Astrés procedéncias utilizaram mai s eficientemente
os micronutrientes e Na para formagdo da biomassa de
copa, haseguinte ordem decrescente; Cu>Mn>B >Zn
> Fe> Na(Lake George); Cu>B >Mn>Zn>Fe>Na
(Bodalla); e Zn > Cu > Mn > B > Fe > Na (Batemans
Bay). A formacdo da biomassa de fuste segue a
seguinte ordem decrescente, para as trés procedén-
cias: Cu>B>2Zn>Mn>Fe>Na. Demodo gerd, nota-se
gue o Cu foi o elemento mais eficiente eo Fe e o Naos
menos eficientes para formacdo de copa e fuste das
procedéncias. Para a producédo de lenho (EUNUTL)
em povoamentos clonais de hibridos de eucalipto
(E. grandis x E. urophylla) “urograndis’, o Cu foi
mais eficiente em todos os hibridos de eucalipto que
demais micronutrientes (B, Fe, Zn e Mn) (Neves,
2000).
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Quadro 2 — Biomassa estimada e eficiéncia nutricional de Mn, Na, B, Cu, Zn e Fe na copa e no fuste em trés procedéncias
de acéacia-negra (Acacia mearnsii De Wild.), com 2,4 anos de idade, em Butia-RS

Table 2 - Estimated biomass and nutritional efficiency of Man, Na, B, Cu, Zn and Fe in the crown and stem in three
provenances of black wattle (Acacia mearnsii De Wild.), 2.4 years old in the municipality of Butia-RS

c Biomassa Mn | Na | B Cu Zn Fe
omponente - - —
(kg/ha) kg de biomassa/kg nutriente utilizado
Lake George

Folhas 7.486,4 21.043 4.594 54.959 131.466 8.750 6.860
Galhos vivos 8.008,2 225.146 7.023 65.300 360.209 47.072 15.968
Galhos mortos 513,6 86.878 13.010 110.626 402.438 64.205 15.625
Total 16.008,2 333.067 24.627 230.885 894.113 120.027 38.453
Casca 4.751,6 33.978 13.287 53.486 451.709 54.525 11.418
Madeira 20.346,0 130.160 11.721 214.799 403.256 160.169 84.794

Total 25.097,6 164.138 25.008 268.285 854.965 214.694 96.212

Bodalla

Folhas 4.376,8 21.438 3.198 141.115 124.633 21.565 7.384
Galhos vivos 3.850,7 107.027 5.996 223.230 254.968 66.217 16.133
Galhos mortos 75,4 94.901 12.039 130.118 358.626 131.922 27.241
Total 8.302,9 223.366 21.233 494.463 738.227 219.704 50.758
Casca 2.421,3 63.568 33.316 58.495 495.415 86.417 20.017
Madeira 8.751,3 100.915 14.115 521.058 365.053 166.619 60.470

Total 11.172,6 164.483 47.431 579.553 860.468 253.036 80.487

Batemans Bay

Folhas 7.197,4 35.086 3.127 58.659 130.254 13.086 16.577
Gal hos vivos 7.051,7 122.394 6.872 65.974 261.790 66.427 15.211
Galhos mortos 1.031,0 138.972 12.128 88.390 225.956 658.725 13.010
Total 15.280,1 296.452 22127 213.023 618.000 738.238 44.798
Casca 4.265 71.326 16.943 68.644 558.809 84.624 15.556
Madeira 16.607,6 150.571 10.450 185.493 385.265 151.720 56.249

Total 20.872,6 221.897 27.393 254137 944.074 236.344 71.805

O Na possui eficiéncia de uso relativamente baixa
em relagdo aos outros micronutrientes, devido aos altos
teores nas folhas verdes e a retranslocagéo interna, vol-
tando a0 solo através da queda de serapilheira, sendo
assim novamente integrado ao ciclo biogeoquimico. A
elevadacontribuicdo do Naem rel agéo aos demais micro-
nutrientes (Caldeiraet al., 2002c) pode ser em funcéo da
diferenca de capacidade de absorc¢&o deste elemento das
raizes e natranslocagéo para as partes novas da planta,
entre gendtipos de umamesmaespécie (Marschner, 1997).
A altaabsor¢do de Napor acécia-negrapode ocorrer pelo
fato de este elemento ser absorvido no lugar do K, o que
precisa ser mais estudado. Neste sentido, verificou-se
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que as procedéncias de acécia-negra Batemans Bay e
Bodalla, com autilizagdo de N, possuem as maiores quan-
tidades de K nabiomassaacimado solo (Caldeiraet a.,
2000; 2001b).

O papel do Na na nutricdo mineral de plantas é
substituir o K em determinadas funges fisiol bgicas,
tais como: funcdes especificas no meristema, ha expan-
sd0 de tecidos e células, no balanco de agua das plantas
€ no aumento do nimero de estdmatos por unidade de
area. Em determinadas espécies, 95% do K presente
no substrato pode ser substituido por Na (Marschner,
1997). Neves(2000) constatou umarelacdo de 3,60, entre
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osteoresfoliares de Nae K em povoamentos clonais de
hibridos de eucalipto (E. grandis x E. urophylla)
“urograndis”, evidenciado a possibilidade de haver
significativa contribuicdo do Na em alguns dos papéis
exercidos pelo K na planta, notadamente funcées de
regul agcdo osmética.

Astrés procedéncias apresentaram amaior eficién-
ciano uso do Cu para producéo de biomassatotal acima
do solo (Quadro 2). A procedéncia Lake George se
destacou por produzir cerca de 41,1 Mg de hiomassa
total acima do solo por cada quilo de Cu, sendo 8,6%
mais eficiente que a procedéncia Bodalla e 10,7% que
aprocedéncia Batemans Bay. Tal fato pode ser justifi-
cado pelo menor teor na biomassa acima do solo. O teor
de Cu na biomassa total acima do solo (folhas, galhos
Visos e mortos, casca e madeira) apresentou a seguinte
ordem decrescente; BatemansBay (23,8 mg/ka) > Bodalla
(20,7 mg/ka) > Lake George (18,5 mg/ka). Talvez aata
eficiéncia do Cu na producdo de biomassa pode ter a
mesma justificativadaaltaeficiénciado P, onde, segundo
Vitousek (1984), o P é o Unico elemento que nasflorestas
tropicais possui uma elevada eficiéncia de utilizacéo,
principal mente em &reas onde este se encontraem baixos
teores.

4.CONCLUSDES

A procedéncia Batemans Bay foi a que melhor
utilizou os micronutrientes e Na para producéo de
biomassatotal dacopa, sendo 9,6 e 15,1% maiseficiente
gue a Bodalla e Lake George, respectivamente. Para
producdo defuste, aprocedénciaBodallafoi 11,7% mais
eficiente no uso de todos os micronutrientes e Na que a
BatemansBay.

Apesar de a Bodalla ser uma das procedéncias
mais eficientes na utilizacdo dos micronutrientes e Na
para producdo de copa e fuste, ela ndo tolera geada.
Em contrapartida, a Lake George tolera geadas e tem
grande capacidade produtiva de biomassa total acima
do solo, mas é a procedéncia menos eficiente no
uso de micronutrientes e Na para formag&o de copa e
fuste.

Em solos bastantes intemperizados e pobres em
bases, onde se encontra baixo teor de P e talvez Cu, a
procedéncia Lake George podera apresentar melhor
desempenho, pois apresenta uma grande eficiéncia no
uso desse nutriente para produzir biomassa, principal-
mente madeira.
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