SINTOMASDE DEFICIENCIA NUTRICIONAL EM MUDASDE Acaciaholosericea
EM RESPOSTAA OMISSAO DE MACRONUTRIENTES!
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RESUMO - A Acacia holosericea € uma espécie leguminosa arbérea bastante utilizada na recuperagéo de éreas
degradadas. O conhecimento dos sintomas de deficiéncia nutricional apresentados por esta espécie possibilita a
identificagcdo e a correcdo de deficiéncias em exemplares plantados em substratos degradados. Os objetivos deste
trabalho foram caracterizar asintomatol ogiavisual de caréncias de macronutrientese avaliar aproducdo de biomassa
e 0 acumulo de nutrientes nas raizes e na parte aérea de mudas de Acacia holosericea, submetidas a diferentes
solugdes nutritivas com exclusio de macronutrientes. Os tratamentos constituiram-se de sete soluc@es nutritivas:
1) solugdo completa(SC); 2) SC-N; 3) SC-P; 4) SC-K; 5) SC-Ca; 6) SC-Mg; e7) SC-S. Ostratamentos-N e-Mg
foram os que mais afetaram a producdo total de biomassa. O decréscimo de produgdo manifestou-se na seguinte
ordem: -N =-Mg>-K > -S> -Ca> SC > -P. Asplantas do tratamento -N formaram nédul os no sistemaradicular,
exibindo teoresfoliaresde N maiores que as plantas do tratamento SC. Com excegdo dostratamentos SC e-P, todos
osoutros apresentaram sintomas de deficiéncia. A ausénciade Salterou adisposi¢ao natural dosfilédios novos da
A. holosericea.

Padavras-chave:  Leguminosasarbéress, recuperacdo de areas degradadas, nutri¢do de plantaseAcacia holosericea.

SYMPTOMS OF NUTRITIONAL DEFICIENCY IN SEEDLINGS OF Acacia holosericea
SUBMITTED TO ABSENCE OF MACRONUTRIENTS

ABSTRACT - Acacia holosericea is a leguminous species that has been extensively used in land reclamation
programs. The knowledge of its nutritional symptoms allows the identification and correction of deficienciesin
individuals planted in degraded substrates. The aim of thiswork was to characterize the behavior of seedlings of
A. holosericea submitted to different nutritional solutionswith absence of macronutrients. Thetreatments consisted
of seven nutritional solutions: 1) Complete solution (SC); 2) SC- N; 3) SC-P; 4) SC-K; 5) SC-Ca; 6) SC-Mg; 7)
SC-S Treatments-N and -Mg wer e the ones that most affected biomass production. Decreasein biomass production
occurred inthefollowing order: -N = -Mg > -K > -S> -Ca> SC > -P. The-N treatment plants formed nodulesin
their roots, showing higher concentrations of N than those of the SC treatment. Except for the SC and -P treatments,
all the other treatments showed nutritional deficiency symptoms. The absence of Shasled to a changein the natural
disposition of new leaves of A. holosericea.

Keywords: Leguminoustrees, land reclamation, plant nutrition and Acacia holosericea.

1.INTRODUCAO condi¢des ambientais (Franco et al., 1989, 1992). Esta

técnica é baseada na el evada capacidade de adaptacdo e

O uso de leguminosas arbéreas em programas de producdo de biomassa de diferentes espécies desta
recuperacdo de éreas degradadas (RAD) por mineracéo familia. Devido acapacidade de associagéo com bactérias
tem sido adotado com bons resultados em diferentes fixadoras de nitrogénio atmosférico e com fungos

1 Recebido parapublicagdo em 16.3.2003 e aceito para publicacéo em 30.4.2004.
2 Departamento de Solos, Universidade Federal de Vigosa, 36571-000 VicosaMG, Tel.: (31) 3899-2630; 2 Pesquisador CNPq.
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micorrizicos, significativa parcela dessas espécies pode
potencializar estas qualidades, tornando-as importantes
paraprogramasde RAD.

A Acacia holosericea A. Cunn. ex G. Don é uma
espécie leguminosa arbérea de ocorréncia natural na
Australiae que vem sendo cultivadano Brasil jahaaguns
anos. Nafaseinicial de crescimento apresentafolhascom-
postas, caracteristica comum dafamilia Leguminosae. A
medida que aplanta cresce, seu peciolo dilatae asfolhas
compostas caem, deixando uma cicatriz na extremidade
do peciolo dilatado, denominado fil 6dio, que passaaexer-
cer afuncdo defolha. Além dessainteressante caracteristi-
camorfol égica, esta espécie apresenta qualidadesimpor-
tantes para programas de recuperacdo ambiental. Elevadas
concentracbes de matéria organica em substratos
cultivados com Acacia holosericea refletem sua grande
capacidade de producdo de biomassa, queda de filédios
e, principalmente, producdo de raizes, caracteristicas
desgjaveis paraespéciesaserem utilizadas narevegetacao
deéreasdegradadas (Francoetal., 1992; Diaset a., 1999).

O Departamento de Solos da Universidade Federal
deVigosavem desenvolvendo um programa de pesquisa
com espécies potencialmente interessantes para RAD.
Diferentes estudos tém sido conduzidos com o objetivo
deavaliar atoleréncia de espécies |eguminosas arbéreas
earbustivas a substratos compactados (Campello, 1998),
acidos e salinos, como também asexigénciasemP, K e S
(Diaset d., 1990, 19914, 1991b, 1992) e os sintomas de
deficiénciaem macronutrientes (Balieiro, 2001).

O conhecimento de sintomas de deficiéncianutricio-
nal em espéciesutilizadasem RAD permiteaidentificagdo
e correcdo de deficiéncias que podem ocorrer em exem-
plares plantados em diferentes substratos degradados,
possibilitando, destamaneira, intervencdes corretas, sem
desperdicios e de menor impacto ambiental.

Os objetivos deste trabalho foram caracterizar a
sintomatologia visual de caréncias de macronutrientes
e avaliar a producdo de biomassa e 0 acimulo de
nutrientes nasraizes e na parte aéreade mudas de Acacia
hol osericea, submetidas a diferentes solugdes nutritivas
com exclusdo de macronutrientes.

2.MATERIAL EMETODOS

Sementes de Acacia holosericea, provenientes da
regido de Porto Trombetas - PA, foram escarificadas com
acido sulfarico concentrado por 8 minutos, lavadas e
postas para germinar em leito de areia lavada e tratada
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comHCI 0,1 Mol/l. Asplantasforam mantidasem leito de
areiadurante trés meses, quando foram transferidas para
vasos de 1 litro, contendo o mesmo substrato. Durante
dois meses as plantas continuaram a receber a solucdo
nutritiva com todos os macronutrientes, segundo Dias
et al. (1994), e solugéo de micronutrientes, segundo Ruiz
(1986). Findo este periodo, as plantas passaram areceber
aplicacbes semanais das diferentes solucdes nutritivas
referentes aos sete tratamentos do experimento: 1) solucdo
completa (SC); 2) solucdo com omissdo de nitrogénio
(SC -N); 3) solucao com omissdo de fosforo (SC -P); 4)
solugdo com omissdo de potéssio (SC -K); 5) solucédo
com omissao de calcio (SC -Ca); 6) solugdo com omissdo
demagnésio (SC-Mg); 7) solugdo com omissao deenxofre
(SC -S) (Quadro 1). Estas solucbes foram aplicadas
durante seis meses.

As plantas foram monitoradas quanto ao apare-
cimento de sintomas de deficiéncias nutricionais. Quando
do aparecimento, estes foram descritos e fotografados,
tendo os fil6dios afetados sido analisados em detalhe.

Apbs os seis meses da aplicacdo dos tratamentos,
as plantas foram cortadas rente ao substrato e avaliadas
guanto a producéo de filédios novos e velhos, ramos +
caule e raizes. As diferentes partes das plantas foram
submetidas adigestéo nitrico-perclérica(Blanchar et al .,
1963), para dosagem dos teores totais de Ca e Mg por
espectrometriade absor¢do atdmica, K por fotometriade
chama, S por turbimetria (Alvarez V., 2001) e P por
colorimetria (Braga & Defelipo, 1974). Os teores de N
foram determinados pelo método semimicro Keljdhal
(Joneset al., 1991).

Quadro 1 - Concentragcdo de nutrientes nas solucles
nutritivas utilizadas em cada tratamentoV/

Table 1 — Nutrient concentration in the nutritive solutions
applied in each treatment?

Tratamento N | P | K | Ca | Mg | S
(mmol/l)

sc? 55 0,7 2,0 1,4 0,3 0,3
-N - 0,7 2,0 1.4 0,3 0,3
-P 5,5 - 2,0 14 0,3 0,3
-K 55 0,7 - 1.4 0,3 0,3
-Ca 55 0,7 2,0 - 0,3 0,3
-Mg 55 0,7 2,0 1.4 - 0,3
-S 55 0,7 2,0 1.4 0,3

Y Micronutrientes aplicados a todos os tratamentos (Ruiz, 1986).
2 3plucdo nutritiva completa.
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Osvaloresde matériasecade parte aéreae deraizes
e osteores e contelidos de macronutrientes nas diferentes
partes das plantasforam submetidos aandlise devariancia
e os valores médios comparados por meio do teste de
Tukey, a’5% de probabilidade.

O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo
da Universidade Federal deVicosa- UFV, emumdelinea
mento inteiramente casualizado, com quatro repeticoes,
perfazendo um total de 28 unidades experimentais,
constituidas por vasos com uma planta cada.

3.RESULTADOSE DISCUSSAO

3.1. Producédo deBiomassa, Teorese Contelidosde
Nutrientesnos Tecidos

A omissdo de P e de Caproporcionou aformacéo de
uma biomassa vegetal total que néo diferiu estatis-
ticamente daquel a apresentada pel as plantas submetidas
ao tratamento com todos os nutrientes (Quadro 2). O
decréscimo de producdo ocorreu ha seguinte ordem: -N
=-Mg>-K >-S>-Ca> SC > -P. Em um estudo realizado
com outra espécie do mesmo género (A. mangium), Dias
et al. (1990) constataram baixas exigéncias de Caparaa
formagdo de mudas da espécie.

Asmaioresreductes na producdo de biomassatotal
foram verificadas para as plantas submetidas aos trata-
mentos -N e-Mg (Quadro 2). As plantas que receberam

Quadro 2 - Produg8o de matéria seca dos filédios (MSF),
dos ramos + caule (MSRC), da parte aérea (MSPA), das
raizes (MSR) e total (MST) de Acacia holosericea, em
cada tratamento

Table 2 — Dry matter production of leaves (MSF), branches +
stem (MSRC), shoots (MSPA), roots (MSR) and total
(MST) of Acacia holosericea plants, in each treatment

Trata- | MSF | MSRC | MSPA | MSR | MsST
mento (glvaso)

SC |234AB [155AB [389AB [141A [531AB
-N |150BC |87CD [237C | 55BC [292D

P |283A [214A [497A [133A [63.1A

K |179BC [10,6BCD|28,5BC | 85ABC|36,9CD
-Ca [227AB [161AB |388AB |10,7AB (49,6 ABC
-Mg |[198ABC| 57D [256C | 45C (301D

s |133c [138BC [27,0BC |103AB [37,3BCD

Valores seguidos da mesma letra nas colunas ndo diferem significati-
vamente pelo teste T a 5% de probabilidade.
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solugdo nutritiva sem Mg mostraram uma producéo de
matéria secade caule + ramos (M SCR) muito baixa, com
um valor de aproximadamente aterca parte do tratamento
SC. Os tratamentos -N e -Mg obtiveram as menores
producdes de matéria seca de parte aérea (MSPA), o que
evidencia a grande demanda de N pelas espécies da
familia Leguminosae (Thompson et al., 1986). A menor
producdo de matériasecaderaizes (MSR) foi obtidacom
aaplicacdo do tratamento -Mg, seguido dos tratamentos
-N e-K, respectivamente. Houve nodulag&o em todas as
plantas do tratamento -N, o que corrobora com Siqueira
& Franco (1988), querelataram que o N, dentre todos os
nutrientes, € o que tem maior efeito sobre a fixacéo
bioldgicade N (FBN), porém esta somente ocorreraem
situacBes de deficiéncia deste nutriente. Possivelmente
este comportamento possa ser explicado pelofatodeN e
Mg tomarem parte damol éculade clorofila, com um &omo
de Mg ocupando a posicdo central desta, conforme a
formula empirica da clorofila: C_H,ON,Mg (Devlin,
1969).

Espécies arboreas de rapido crescimento tendem a
apresentar elevada capacidade de absor¢éo de P em sua
faseinicial decrescimento, podendo, inclusive, apresentar
significativo potencial de acimulo de P-inorganico no
vacuolo das células (Grespan, 1997). O longo periodo
inicial de fornecimento de solucdo completa (SC) as
plantas, possivelmente, permitiu 0 acimulo do nutriente
e aformac&o de um estogque que passou a ser utilizado
eficientemente pela planta quando houve a supresséo
do nutriente.

Ao final da conducdo do experimento, os teores de
P tanto nos fil 6dios novos como nos velhos, observados
para as plantas submetidas ao tratamento -P, foram
significativamente menores que os observados para as
plantas que receberam solugdo nutritiva completa
(Quadro 3). Em termos das quantidades absorvidas de P
nos filddios velhos, as plantas submetidas a auséncia
deste nutriente apresentaram um conteido mais de quatro
vezes menor que as plantas submetidas ao tratamento
SC (Quadro 4). Considerando os diferentes compartimen-
tos da planta, essa diferenca aumenta para um valor
superior a seis vezes.

Analisando o contelido de Ca, pode-se observar
gue ndo houve redistribui¢do interna deste nutriente, uma
vez que os filédios novos apresentaram contetdo de Ca
cerca de dez vezes menor que os filodios velhos,
evidenciando uma elevada eficiéncia de utilizacdo do
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nutriente pelaespécie (Quadro 5). Observa-se, ainda, que
o contetido total de Canas plantas submetidas aauséncia
deste elemento (-Ca) ndo diferiu significativamente do
contetido observado nas plantas do tratamento SC.

A elevadaeficiénciade utilizagdo de Catambém foi
observada para a Acacia mangium (Dias et al., 1994),
espécie que, assim como a Acacia holosericea, é
considerada pioneira e possui grande plasticidade no
gue se refere a sua capacidade de adaptacdo a diferentes
condicdes de substrato e clima e que tem apresentado
elevado potencia parauso em programas de recuperacao
ambiental. As plantas submetidas ao tratamento -P apre-
sentaram elevada capacidade de absor¢do de Ca, o que é
deduzido do elevado contetido do elemento apresentado
pelas plantas deste tratamento, tendo o conteido de Ca
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na planta inteira sido significativamente maior que em
todos os outros tratamentos, igualando-se estatistica-
mente apenas ao tratamento SC.

O tratamento -N apresentou elevado teor de N nos
filodios novos e velhos e que foram significativamente
superior aos encontrados nas plantas que receberam
solucdo nutritivacompleta (Quadro 3). Esteresultado pode
ser explicado devido a nodul agéo que ocorreu no sistema
radicular de todas as plantas deste tratamento. A fixagéo
biologicade N resultou em maior teor de N na plantado
que a absorcdo de N fornecido pela solucdo nutritiva.
Desta forma, a omissdo de N possibilitou aformagdo de
simbiose com rizobios que foram eficientes naformacéo
de nédulos e fixagéo de N, atmosférico, o que, por sua
vez, resultou em umamaior assimilagdo deste nutriente.

Quadro 3 - Teores de macronutrientes em filédios novos (FN) e filodios velhos (FV) de plantas de Acacia holosericea, em cada

tratamento

Table 3 —Macronutrient concentrations in new leaves (FN) and old leaves (FV) of Acacia holosericea plants, in each treatment

N P K Ca Mg S
Fildio | sC [ -N sC P | sc | K sc | ca] sc | -mg | sc -S
(g/kg)
FN 28,3B | 42,2A | 14A | 10B | 19,6A |20B |82A |[658 |16A |04B |11A |ALRY
Fv 20,0B | 27,3A | 22A | 04B |[180A |17B |94A (858 |08A |04B |06A |O0,1B

Valores seguidos da mesma letra nas linhas, para cada macronutriente isoladamente, ndo diferem significativamente pelo teste T, a 5% de

probabilidade.
YALR: Abaixo do limite de resolugéo da metodologia.

Quadro 4 - Contetdo de P nos filédios novos (FN), nos
filédios velhos (FV), nos ramos + caule (RC), nas raizes
(RZ) e planta inteira de Acacia holosericea, em cada
tratamento

Table 4 — P content in new leaves (FN), old leaves (FV),
branches + stem (RC), roots (RZ) and the whole plant of
Acacia holosericea, in each treatment

Quadro 5 - Contetdo de Ca nos filédios novos (FN), nos
filédios velhos (FV), nos ramos + caule (RC), nas raizes
(RZ) e planta inteira de Acacia holosericea, em cada
tratamento

Table 5 — Ca content in new leaves (FN), old leaves (FV),
branches + stem (RC), roots (RZ) and the whole plant of
Acacia holosericea, in each treatment

Traa | FN | Fv | RC | Rz | Tota Traa | FN | v | RC | Rz | Totd
mento (mg/planta) mento (mg/planta)

sc 31A | 452B [480A | 497A |1460A SC [189A [1984B [1793AB |[1398A |5363AB
-N 31A | 646AB | 385AB | 232B |1293A N |137AB |1328BC| 990CD | 497C |2953C
-P 16A |112C | 57D | 52C | 236B P |131AB |2929A [2269A |1151AB |6481A
K 28A | 606AB | 32,8BC | 228B |119,1A K |11,3AB |169,1BC| 1137CD | 753BC |369,4 BC
-Ca 40A | 688AB | 488A |307B [1523A Ca |179A |1707BC| 1342BC | 823BC |4051BC
Mg | 29A |647AB | 235C |150BC| 106,1A -Mg | 72B |1890BC| 661D | 417C |304,1C
-S 29A | 784A | 416AB | 293B |1522A s |149AB |1154C [ 1395BC| 850BC |354,7C

Vaores seguidos da mesma letra nas colunas ndo diferem significa-
tivamente pelo teste T, a 5% de probabilidade.
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Quando se analisa o contelido de N, constata-se
um baixo acimulo nos ramos + caule e nas raizes das
plantas do tratamento -N, apesar de este valor continuar
elevado nos filédios velhos e novos, que se equipara
estatisticamente ao valor encontrado para o tratamento
SC (Quadro 6). Apesar de ndo existir um decréscimo
significativo nos contetidos de N dos fil6dios de plantas
submetidas ao tratamento -N, observou-se queda na
producdo de matéria seca das plantas deste tratamento
(Quadro 2). A faltade N nasolucdo induziu a nodulagéo
eafixagdo eficiente de N,, no entanto o tempo decorrido
até que passasse a ocorrer afixacdo eficiente de N pode
ter prejudicado a producéo de biomassa das plantas do
tratamento -N.

As plantas que receberam tratamento com omissao
de K apresentaram teores deste nutriente, nos filodios
novos e velhos, cerca de dez vezes inferiores aos
observados nas plantas que receberam solugdo nutritiva
completa(Quadro 3). Também apresentaram os menores
contelidos deste nutriente em todas as suas partes
(Quadro 7) comparadas a de todos os outros tratamentos.
De modo geral, notou-se que a maior absorcéo de K
ocorreu nos tratamentos SC, -P e -Ca

Os menores conteldos de Mg foram observados
nas plantas submetidas ao tratamento -Mg (Quadro 8). A
auséncia de Ca resultou em maior acimulo de Mg nos
fildios novos. Janosfil6dios velhos, 0 maior contetido
de Mg foi observado no tratamento -P, seguido do
tratamento -Ca. Segundo Diaset al. (1994), ao analisar 0s
teores de Mg nas diferentes partes de Acacia mangium,
notou-se que ndo houve grande diferenca em seus
valores, evidenciando a elevada mobilidade interna do
elemento. Este fato também foi observado em Acacia
holosericea, para as plantas que receberam solucéo com
omissdo de Mg, que apresentaram teor médio de 0,4 g/kg
de Mg tanto nos filédios novos quanto nos velhos
(Quadro 3). O acimulo total de Mg pelas plantas subme-
tidas ao tratamento -Mg foi significativamente inferior
ao valor apresentado pelas plantas de todos os outros
tratamentos (Quadro 8).

O tratamento -S foi 0 que apresentou menor pro-
ducdo de matéria seca de filédios (Quadro 2). N&o foi
possivel detectar, por meio da metodologia utilizada, o
contetido de S no tratamento -S nos ramos + caule da
planta (Quadro 9). Os contelidos de S encontrados foram
estatisticamente inferiores nas plantas do tratamento -S
para todas as partes analisadas. Também foram consta-
tados baixos contetidos deste nutriente nosramos + caule
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e nas raizes das plantas que receberam a solugédo -Mg. O
maior conteido de S nas plantas que receberam solucdo
nutritiva completafoi observado nas raizes. Em estudos
semel hantes, realizados com Acacia mangium, Diaset al.
(1994) constataram que paratodos ostratamentos existiu
maior concentragdo de S nas raizes. As plantas subme-
tidasdausénciade Sacumularam cercade 11 vezesmenos
Sem seustecidos do que aquel as que receberam asolucéo
com todos os nutrientes (SC).

Quadro 6 — Contetdo de N nos filédios novos (FN), nos
filédios velhos (FV), nos ramos + caule (RC), nas raizes
(RZ) e planta inteira de Acacia holosericea, em cada
tratamento

Table 6 — N content in new leaves (FN), old leaves (FV),
branches + stem (RC), roots (RZ) and the whole plant of
Acacia holosericea, in each treatment

Traa | FN | PV | RC | Rz | To
mento (mg/planta)

SC  |641AB [4213A [1181BCD [2310A [8345AB
N |664AB [3640AB | 837DE [1198BC [6339B
P |396B [5157A |1654AB [1961AB [9168A
K |436B [3751AB |1162CD [1237BC |6585B
Ca |867A [4172A |1442ABC [1729AB [8210AB
Mg [345B [4507A |484E | 689C [6024B
S [385B [2301B [1732A  [156,7ABC|59858B

Vaores seguidos da mesma letra nas colunas ndo diferem significa-
tivamente pelo teste T, a 5% de probabilidade.

Quadro 7 - Contetido de K nos filédios novos (FN), nos
filédios velhos (FV), nos ramos + caule (RC), nas raizes
(RZ) e planta inteira de Acacia holosericea, em cada
tratamento

Table 7 — K content in new leaves (FN), old leaves (FV),
branches + stem (RC), roots (RZ) and the whole plant of
Acacia holosericea, in each treatment

Trata- | FN | Fv | RC | Rz | To
mento (mg/planta)

SC |450A |3765AB|2102A |1420A |7736A

N [339A |2796BC| 1341B | 708BC|5183BC
P |293AB | 4152AB | 2276 A | 91L8AB | 7639A

K 32B | 275D | 38D | 46D | 391D
Ca |573A |3358AB|1928A | 592BC | 6451AB
-Mg |330A |4369A | 67,3C | 343CD|37L5ABC
S  [302AB | 1556CD | 12588 | 615BC|3731C

Vaores seguidos da mesma letra nas colunas ndo diferem significa-
tivamente pelo teste T, a 5% de probabilidade.
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3.2. Sintomas Visuaisde DeficiénciasNutricionais
Observados

Ossintomas de deficiéncianutricional comecaram a
se manifestar a partir do segundo més ap6s a aplicagéo
dos tratamentos de omissdo dos macronutrientes
(Quadro 10, Figural).

O primeiro sintomaque péde ser observado foi o de
deficiénciade N, o que evidenciaaelevadademanda por

Quadro 8 - Contetdo de Mg nos filédios novos (FN), nos
filédios velhos (FV), nos ramos + caule (RC), nas raizes
(RZ) e planta inteira de Acacia holosericea, em cada
tratamento

Table 8 — Mg content in new leaves (FN), old leaves (FV),
branches + stem (RC), roots (RZ) and the whole plant of
Acacia holosericea, in each treatment
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este nutriente de espécies da familia Leguminosae.
Inicialmente, houve clorose de fil6dios velhos, uma vez
gueo N ébastante mével no floemae, como mencionado,
comp®&e amoléculade clorofila, que é o pigmento verde
maisimportante no processo fotossintético (Devlin, 1969).
No decorrer do tempo houve senescéncia e queda de
todos os filodios velhos que apresentaram clorose, e 0
sintomacomegou amanifestar-se com menor intensidade.

Quadro 9 - Contetdo de S nos filédios novos (FN), nos
filédios velhos (FV), nos ramos + caule (RC), nas raizes
(RZ) e planta inteira de Acacia holosericea, em cada
tratamento

Table 9 — S content in new leaves (FN), old leaves (FV),
branches + stem (RC), roots (RZ) and the whole plant
of Acacia holosericea, in each treatment

Vaores seguidos da mesma letra nas colunas ndo diferem significa-
tivamente pelo teste T, a 5% de probabilidade.

Traa | PN | PV | RC | Rz | Tota

Trata= | FN | PV | RC | Rz | To mento (mg/planta)

mento (mg/planta SC | 26AB | 125B | 80A |[183A [415A

SC [36B [171BC | 120A |[11,8AB | 445AB -N 16BC | 105B 52B | 78BC | 251B

-N |31BC |156BCD| 66B | 66BCD| 320BC -P 13BC | 135B | .835A [142AB | 37.6AB
P |24BC [253A | 120A | 80ABC|47,7A K 28AB | 104B | 55B |119AB | 306AB
K |18BC |11,4CDE| 93AB | 121A |345ABC -Ca | 37A | 133B | 88A |126AB | 384A
Ca |68A [189AB | 112A |106AB |474A Mg | 19B | 218A 27C | 31C | 295AB
Mg |04C | 64E 11C | 19D | 98D S _|0iC | 12C |ALRY 24C_| 37C

-S 28BC | 97DE | 109A 50CD | 284C Valores seguidos da mesma letra nas colunas no diferem significa-

tivamente pelo teste T, a 5% de probabilidade.
Y ALR: Abaixo do limite de resolugio da metodologia.

Quadro 10 - Sintomas visuais de deficiéncia nutricional apresentados pelas plantas de Acacia holosericea sob a omisséo de

cada macronutriente

Table 10 — Visual symptoms of nutritional deficiency displayed by plants of Acacia holosericea under omission of each

macronutrient

Nutriente

Sintoma Visual da Deficiéncia

N Dréstica redugéo na producdo de matéria seca vegetal. Clorose de fil6dios mais velhos, comegando pelas
extremidades até ocupar inteiramente o filédio, seguindo-se senescéncia e queda destes.

pU

K Reducgao na producgdo de matéria seca vegetal. Necrose nas bordas dos fil 6dios mais velhos, prolongando-se
pelas extremidades.

Ca Pequena reducdo na produgéo de matéria seca vegetal. Dobras e deformacfes dos fil6dios mais novos e
gemas, com necrose das bordas.

Mg Dréstica redugdo na producdo de matéria seca vegetal. Aparecimento de pontos arroxeados internervais

evoluindo para clorose internerval seguida de necrose.

Reduc¢ao na producdo de matéria seca vegetal. Clorose dos fil6dios mais novos e gemas e alteragdo na
S arquitetura natural da planta, com os fildios apontados para o ato, ou sgja, aproximando-se de uma posi¢ao
paralela ao caule (diminuicdo do angulo de insercdo dos filédios ao caule).

V' As plantas que receberam o tratamento -P n&o apresentaram alteragdes visuais em seus filddios durante todo o periodo referente &

aplicacdo dos tratamentos até a colheita do experimento.
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Figura 1 — Sintomas de deficiéncia nutricional em filédios de A. holosericea em cada um dos tratamentos. Filédios a
direita nas fotos s@o das plantas que receberam a solugdo nutritiva completa (SC). A) SC-P; B) SC-Ca; C) SC-N;

D) SC-K; E) SC-Mg; F) SC-S.

Figure 1 — Nutritional deficiency symptoms in leaves of A. holosericea in each treatment. Leaves on the right side of the
photographs refer to the plants that received the complete nutritive solution (SC). A) SC-P; B) SC-Ca; C) SC-N;

D) SC-K; E) SC-Mg; F) SC-S.

Aofinal do experimento, osteoresde N nosfilédios
das plantas do tratamento -N foram superiores aos das
plantas que receberam solugdo nutritiva completa
(Quadro 3). Este fato, acompanhado do gradual desa-
parecimento do sintoma de deficiéncia de N, foi prin-
cipalmente devido a formagdo de nédulos nas raizes,
promovendo afixagdo simbioticadeN,,.

SiF

O segundo sintoma de deficiéncia observado, que
apareceu pouco depoisdo N, foi o de deficiénciade Mg.
Inicialmente, foram observadas manchas arroxeadas na
regido internerval dosfildiosmaisvelhos, sintomatipico
de deficiéncia de P para muitas espécies. No entanto, as
manchas arroxeadas, que apareceram em todas as plantas
guereceberam o tratamento -Mg, evoluiram paraaclorose
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internerval, o que, por sua vez, € um sintoma tipico de
deficiénciade Mg. A colheitado ensaio, seis meses apos
aaplicacdo dostratamentos, foi tardia para as plantas do
tratamento -M g, que demonstraram grande sensibilidade
a auséncia deste nutriente, apresentando 0s menores
valores de matéria seca de ramos + caule e de raizes, o
gue resultou no baixo porte destas plantas (Quadro 2).

Naocasi &0 dacolheita, foi possivel adetec¢do visual
dos sintomas de deficiéncia de todos os macronutrientes,
com excecdo do P. Possivelmente, a reserva de P inor-
ganicofoi suficiente parague ndo houvesse manifestacdo
dedeficiéncianutricional de P nas plantas do tratamento
-P durante todo o periodo de cultivo com supressdo deste
macronutriente.

A deficiénciade K resultou em necrose nas bordas
dos filédios mais velhos, prolongando-se pelas extre-
midades. Em Acacia mangium, o sintomade deficiéncia
de K manifestou-se de forma diferente, ocasionando
cloroseinternerval efolhasquebradicas (Diaset a., 1994).

As plantas do tratamento -Ca apresentaram os fil 6-
dios novos com deformaces e dobras, além de necrose
nas bordas. Essas alteragdes na estrutura dos filddios
ocorrem devido aimportanciadeste nutriente paraa per-
meabilidade e o transporte na membrana e para a manu-
tencdo daintegridade celular (L&uchli & Bieleski, 1983).

O sintomade deficiénciade S mostrou-se, em parte,
semel hante ao encontrado na literatura, com os fil6dios
mai s novos exibindo clorose gera. No entanto, em Acacia
hol osericea também ocorreu umamudanganaarquitetura
da planta, com os fil 6dios novos sendo langados em um
angulo maior com relacdo a horizontal (apontados para
cima) etambém mais coriaceos.

Com excegdo do N, os contetidos dos demais macro-
nutrientes nas plantas que receberam ostratamentos com
a respectiva omissdo foram inferiores aqueles encon-
trados paraas plantas do tratamento SC, o que demonstra
gue os sintomas foliares observados foram, de fato,
decorrentes de deficiéncianutricional (Quadro 3).

4.CONCLUSOES

O acumulo de fésforo pelas plantas durante a fase
inicial do ensaio ndo permitiu a observacgdo de sintomas
dedeficiénciaparao nutriente, apesar do baixo contelido
do nutriente nos tecidos das plantas submetidas a sua
auséncia. Portanto, conclui-se que a espécie estudada
pode acumular e utilizar de forma bastante eficiente
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estoques de Pinorganico. Paraos demai s macronutrientes
foram observados sintomas de deficiéncia nutricional.

Com excegdo dos tratamentos -P e -Ca, a supressao
dos outros macronutrientes provocou redugdo na pro-
ducéo de matéria seca total, especialmente a supressao
deN edeMg.

A deficiénciade S alterou a disposi¢do natural dos
filédios mais novos de Acacia holosericea.
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