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RESUMO — O objetivo principal do trabalho foi analisar a dinamica da estrutura da paisagem em um projeto

de producao florestal, entre os anos de 1980 e 2004, enfatizando-se as altera¢des ocorridas na paisagem apos
a implantagéo de talhdes de eucaliptarea de estudo compreendeu os limites do projeto de producéo florestal
Macedonia, localizado nos Municipios de Bugre e Ipaba, regido leste do Estado de Minas Gerais. O mapeamento
do uso da terra referente ao ano de 1980 foi realizado por meio da interpretacado visual de um mosaico de
fotografias aéreas. Para o mapeamento do uso da terra referente ao ano de 2004, foi empregada uma imagem
multiespectral do satélite Quickbiflcaracterizagdo quantitativa da estrutura da paisagem foi descrita utilizando-

se indices de ecologia da paisagem. Constatou-se que os plantios de eucalipto foram implantados em areas
de pastagem arborizada (45,2 %) e pastagem limpa (46,9%). Essas duas classes foram as que mais tiveram
seu uso alterado; elas deram lugar principalmente a florestas nativas (15,6%). Constatou-se que, dos 938,6
ha das florestas nativas em 1980, 846,42 ha mantiveram inalteradas as respectivas@mneatividade

entre as reservas florestais nativas também diminuiu, de I®&5j@4listdncia minima média entre elas em

1980 para 15,86 m no ano de 2004. O manejo integrado da propriedade alterou positivamente a estrutura
da paisagem, alterando também o uso predominante destinado a producédo de madeira e a preservagao e conservacgao

da biodiversidade.

Palavras-chave: Ecologia da paisagem, geoprocessamento e dinamica de alteragéo do uso da terra.

LANDSCAPE STRUCTURE DYNAMICS (1980-2004) IN A FOREST
PRODUCTION PROJECT IN BUGRE AND IPABA, MINAS GERAIS, BRAZIL

ABSTRACT — The main goal of this work was to analyze the dynamics of landscape structure in a Forest
Production Project from 1980 to 2004,focusing on the changes in landscape after the implementation of
eucalyptus stands. The study area corresponded to the limits of the Macedonia forest project, located in Bugre
and Ipaba, in eastern Minas Gerais. The 1980 land use mapping was achieved through visual interpretation
of a mosaic of air photographs. For the 2004 land use mapping, a multispectral image from the Quickbirb
satellite was used. The quantitative characterization of landscape structure was described by using the landscape
ecology indices. The eucalyptus plantations were confirmed to be implemented in tree-pasture areas (45.2%)
and in open pasture (46.9%). These two classes presented the greatest alteration in use, giving place especially
to native forests (15.6%). It was also confirmed that out of the 938.6 ha of the native forests existing in
1980, 846.42 ha did not suffer any alteration. The connection between the forest reserves also decreased
from 165.04m of minimum average distance between them in 1980 to 15.86m in 2004. The integrated management
of the popetty changed the sticture of landscape positiveblso altering the pgdominant use aimed to

wood production, and biodiversity preservation and conservation..

Keywods Landscape ecologgeoprocessing, land use alteration dynamics.
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316 AMARAL, M.V .F. et al.

1. INTRODUCAO da tecnologia de informéatica e de informacgé&o sobre
a distribuicdo geogréfica de recursos, em mapas e banco

E sabido que na busca de extrair da natureza o .
q ée dados, tornou-se possivel armazenar e representar

meios para seu sustento e desenvolvimento, o homem

tem provocado intensa dearadacio ambiental RElénformagc”)es em ambientes computacionais, abrindo
provocado | S gradag ' ( €spaco para o geoprocessamento. Este constitui

1999) As pressbes antropicas sobre 0s eCOSS'Stemaﬁ‘nportante ferramenta no auxilio a tomada de decisao,

Tém causado intenso processo de substituicéo dt?em como no conhecimento do espaco geografico,

paisagens naturals por, outros tipos de usos (,ja terriindo enorme aplicacao na gestao de recursos naturais
convertendo extensas areas de florestas continuas ?@AMARA etal., 2004).

fragmentos florestais @ABANEZ e VIANA, 1996;

OLIVEIRA et al.. 1997 VIANA e PINHEIRO. 1998: Dessa forma, foi objetivo deste trabalho analisar
VALENTE eVETTORAZZI, 2002). a dindmica da estrutura da paisagem em um projeto de

producéo florestal, entre os anos de 1980 e 2004, enfatizando-
Essa degradacao tem seus efeitos em diversag as alteragées ocorridas na paisagem apés a implantacdo

esferas da sociedade, constituindo verdadeiro desafige talhdes de eucalipto destinados & producdo de madeira

para governo, sociedade civil e setor privado gerencigsara abastecer uma fabrica de celulose.

0 uso dos recursos naturais de forma a conciliar 3

desenvolvimento e produg&o com conservacdo ambiental 2. MATERIAL EMETODOS

(BECKE_R etal., 2007). No _ca_lso especifico das empresas| Area de estudo

florestais, que mantém atividades de reflorestamento

de pinus e eucalipto para abastecimento de madeira A area de estudo compreendeu os limites do Projeto

de seus diversos processos produtivos, a busca pedig producéo florestal Macedonia, localizado a margem

melhoria ambiental de suas préaticas de manejo florestalireita do rio Doce, nos Municipios de Bugre e Ipaba,

é um processo continuo, crescente e progressiventre os paralelos 19°19'00"S e 19°24°30"S e os meridianos

decorrente, em parte, das pressdes dos varios setor®d’27'00"We 42°21'00"Wregiao leste do Estado de

da sociedade civil, no que tange aos prejuizos ambientdinas Gerais (Figura 1) area e de propriedade da

causados por tal atividade, parte dos processos ddnpresa florestal Celulose Nipo-BrasileH@ENIBRA

certificacéo florestal (NARDELLI et al., 2003; JACOVINE € conta com uma area total de aproximadamente 3.000

et al., 2006). Nesse contexto, a avaliacédo das praticd, dos quais cerca de 50% estdo cobertos com vegetacao

de manejo é um instrumento basico para gest&o, podenfidtiva, e o restante € destinado aos projetos de produgao

ser requerida para demonstrar conformidade com a&e madeira de eucalipto.

normas, leis, padrdes minimos, principios, critérios e A fioresta nativa do Projeto Macedénia é caracteristica
indicadores, fornecer informagdes para a melhorigye Mmataatiantica, especificamente da Floresta Estacional
continua de uma organizag&o e responder as part&gmidecidual Submontana (IBGE, 2004), onde parte dessa
interessadas e ao publico em geral (HIGMAN et al. propriedade (560 ha) é reconhecida pelo IBAMA, através
2005). E assim que se inserem os estudos de dindmigg portaria n° 111, de 14 de outubro de 1994, como Reserva
de paisagem, em que as alteragGes estruturais ocorridag ticular do Patriménio Natural — RPPN.

em uma paisagem ao longo do tempo s&o estudadas ) . ) .
com o intuito de avaliar e apontar a direcéo dos processos O Clima da regiéo € caracterizado pela ocorréncia

de fragmentac&o de abetas ocorridos em determinadi§ invernos secos e verdes chuvosos, pela classificagcdo
periodo (METZGER, 1999, 2001). de Koppen, é do tlp@w tropical .chuvoso de savana.'
A temperatura média anual varia, conforme os locais,

O estudo em nivel de paisagem € um pré-requisitge 20° a 23° C, sendo a temperatura média do més mais
para compreenséo das fungbes e mudangas ocorridgfo de 17 °C e a do més mais quente, de 25,B°C.
em uma paisagem, sendo necessaria a prévigistribuicio das chuvas é periédica, com precipitacdes
caracterizagcdo da area, onde tecnicas denédias anuais variando de 1.100 a 1.400 mm,
geoprocessamento, em especial o sensoriamento rem@fedominantes nos meses mais quentes. O inverno
e o sistema de informacao geografica, assumem papséco tem duracéo de 4 a 5 meses, com um déficit hidrico
estratégico (XLENTE eVETTORAZZI, 2002). Nametade anual de 402 mm e evapotranspiracéo potencial anual
do seculo passado, com o desenvolvimento simultanege 1.455 mm (GOLARI, 1975; SOUZAet al., 2006).
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fotografica Zeiss RMK 15/23, que produziu fotografias
de 23 x23 cm.

As fotografias foram digitalizadas e importadas
para o “software” Corel Draw 12, em que foram eliminados
aproximadamente 2 cm de ambas as bordas, a fim de
minimizar as deformacgdes ocorridas nas regides
periféricas.

Com o objetivo de facilitar a interpretacao visual
humana, foi realizado o realce de contraste linear, tendo
como limiar o valor médio dos pixels mais dois desvios-
padrao (2s). Com o auxilio de um conjunto de
ortofotocartas, produzidas pela Companhia Energética
de Minas Gerais — CEM]@Ba escala de 1:10.000, referente
ao ano de 1986. Realizou-se a corre¢ao geométrica do
mosaico de fotografias aéreas, utilizando o “software”
ArcGIS desktop 9, cuja primeira etapa consistiu na
identificac&o e registro de 18 pontos controle terrestre
(PCT).A avaliacao da qualidade dos RGadi feita com
base no erro médio quadrético total (RMS), que obteve
o valor de 0,4 pixel posicao de cada pixel do mosaico
fotoaéreo foi realocada para sua posigéo correta naimagem
corrigida, mediante a utilizagdo de uma regresséo polinomial
de 1° grau, em que os pixels foram reamostrados pelo
método do vizinho mais préoximo, tendo como referéncia
o sistema de coordenadas Universal Transversa de Mercator
— UTM, datum SoutAmerican 1969, zona 23 sis

Figura 1 - Localizacéo da area de estudo: projeto de producaggfotocartas foram fundamentais no processo, dado

florestal Macedonia, Municipios de Ipaba e Brugre,

Minas Gerais, Brasil.

que refletiam o uso e ocupacédo do solo da area de estudo

Figure1— Location of the study area: Maceddnia forest production @2nterior aos plantios florestais. Isso resultou, assim, uma
project, Bugre and Ipaba, Minas Gerais, Brazil. imagem corrigida com pixels de tamanho 2 x 2 m, adotando-

2.2. Mapeamento do uso daterra

2.2.1. Classes de informacdo mapeadas

se a precisao cartografica de 0,2 mm.
2.2.3. Mapeamento do uso da terra no ano de 2004

Para o mapeamento do uso da terra referente ao

Para fins de mapeamento do uso da terra nos an@do de 2004, foi utilizada uma imagem do satélite Quickbird
de 1980 e 2004, foram identificadas e definidas 10 classesbtida em 27 de setembro de 2004, composta das bandas

de informacdo (abela 1).

2.2.2. Mapeamento do uso da terra no ano de 1980

O mapeamento do uso da terra referente ao an
de 1980 foi realizado por meio da interpretagéo visu
de um mosaico de fotografias aéreas pancromaticas.
Foram usados os métodos-padrdo classicos de

a

pancromatica, azul, verde e vermelho.

Inicialmente foi realizado o contraste linear, tendo
como limiar a média dos valores numéricos dos pixels
‘%ais dois desvios-padraaRA partir de entdo, o uso
da terra foi mapeado pelo método de interpretacado visual.

De posse do mapa de classificacdo preliminar,

fotointerpretag&o, como: tamanho, tonalidade, formaprocedeu-se a checagem de campo, com o objetivo
e padrdo, entre outross fotografias foram tomadas de confirmar afidedignidade das informagdes, realizando
nas datas de 29 de maio e 14 de julho de 1980, em umaa corre¢cdes necessarias para a elaboragdo do mapa
escala média de 1:30.000, utilizando-se uma camarknal de uso da terra.
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318 AMARAL, M.V .F. et al.

Tabela 1- Classes de informacao e uso e ocupacao da terra, mapeados nos anos de 1980 e 2004, no projeto Macedonia,
Municipios de Bugre e Ipaba, MG

Table 1 — Classes of information, and land use and occupation, mapped in 1980 and 2004 in the Macexjéaia pr
in Bugre and Ipaba, Minas Gerais, Brazil

Classes de InformacadoDescricdo

Aceiro Area de solo exposto nas bordas das matas e talhdes de eucalipto destinada & protecéo contra incéndios
florestais.

Area agricola Area destinada a plantios de culturas agricolas,,como: milho; feijdo; banana; coco-da-bahia e frutas
citricas; entre outras.

Brejo Baixadas umidas, areas de varzea nas margens dos cursos d’agua, as quais se tornam alagadas em

determinados periodos do ano, principalmente em periodos chuRosegetacdo se destaca pela
predominancia dearvores do génerG@ecropia.

Estradas Malha viaria, utilizada principalmente para o transporte de produtos florestais, cujo leito viario
possui largura média de 7 m.

Eucalipto Talhdes dé&ucalyptusem regime de alto fuste ou talhadia, em sua maioria, plantios clonais, destinados
a producao comercial de madeira para celulose.

Infraestrutura Construgdes rurais; casas destinadas a moradia de funcionarios, depdsitos de material e de produtos
diversos e escritérios administrativos, entre outros.

Lagoa Represas ou lagos naturais.

Floresta nativa Areas de Floresta Estacional Semidecidual nos mais diversos estagios de regeneracédo secundaria.

Pastagem limpa Area coberta por espécies forrageiras desprovida de vegetacdo de porte arboreo.

Pastagem arborizada Area coberta por espécies forrageiras com individuos arbéreos presentes em baixa densidade.

@

2.3. Descricéo quantitativa da estrutura e dindmica da S
paisagem e

A caracterizacdo quantitativa da estrutura de€ém que:
paisagem nos anos de 1980 e 2004 foi descrita utilizando- |C = indice de circularidade:
se indices de ecologia da paisagem, tendo como base g = 4rea do poligono; e
0s mapas de uso da terra. Dessa forma, nas reservas _ . .
. . ... SC=areade um circulo de mesmo perimetro do
de florestas nativas mapeadas foram analisadas varlav%lgh,g ono
relativas a area, perimetro, forma, vizinhanca e grau )

de isolamento A analise da vizinhanca das areas de reservas de

floresta nativa foi realizada, individualizando-as, com
As andlises de area e perimetro foram realizadagosterior identificagao das classes de uso da terra vizinhas
no moduloArcMap!, do softwaréArGIS desktop 9. a cada reserva, utilizando-se para isso a extenséo
Assim, foi possivel analisar a area ocupada por clasg@oundary Make.

de informac&o e a dinamica de uso e ocupagéo do solo, g calculo do indice referente ao isolamento das

entre os anos de 1980 e 2004. Com os dados de argaservas de floresta nativa foi realizado com o uso do
e perimetro das reservas florestais nativas, foi calculadgpftware FRAGSATS?, sendo esse isolamento

o indice de Circularidade (IC), que descreve a formaaracterizado pelo calculo do indice de proximidade

de cada reserva (expresséaoVilores de IC iguais e distancia minima média entre fragmentos (Dm), o qual
a 1 indicam uma reserva florestal nativa de area circulaguantifica a distancia minima média entre poligonos

a medida que seu valor se torna menor; se distanciandie mesma class&s medidas de variacao dessa distancia

de 1, a area de reserva tende a ser mais alongaftaam fornecidas pelos valores de coeficiente de variagéo
(EASTMAN, 1992). e intervalo de confiancaE5%).

1 Mddulo do softwarércGIS, sistema de informacé&o geogréafica desenvolvido pelo Environmental Systems Research Institute, Inc. — ESRI.
2 Extensdo do softwafecView, disponivel para download na home page do Environmental Sytems Research Institute, Inc. — ESRii (@omvy.

3 Programa desenvolvido por Kevin Mc Garigal e Barbara J. Marks, na Universidade do Estado de Oregon. Disponivel em: <hittpsénesw/
landeco/research/fragstats/fragstats.html>.
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Dinamica da cobertura vegetal (1980-2004) em ... 319

Para que se conhecesse a dindmica espacial @8 estabelece que APPs tém a fungdo ambiental de
alteracdo de uso da terra, ou seja, quais eram as clas$pseservar os recursos hidricos, a paisagem, a
de informacéo e os locais, que tiveram o0 uso e ocupaca@stabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico
daterra alterados entre o periodo de 1980 e 2004, ake fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-
mapas de uso da terra dos referidos anos foram unidasstar das populagdes humanas”.
utilizando-se ferramentas de analise espacial
(Geoprocessing Wizard) disponiveis no moédulo
ArcMap.

Com esse propdsito, os mapas de uso da terra
dos anos de 1980 e 2004 foram sobrepostos e recortados
com os limites do mapa PP, utilizando-se as
Para a analise estatistica da dinamica de alteracderramentas de analise espacial citadas anteriormente.
das areas de reservas de floresta nativa, presentgs seguida, foram computadas as areas de cada classe
na paisagem em 1980 e 2004, foi utilizado o teste dgle informac&o, ocorrentes em areasmenos referidos
Qui-quadradro (X2), tendo como base de calculo osinos, sendo classificadas em sistemas antrépicos e
valores percentuais de ocupagao das areas de floresfigtemas fitofisionémicos, com o intuito de distinguir
nativa por classe de area, nos referidos anos.  as classes condizentes das classes ndo condizentes
com a funcdo ambiental dA®Ps.
2.4. Delimitagao e quantificagcdo de areas de
preservacao permanente (APP) e a dindmica do 3. RESULTADOS E DISCUSSAO

conflito de uso da terra
3.1. Uso daterra nos anos de 1980 e 2004
O mapa de areas de preservacao permanente (APP)

foi cedido pelo convénio SIF/UFV/CENIBRA, em que As areas de pastagem ocuparam, no ano de 1980,
asAPPs foram delimitadas tendo como base o estabelecidrca de 64,59% (1.955 ha) da area do Projeto

na Resolucio CONAMA 302/303, de 20 de marco déMacedonia, demonstrando a elevada atividade
2002, sendo adotada a metodologia de delimitagizBecuarista até 1980. Nessas areas de pastagem, 31,39%
automatica d&PPs (RIBEIRO et al., 2005). corresponderam a classe de pastagem limpa e 33,23%
a pastagem arborizadaa@iela 2)A classe floresta
A identificagdo e analise do conflito de uso danativa ocupou 938,6 ha, equivalentes a 31,01% da
terra tiveram como base o estabelecido na Lei 4.7713rea, indicando a existéncia de um grau de cobertura
de 15 de setembro de 1965, em que no seu paragrafiorestal elevado.

Tabela 2— Uso da terra no projeto Maceddénia, Municipios de Ipaba e Bugre, Minas Gerais, nos anos de 1980 e 2004
Table2 — Land use in the Maced6bnia project in Be@gnd Ipaba, Minas Gerais, Brazil, in 1980 and 2004

Categoria Uso daTerra em 1980 Uso daTerra em 2004
Ne° Area N° Area

ha % Média ha % Média
Aceiro - - - - 9 2,1 0,07 0,23
Agricultura 5 21,3 0,70 4,25 7 71,3 2,36 10,19
Brejo 7 69,2 2,29 9,88 17 72,0 2,38 4,24
Estrada 1 29,1 0,96 29,07 12 87,2 2,88 7,26
Eucalipto - - - - 126 1152,4 38,07 9,15
Infraestrutura 14 7,6 0,25 0,54 19 4,9 0,16 0,26
Lagoa 3 14,4 0,48 4,79 8 13,5 0,45 1,68
Floresta nativa 27 938,6 31,01 34,76 58 1347,4 44,51 23,23
Pastagem arborizada 41 1005,9 33,23 24,53 77 177,2 5,85 2,30
Pastagem limpa 27 950,2 31,39 35,19 9 99,1 3,27 11,01
Total 125 3027,1 100,00 24,22 342 3027,1 100,00 8,85
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320 AMARAL, M.V .F. et al.

No ano de 2004 o cultivo de eucalipto ocupavaarborizada (520,62 ha) e pastagem limpa (540,26 ha).
ma matriz de uso e ocupacgéo do solo 38,07% (1.15Bssas duas classes foram as que mais tiveram seu
ha) da area do Projeto Macedonia. Porém, a classe maiso alterado; nelas foram criadas estradas (68,01
expressiva foi a floresta nativa, ocupando 1.347,4 ha) e areas agricolas e, além disso, principalmente,
(44,51%), correspondentes as areas de preservacgederam lugar a florestas nativas (473,37 ha). Muitas
permanente, reserva legal e a area da RPPN Fazengassas florestas surgiram, ap6s a protecéo da area,
Macedobnia. Esse nimero superou os 19,90% de coben%@r processos de regeneracéo natural e sucessao
florestal nativa presentes na bacia do Rio Doce, N@colégica. Outras séo resultantes de projetos de
Estado de Minas Gerais (SCOLFORO e WARHO,  (¢cyperacdo ambiental, como o projeto realizado nas
20Q6).Também superou os 1?3,55% de coberturaflorest%argens do rio Doce e cérrego Maceddnia. Outro
nativa, encontrados por Oliveira et al. (1997) €M UM esultado relevante foi a preservacgédo das areas de
mapeamento de uso da terra em um projeto ﬂoresu?loresta nativa, em que, dos 938,6 ha existentes em
no Sul da Bahia, e 0s 15,67% de cobertura florest ’ L ]

980, 846,4 ha mantiveram-se inalterados em termos

I i (2002 i . . .
mapea(,qu pova _ente e\/ettora,zm (2002) na bacia de area (@bela 3)Todavia, 68 ha de florestas naturais
hidrografica do Rio Corumbatai, SHn um estudo de .

apeadas em 1980 foram alterados em areas de

dinamica de fragmentacao de habitat na Cuesta . h
Botucatu (SP), foi mapeada uma cobertura floresta?uc""“ptO no periodo.

nativa de 20% da area de estudo, valor 33% maior do

que o encontrado sete anos antes (JORGE e MOREIRA, 3.1.2. Uso daterra entre os anos de 1980 e 2004,
2000). Coelho et al. (2005), em levantamento da cobertura em areas de preservacao permanente
florestal natural da microrregido decosa, MG (regido . ;
do alto Rio Doce), observaram cobertura de florestas A maior parte das areas EPs estava, no ano
nativa de apenas 10% no ano de 1998 mparacao de 1980, sob uso de pastagens, 324,7 ha (33,4%)

com esses estudos demonstra que a gestio flores{rglferem‘;"S aclasse de pastagem arborizada e 185,7
implementada pela empresa florestal contribuiu pard@ (19,1%) de pastagem limpa. O restante, 376,8 ha

~ . - 0, i
a conservacédo dos recursos florestais, no Projett38:8%). da’,‘\PPS se mostrou predominantemente
Macedodnia, superando os nimeros comument€&0berto por areas de floresta nativa. No que se refere
encontrados na literatura cientifica. ao conflito de uso, as areas pertencentes aos sistemas

o 5 antrépicos ocuparam um total de 206,6 ha (21,3%)
3.1.1. Dinamica da alteracdo douso daterraentre 4.« sreas d&PPs, representadas pelas classes de
os anos de 1980 e 2004 agricultura, estrada, infraestrutura e pastagem limpa,
Verificou-se que os plantios de eucalipto foramas quais ndo condizem com a funcéo destinada pela
implantados, em sua maioria, em areas de pastagelagislacdo as areas & Ps.

Tabela 3— Dinamica de alterag&o do uso da terra no projeto Maceddnia, Municipios de Ipaba e Bugné,d/i@ anos
de 1980 e 2004
Table 3— Land use alteration dynamics in the Maceddn@eqmt in Buge and Ipaba, Minas Gerais, Brazilpfin1980 to2004

Uso da terra* Area Representatividade da  Representatividade
1980 2004 (ha) AreaAlterada (%) da AreaTotal (%)
Pastagem limpa Estrada 29,46 1,50 0,97
Pastagem arborizada Pastagem limpa 31,19 1,59 1,03
Pastagem arborizada  Estrada 38,55 1,97 1,27
Pastagem limpa Agricultura 61,95 3,16 2,05
Floresta nativa Eucalipto 68,00 3,47 2,25
Pastagem limpa Pastagem arborizada 70,58 3,60 2,33
Pastagem limpa Floresta nativa 166,38 8,49 5,50
Pastagem arborizada  Floresta nativa 306,99 15,66 10,14
Pastagem arborizada  Eucalipto 520,62 26,55 17,20
Pastagem limpa Eucalipto 540,26 27,55 17,85
Total 1833,97 93,54 60,59

*Classes de uso da terra que corresponderam a mais de 1% da area que sofreu alteracdo na classe de uso da terra, entre os anos de 1980 a 2004.
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No ano de 2004, ja com os plantios florestaisonde a floresta nativa foi a classe mais representativa
implantados, a mudanca da matriz de uso da terra n86,16%). Isso indica que esses ambientes se mantiveram
Projeto Maceddnia repercutiu ha porcentagem de argareservados no periodo.
ocupada por classe, em areas\B® (Figura 2). Em ) .. i i
2004, aAPPs se encontravam predominantementeg'z' Diagnostico das reservas florestais nativas
ocupadas por areas de floresta nativa (591,2 ha). No A area do Projeto Macedénia (3.027,1 ha)
entanto, 171,0 ha (17,6%) apresentaram-se cobertQgpresentou-se coberta no ano de 1980 por 938,6 ha
por reflorestamentos de eucalipto (8,4 ha (0,9%)) pote floresta nativa, ou seja, 31,1% da area representada
areas agricolas e 20,8 ha (2,1%) por estradas, classgsr 27 reservas preservadas com cobertura florestal
pertencentes a sistemas antropicos, caracterizados comgtiva de tamanho médio de 34,76 hah@la 5).

sistemas conflitantes com objetivos das areadde . , .
Duas reservas de floresta nativa com areas maiores

A maior parte da8PPs em 1980 tiveram o0 uso que 160 ha dominaram a paisagem, vindo a constituir
da terra substituido por outras formas de uso e ocupac&a,63% (512,8 ha) da area de floresta nafivaaior
do solo em 2004 @bela 4), principalmente por florestas reserva florestal nativa identificada com 294,57 ha ocupou
nativas (225,7 ha) e eucalipto (152 ha). Essas duas classes;3% da area sob cobertura florestal nativa, enquanto
somadas, corresponderam a 74,36% das areas que tiverarmenor reserva apresentou uma area de 0,4 ha.
0 uso da terra alterado. E importante ressaltar que as ) .
A area sob cobertura florestal nativa no ano

areas com eucalipto e®PP vieram a ocupar . . .
0,
principalmente as bacias de contribuicdo das nascent $ 2004 totalizou 1.347,4 ha, ou seja, 44,5% da area

- . e ... ~fotal do Projeto Macedénia, ocorrendo um aumento
e o terco superior dos morros, areas de dificil delimitaca -
~ . . = . e 408,8 ha (43,5%) comparativamente ao ano de 1980.
e compreensao mediante a interpretacao da legislacg

%ste fato se deve, sobretudo, as a¢cdes de recuperagao
que trata do assunto. . AP ;
ambiental e de controle e combate a incéndios florestais
De maneira geral, 463,2 ha (47,7%) &&Ps  implementados pela empresa, como também a
permaneceram inalterados no periodo, principalmenteliminagcédo da exploragéo e retirada de madeira em
as classes pertencentes aos sistemas fitofisiondmicasreas de floresta nativa.

Uso da terra
01980
W 2004

Aceiro
Agricultura
Brejo
Estrada

Eucalipto 176

38,8

Floresta nativa 60.9

Infra-estrutura
Lagoa

Pastagem arborizada _ - 1334

Pastagem limpa h T 19,1

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0
Percentagem
Figura 2 — Dinamica de alteragao do uso da terra, por porcentagem, nas areas de preservagdo permanente no projeto Maceddbnia.
Municipios de Ipaba e Bugre, M@&ntre os anos de 1980 e 2004.
Figure2— Land use alteration dynamics, in percentage, in permanent preservaion areas in the Maced®nia project,in Bugre
and Ipaba, Minas Gerais, Brazil, 1980 to 2004.
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Tabela 4— Dinamica de alteracao do uso da terra, nas areas de preservacao permanente no projeto Maceddénia, Municipios
de Ipaba e Bugre,M@ntre os anos de 1980 e 2004
Table 4 — Dynamic of alteration of the land use in theas of permanent psewation in the Macedonia pject, cities
of Bugre and Ipaba, Minas Gerais, Brazil, in the year of 1980 and 2004

Uso da terra* Area Representatividade Representatividade

1980 2004 (ha) da area alterada (%) da area total (%)
Floresta nativa Eucalipto 16,4 3.23 1.69
Pastagem arborizada Brejo 9,4 1.84 0.96
Pastagem arborizada Estrada 8.8 1.74 0.91
Pastagem arborizada Eucalipto 93.3 18.37 9.61
Pastagem arborizada Floresta nativa 160.6 31.62 16.54
Pastagem limpa Brejo 16.2 3.19 1.67
Pastagem limpa Eucalipto 58.7 11.55 6.04
Pastagem limpa Floresta nativa 65.1 12.82 6.70
Pastagem limpa Pastagem arborizada 28.4 5.58 2.92
Total 456.7 89.93 47.04

*Classes de uso da terra que corresponderam a mais de 1,5% da area que sofreu alteracéo na classe de uso da terra, entre os anos de 1980 e 2004.

Tabela 5—- Classe de area (hectares) das reservas florestais de mata nativa mapeadas no projeto Maceddnia, Municipios
de Ipaba e Bugre, M@os anos de 1980 e 2004
Table5 —Area class (hectas) of the native fest eseves mapped in the Macedbdniajact in Buge and Ipaba, Minas
Gerais, Brazil,from 1980 to 2004

Classes de Reservas Florestais em 1980 Reservas Florestais em 2004 Dinamica
Area (ha) Quantidade ha % acumulada Quantidade ha % acumulada %
Até 2,0 6 4,6 0,49 22 15,7 1,17 241,3
2—|4 5 15,2 2,11 9 25,3 3,04 66,45
4 —|6 2 11,2 3,3 2 10,5 3,82 -6,25
6—|10 2 15,6 4,97 10 78,7 9,66 404,49
10—]|20 3 46,5 9,92 4 52 13,52 11,83
20—|40 4 121,6 22,88 2 55,4 17,63 -54,44
40—|80 2 117,3 35,38 5 273,6 37,94 133,25
80—|160 1 93,7 45,36 2 210,8 53,58 124,97
> 160,0 2 512,8 100 2 625,4 100 21,96
Total 27 938,6 58 1347,4 43,57

No ano de 2004, o surgimento de novas reservasiostrou que em 1980 as pastagens (79,58%) dominavam
com cobertura florestal nativa, de 27 para 58, foia vizinhanca das reservas. Essas classes, no ano de
acompanhado pelo aumento na area das reservas qR@04, foram substituidas por estradas (38,99%) e talhGes
ja estavam presentes na paisagem, no ano de 198§k eucalipto (22,90%), em raz&o, principalmente, da
comprovado pela alteracao significativa (p=0,01) dadestinac&o da area para projetos de reflorestamento.

porcentagem de ocupacgéo das reservas de floresta o
nativa nas classes de area, havendo ingresso, Outro fator que afeta a dindmica dos processos

principalmente, nas classes de 40 a 80 e 80 a 160 hgcologicos em remanescentes florestais € o grau de
isolamentoVerificou-se que as areas de reservas de

~Aforma-padrdo das areas sob cobertura floresta o esta nativa se encontravam mais isoladas no ano
nativa se manteve _no penodo_, predomma_ndo resequﬁa 1980, apresentando um valor de 165,04 m de distancia
de forma bastante irregular (Figura 3), mais suscetlverlml,]ima média entre elas. Esse nimero diminuiu
ao e'felto de borda. Esse megmo padréo f(?' tambe%\gnificativamente para 15,86 m, no ano de 2084€1ha
dominante nos estudos de Oliveira (1997), Martins (1999)6) indicando maior conectividade entre reservas de
Valente (2001) e Kurasz etal. (2005). floresta nativa, facilitando a dispersado de propagulos

A andlise do tipo de vizinhanga das areas solile plantas e a movimentagao de animais silvestres entre

cobertura florestal nativa, em 1980 e 2004 (Figura 4)esses ambientes.
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Reservas de Floresta Nativa em 1980 Reservas de Floresta Nativa em 2004
TT6000 ’b TT6000 ’b

7860000
+
'
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7860000
'
7860000

Forma
- bastante irregular IC < 0,6

Pojegio: LITM Me 45WGr

8 8 Zona 235 g

8- a- _ Datum SAD 86 8

8 8 ~ o e 1w 2200 % |:| alongada 06<I1C<08
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Figura 3 — indice de circularidade (forma) das reservas de Floresta Estacional Semidecidual mapeadas no projeto Macedénia,

Municipios de Ipaba e Bugre, M@os anos de 1980 e 2004.
Figure 3 — Circularity index (shape) of the Semideciduous Seasonal Forest reserves mapped in the Macedbnia project in

Bugre and Ipaba, Minas Gerais, Brazil in 1980 and 2004.

2004
Rio 7.59 -
1 1980
Pastagem limpa
Pastagem arborizada ] 53,11

Lagoa . . A .
o Sistema fito-fisionomico
Infra estrutura

Floresta nativa

Eucalipto
Estrada 38,99
Sistema antropico
Brejo
Agricultura
Aceiro
0,00 10,00 20,00 30,00 40,00 50,00 60,00

Percentagem

Figura 4 —Vizinhanca das reservas florestais nativas, por porcentagem, no projeto Maceddnia, Municipios de Ipaba e Bugre,

MG, nos anos de 1980 e 2004.
Figure4 — Adjacent area of the native Forest reserves, in percentage, in the Macedodnia project in Bugre and Ipaba, Minas

Gerais, Brazil, 1980 and 2004.
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Tabela 6— Distancia média até o vizinho mais proximo (Dm), CAMARA, G.; DAVIS, C.: MONTERIRO, M.V.
coeficiente de variacédo (C.)e intervalo de Introducdo a ciéncia da
confianca (1.C.) em metros, noprojetoMacedénia,geomforrm,jlgg10 Sd0 José dos Campos:
Municipios de Ipaba e Bugre, M@os anos de INPE, 1995. Disponivel em :kttp://

1980 e 2004 . www.dpi.inpe.br/gilberto/livro/introd/
Table 6 —Average distance &m the neaest neighbour (Dm), ’ : *

variation coefficient (VC) and confidence interval index.htmbP. Acesso em: 15 now004.

(Cl) in meters in the Macedonia project in Bugre
and Ipaba, Minas Gerais, Brazili ,in 1980 and2004 COELHO, D. J. S.; SOUZA4. L.; OLIVEIRA, C.
M. L. Levantamento da cobertura florestal natural

Ano Dm C.V. (%) o2 da microrregigo d¥igosa, MG utilizando-se
1980 165,04 125,31 78,00 imagens LANDSA 5. Revista Arvore, v.29,
2004 15,86 178,32 7,28 n.1, p17_24’ 2005.

4. CONCLUSOES GOLFARI, L. Zoneamento Ecolégico do

stado de Minas Gerais para

Analisando a dindmica da estrutura da paisagerﬁeflorestamento Belo Horizonte: Centro de
do Projeto de Produgao Florestal Maceddnia entre Olgesquisas do IBDF na Regio de Cardoso 1975

anos de 1980 e 20Q4, pbéde-se c_oncluir que o manejéxsp_ (Série Técnica, 3).

integrado da propriedade, realizado pela empresa,

permitiu a alteracdo da estrutura da paisagem, alterandgGMAN, S. et al. The sustainable forestry
usos predominantes como pastagens para uma ar@andbook: A practical guide for tropical forest
florestal, viabilizando o atendimento dos objetivos demanagers on implementing new standards. 2.ed.
producdo de madeira de eucalipto e conservagdbondon: ERHSCAN, 2005. 332p.
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