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RESUMO-Dois trechos de Floresta Estacional Semidecodual, em distintos estadios sucessionais (inicial e
maduro), da regiao décosa, MGforam estudados com o objetivo de quantificar a produgao anual e o conteudo

de N, PK, Ca e Mg da serapilheira, bem como caracterizar a dinamica de decomposicao e liberagdo dos nutrientes
desse compartimento e a eficiéncia anual de utilizagcdo dos nutriggiesda anual de serapilheira foi de

6.310 kg.h&@no trecho de floresta em seu estadio inicial e de 8.819kgdee floresta madura. O contetdo

de nutrientes foi de 137 e 180 kghde N, 5 e 8 kg.hde P; 17 e 45 kg.hHade K; 89 e 179 kg.h&de

Ca; e 21 e 26 kg.Hale Mg, nos trechos de floresta nos estadios inicial e maduro, respectivdnuertetidade

média de serapilheira acumulada sobre o solo totalizou 4.647%mhieecho de floresta inicial e 7.006
kg.ha'na floresta madura estimativa média da taxa instantanea de decomposicéo (K) foi de 1,36 no trecho
de floresta inicial e de 1,26 na floresta madura, sendo o tempo médio de renovacgao da serapilheira de 270
e 288 dias, respectivamenfemenor producao de serapilheira na floresta inicial reflete, em parte, a estrutura
menos desenvolvida desse trecho de floresta em estadio inicial de sucesséo, com producgao de serapilheira de
qualidade inferior a da floresta madura, no entanto com renovacgao mais rapida e utilizagdo mais eficiente

dos nutrientes.

Palavras-chave: Serapilheira, estadios sucessionais e decomposicao.

NUTRIENT CYCLING IN TWO SITES OF SEMIDECIDUOUS FOREST IN
MATA DO PARAISO FOREST RESERE IN VICOSA, MG BRAZIL

ABSTRACT — A Semideciduous Seasonal Forest in different successional stages (initial forest and mature
forest), in \gosa, Minas Geraist&te, in the southease¢gion of Brazil, was studied aiming at quantifying

litter annual poduction, decomposition, N, R, Ca, and Mg contents and use efficieridye annual litter
production was 6,310 kg.Hdor the initial forest and 8,819 kg.Hdor the mature forest. Nutrient annual
deposition in the litter was estimated at 137 and 180 k§Mas and 8 kg.haP, 17 and 45 kg.hak,

89 and 179 kg.h&Ca, 21 and 26 kg.haMg for the initial foest and matwe forest, espectivelyThe
average forest floor biomass was 4,647 kd.faa the initial forest and 7,006 kg.fdor the mature forest.

The instantaneous decomposition rate (k) was estimated at 1,36 for the initial forest and 1,26 for the mature
forest, with a turn over time of 270 and 288 dagspectivelyThe smallest litter mduction in the initial

forest reflects the less developed structure in the site of forest in initial successional stage, with litter production
of lower quality compared to the mature forest, but with faster renovation and efficient use of the nutrients.

Keywords: Litterfall, successional stages and decomposition.
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654 PINTO, S.I.C. et al.

1. INTRODUCAO (mesotérmico, Umido com verdes chuvosos e invernos
A ciclagem de nutrientes é um processo de Sumgecos), seguno,lo_ a (fla_s,S|f|caga(? de Koppen,
. a S . apresentando déficit hidrico no periodo de maio a
importancia para o equilibrio ecoldégico e a Lo

§etembro e excedente de precipitacao entre dezembro

sustentabilidade das florestas naturais (MORAES ee marco (GOLARI,1975) A temperatura média anual

al., 1999). O estudo da cmlggem de nutrientes % de 21,8 °C e a precipitacdo pluviométrica média anual
fundamental para o conhecimento da estrutura €e 1.314 mm (CASTRO et al., 197B)vegetacio da
;ulnCzlggj)mlgg':?e?aentecfoc:?(;t:cr;izil?eremsatlat“esrr?\?uzt for reserva € composta por trechos de Floresta Estacional

. S ' . : M midecidual (VELOSO etal., 1991), formando um mosaico
caracteristica de armazenar e reciclar os nutrientes emﬁ%restal em funcéo de diferentes épocas e graus de
seus compartimentos, entre 0os quais a serapiIheiraiﬁ:tervem;’g10 (LEAL-FILHO, 1992). Nos topos e encostas
um dos mais importantes. dos morros ocorre o Latoss®ermelho-Amarelo alico,

A deposicao da serapilheira constitui o principalenquanto nos terragos o solo é um Podz®emelho-

meio de transferéncia de matéria organica e element@dmnarelo cambico (MEIRA-NETO, 1997).
minerais da vegetacdo para a superficie do solo Os trechos escolhidos para este estudo situam-
(VITOUSEK e SANFORD, 1986). analise da quantidade se em solos e posicdes topograficas diferentes,
€ qua!ldade da Zeraplfllhelras de suat.axa de dzco,mzoig&?resentando diferentes historicos de perturbagao e
pe'rm,|t.e enteq erotiuxode gnerg|a, apro Ut'Y' a eregeneragéo, sendo caracterizados por Silva-Janior
primaria e a ciclagem de nutrientes nos ecossistemag (2004). Um desses trechos, denominado nesta
florestais (MORAES et al., 1999), por sua estreita rela@aﬁesquisa floresta inicial, situa-se no terco superior
com a dinamica da copa e com o crescimento das arvoref, ;ma encosta composto por Latosst@mmelho-

As florestas tropicais, em sua grande maioria, estaidmarelo, e encontra-se em processo de regeneracao
situadas sobre solos naturalmente pobres em nutrientdigrestal em pastagem delinis minutifloraP. Beauv
e a existéncia e formacéo de florestas exuberantestesde 1963. O outro trecho de floresta, denominado
com grande diversidade dependem do equilibrio ddloresta madura, constitui um ndcleo de floresta bem
ciclo dos nutrientes (POGGIANI, 1982; DURIGAN et preservado, situado em area de baixada, sendo composto
al., 1996).A dinamica sucessional das florestaspPor solo Podzolic®¥ermelho-Amarelo, estando livre
secundarias tropicais esta estreitamente relacionad#e distdrbios antrépicos nas Gltimas quatro décadas.
com a ciclagem de nutrientes no ecossistema. A caracterizacéo da vegetacéio foi realizada por

Assim, o objetivo deste estudo foi avaliar eventuaigneio do levantamento fitossocioldgico de todos os
diferencas na ciclagem de nutrientes em dois trechd§dividuos arbustivo-arb6reos com diametro a 1,30 m
de Floresta Estacional Semidecidual na Reserva Florestdf solo (DAP} 4,8 cm presentes na area de 0,6 ha
Mata do Paraiso, no Municipio ¥écosa, MG por (10 parcelas de 10 x 30 m em cada trecho de floresta)
meio da quantificacdo da producao anual de serapilheifd @bela 1)A caracterizagéo dos solos das florestas
e contetido de N, R, Ca e Mg, caracterizacdo da dinamicahicial e madura foi realizada por meio de oito amostras

de decomposicéo e liberacdo dos nutrientes dessamples, obtidas em cada parcela, que constitufram
compartimento e da eficiéncia anual de utilizacio do$'Ma amostra composta de solo coletada na profundidade

nutrientes. de 0-20 cm por parcela.

2 MATERIAL E METODOS 2.2. Producéao de serapilheira e aporte de nutrientes

Para avaliar a producéo de serapilheira nas florestas
inicial e madura, foram utilizados 10 coletores d&,1 m

O estudo foi conduzido na Reserva Florestal Matacom fundo em tela de nailon com malhade 1 x 1 mm,
do Paraiso (20°48’0'B e 42°51'31'W), pertencente em cada trecho estudado, totalizando, assim, 20
a Universidade Federal 8écosa, que possui 195 ha coletores. Esses coletores foram distribuidos no centro
e altitude variando de 690 a 800 m e esté localizadéas parcelas (10 x 30 m) e colocados a 20 cm acima
no Municipio de&Vicosa, Zona da Mata de Minas Gerais da superficie do solo, permanecendo distantes entre
(BRAZ et al., 2002). O clima na regio é do tipo Cwbsi em 20 m. O material interceptado pelos coletores

2.1. Caracterizagdo das areas de estudo
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Ciclagem de nutrientes em dois trechos de floresta ... 655

foi recolhido regularmente em intervalos de 30 dias entre L

novembro/2003 e outubro/20@4serapilheira coletada, ——=K @

apos ser submetida a secagem, foi separada nas fragbes: “ SS

folhas, flores, frutos/sementes e rarAasracées foram Naequacéo (1), L representaa quantidade de serapilheira
secas em estufa a 65 °C, e, posteriormente, cada fracRepduzida anualmente, Xss a média anual de serapilheira
foi pesada em balanca analitica. acumulada sobre o solo e K a constante de decomposicéo

As fracBes da serapilheira foram trituradas emnacondu;ao de equilibrio dindmiégpartir do K, calcularam-

moinho tipo Willeypara analise de nutrientes, sendo > ° tempo medio de renovacdo, estimado poekis

. o A
determinados os teores de NKPCa e MgAs andlises tempos para o desaparecimento de 50 e 95% da serapilheira,

dos nutrientes foram realizadas no Laboratério de Sologegundo Shanks e Olson (1961):

Florestais do Departamento de Solos da Universidade 0.693 3
Federal d&/icosa. O N foi determinado pelo método los = ’K (2); Loos = X ©)
Kjeldghl, (:!eSCFI'EO por Bataglia et al. (1983); o P. POT5 4. Decomposicao e percentual de mineralizacéo da
colorimetria (método do complexo fosfomolibdico, fracao foliar doslitterbags
reduzido com vitamina C, modificado por Braga e Defelipo
(1974)); o K foi dosado em fotbmetro de chama; e Ca  Ataxa de decomposicdo da fracdo foliar foi avaliada,
e Mg, em espectrofotdmetro de absorgéo atbmica, ap@dlocando-se amostras de folhas recém-depositadas
digestéo nitrico-perclorica (BAAGLIA et al., 1983). na superficie do solo da floresta em bolsas de
A eficiéncia de utilizagao dos nutrientes foi calculadadecomposicéo de 1 mm de malha, com dimensdes de
para os elementos N, IR, Ca e Mg da serapilheira, 20Xx20cm (ANDERSON e INGRAM, 1996). Em cada
estimada por meio da relacéo entre a biomasssa deecho de floresta estudado, foram preparadas 20 bolsas
serapilheira produzida e a quantidade de nutrientede decomposicéo, depositadas sobre a serapilheira,
transferidos por essa biomassa (VITOUSEK, 1982)proximo aos coletoreés coletas das bolsas foram
realizadas trimestralmente. Um intercAmbio de bolsas
também foi realizado para comparar a interferéncia do
A serapilheira acumulada sobre o solo foi estimadambiente e da qualidade do material vegetal de cada
em coletas trimestrais, totalizando quatro coletas ngrecho de floresta na decomposicéo, sendo recolhidas
decorrer do periodo experimental, quando foi coletad®a mata apés 360 dias. O percentual de massa
uma amostra por parcela, utilizando-se um quadradgemanescente foi obtido pela diferenca entre a massa
de madeira de 0,25nPara obtenc&o dessas amostrasgriginal (40 g) e a massa seca determinada no final

foi coletada toda a manta sobre o solo, secando-S§e cada periodo de decomposicdo. O material foliar

o material coletado em estufa a 65 °C. remanescente nas bolsas foi submetido & moagem, sendo
Ataxa de decomposicéo da serapilheira foi estimadas teores dos nutrientes NKPCa e Mg determinados

a partir da sequinte equacao (OLSEN, 1963): pelos métodos ja descritos.

2.3. Decomposicao da serapilheira

Tabela 1 —Caracterizacao da vegetacao das florestas inicial e madura na Reserva Florestal Mata do P¥iatsa,em
MG
Table 1 —Characterization of the vegetation of initial and matforests in Mata do Paraiso Fest Resare in \icosa, MG

Floresta Inicial Floresta Madura
Tamanho da area amostrada 0,3 ha 0,3 ha
Numero de parcelas amostradas 10 parcelas (10 x 30 m) 10 parcelas (10 x 30 m)
NuUmero de individuos amostrados 399 623
Densidade 1330 ind. ha 2077 ind. ha
Area basal 18,4 nt.hat' 38,2 nt.hat
Numero de familias identificadas 27 31
Numero de espécies identificadas 55 78
indice de diversidade de Shannon 3,31 nat.ind 3,46 nat.ind
Equabilidade de Pielou 0,83 0,79

Fonte: Pinto et al. (2007).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO A producéo total de serapilheira e de suas
fracOes (frutos/sementes e flores) na floresta madura
(8.819,17 kg.h@&) foi significativamente superior

A producéo anual de serapilheira nas florestas inicia} producio na floresta inicial (6.310,12 kgha
e madura foi variavel durante o ano, indicando a sazonalidage = -2,140; gl = 22; P = 0,043Nas fracées folhas
de queda do material, em que as menores producdes ¢,0s ramos nio houve diferenca significativa entre
concentraram durante o periodo seco e as maiores no fingd producdes das florestas inicial e madura.
dessa estagéo, entre os meses de setembro e dezembro. B ) o
Amaior deposicao de folhas foi registrada no més de setembro, A fragéo com maior percentual de contribuicéo

tanto na floresta inicial quanto na madura (Figura 1). N& Producéo da serapilheira foi a foliar (64,6 e 55,9%),
seguida pelos ramos (31,2 e 36,4%), frutos/sementes

Varios estudos realizados em formacgdes florestai§3,2 e 6,2%) e flores (1,0 e 1,5%), nas florestas inicial
no Sudeste brasileiro, visando ao conhecimento da dinamieam aqura respectivamente.

de producéo da serapilheira durante o ano, tém registrado

padrao semelhante ao deste estudo com a maior deposicdo A maior producéo da fracao foliar, além do padréo
de serapilheira no final da estacdo seca (CESAR, 1998€ deposicéo ao longo do ano similar a produgao da
MARTINS e RODRIGUES, 1999YERNECK etal., 2001), Serapilheira, permite o emprego dessa fragcdo como

em especial na fracéo foliar, principal componente ddndicador da producéao de serapilheira em diferentes
material em queda durante o més de setembro. ecossistemas florestais. Do ponto de vista da ciclagem
de nutrientes, as folhas representam a via mais rapida

de retorno e mais rica em nutrientes, o que configura

3.1. Producéo de serapilheira e aporte de nutrientes

- -0--- Folhas —4— Ramos —o— Frutos - - -@- - - Flores —&— Total uma estratégia das arvores na utilizagcao de nutrientes
1200 para seu crescimento.
1000 Resultados apresentados por varios pesquisadores

vém corroborar a maior producao de serapilheira na
floresta madura em relagéo a floresta inicial. Dantas
e Phillipson (1989), ao estudarem dois estadios
sucessionais da floresta tropical Amazdnia,
encontraram maior producao na floresta primaria
(8.040 kg.ha) em relacao a floresta secundaria
nod g fmoa m o jo g oa s o (5.040 kg.hd), e resultados semelhantes foram relatados
meses porWerneck et al. (2001), Martius et al. (2004) e Mcdonald
e HeaJy (2000). Portanto, embora alguns autores
(LEITAO-FILHO et al., 1993) destaquem o papel das
espécies pioneiras, predominantes nos estadios iniciais
1200 de sucessao, na producado de serapilheira por
apresentarem rapido crescimento e ciclo de vida curto,
investindo, assim, pesadamente na producédo de biomassa
em curto espaco de tempo, com grande renovacao foliar,
os valores de producao obtidos nas florestas madura
e inicial ndo comprovaram esse papel das espécies
pioneiras, predominantes na floresta inicial (PINTO
: etal., 2007). Deve-se ressaltar a influéncia da area basal
nd j f m a m | j a s o e densidade apresentada pela floresta madura muito
meses superior a da floresta inicial, contribuindo pra maior
Figura 1 —Produgdo média mensal de serapilheira e suas fracsgd oducdo de biomassa, que é retornada a superficie

nas florestas inicial e madura na Reserva Florestaljo solo na forma de serapilheirafela 1).
Mata do Paraisd/icosa, MG
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Figure 1 —Average monthly mduction of litter and its fractions Outros fatores importantes podem justificar a menor
in the initial and mature forests in the Mata do producé&o de serapilheira nos estadios iniciais de
Paraiso Foest Resere, \icosa, MG sucess&o, como as caracteristicas quimicas dos solos
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das florestas durante a sucesséao ecoldgica. Em muitas longo do ano nas florestas inicial e madura. Nao
situacdes de regeneracgéo da floresta, o solo poderam encontradas diferencas significativas nos teores
apresentar nivel de fertilidade mais baixo do que nale N e Mg das serapilheiras provenientes das florestas
floresta original, em razé&o de perdas por diversosnicial e madura. O potassio foi o nutriente que
processos, como eroséao, volatilizacéo, lixiviagdo eapresentou maior variacdo temporal em suas
exportacéo de nutrientes, dependendo do uso e manejgncentracies na serapilheira dos dois trechos de floresta
aplicados a area apos a retirada da floresta originah st dadosvital et al. (2004) também encontraram
Esses processos podem ter ocorrido na floresta iniciale g 1tados semelhantes quanto as variacdes na
que antes do processo de regeneracao foi utilizadg,hcentragso de potassio ao longo do ano ao estudar

!oara pastag?m e plantios de culturas an'u'a|s com ba'Xapciclagem de nutrientes em uma Floresta Estacional
inputtecnoldgico. Os resultados da andlise dos SOIO%emidecidua do sudeste brasileiro

(Tabela 2) mostraram a grande diferenca de fertilidade

dos dois trechos de floresta, onde a fertilidade mais  NaTabela 4 sdo apresentadas as concentracdes
baixa da floresta inicial pode ter restringido a produgégnmédias de N, K, Ca e Mg nas fracdes folhas, ramos
de serapilheiras caracteristicas edaficas distintas e fiores, frutos e sementes. Houve diferenca significativa
apresentadas pelos solos das florestas inicial e maduggs teores de, K e Ca dos tecidos foliares e ramos
sdo importantes, pois indicaram a influéncia da qua"dadﬁrovenientes das florestas inicial e madura. Quanto
do solo no processo de sucessao, podendo acelergl concentracses de N e Mg presentes na fragéo foliar

esse processo nos ambientes mais férteis, atingindon o ramos, elas ndo mostraram diferengas significativas
mais rapidamente os estadios de maior equilibrio @ntre a floresta inicial e a floresta madufal

sustentabilidade. comportamento foi semelhante ao da serapilheira, uma

NaTabela 3 sdo apresentadas as concentracoesz que essas fragcbes compdem mais de 90% da
médias de N, K, Ca e Mg da serapilheira coletada serapilheira total produzida.

Tabela 2 -Analises quimica e fisica dos solos (camada 0-20 cm) e caracterizacao da vegetacao das florestas inicial e madura
na Reserva Florestal Mata do ParaisoMégosa, MG
Table 2 -Chemical and physical analyses of soils (depth 0-20 cm) and characterization of the vegetation of initial and
mature forests in Mata do Paraiso Fest Resare in \igosa, MG

Floresta Inicial Floresta Madura p:
média + desvio média + desvio
pH em HO 4,47 + 0,09 5,38 + 0,56 0,000**
P (mg.dm?) 1,43 = 0,45 2,55 + 0,94 0,003**
K (mg.dm?) 38,70 = 3,02 66,70 £ 19,76 0,000%**
Ca (cmol.de) 0,814 += 0,31 5,27 + 1,78 0,000**
Mg (cmol .dm®) 0,43 + 0,16 1,45 + 0,49 0,000%**
Al (cmolc.dr'rTS) 1,18 + 0,34 0,17 £ 0,23 0,000**
H + Al (cmol_.dm) 9,11 + 0,95 4,96 + 1,85 0,000%**
SB (cmog.dnﬁ)2 1,34 = 0,42 6,89 = 2,26 0,000**
t (cmol.dm) 2 2,52 + 0,33 7,06 £ 2,07 0,000%**
T (Cmolc.de) 2 10,45 £ 0,87 11,85 £ 0,99 0,003**
V (%)? 12,89 + 4,12 57,66 + 16,45 0,000%**
m (%) 47,13 = 12,40 3,52 £ 4,95 0,000**
MO (dag.kg!) 2 5,62 + 0,42 7,04 £ 1,07 0,001**
P-rem (mg.L') 2 20,27 = 1,77 37,95 = 4,31 0,000**
Areia (%) 38,70 + 3,23 23,50 + 13,77 0,003**
Argila (%) 50,30 = 5,12 55,10 + 11,32 0,237
Silte (%) 11,00 + 5,03 21,40 + 3,69 0,000%**
Umidade (%) 27,11 =+ 1,63 48,77 = 8,94 0,000**

1As comparagdes foram efetuadas pelo teste t ndo pareado (gl = 18), em que: (** significaAncia a 1% de probabibdaséerce de
significancia)2SB (soma de bases trocaveis), t (capacidade de troca catidnica efetiva), T (capacidade de troca catidnica a pH 7,0), V (indice
de saturacédo por bases), m (indice de saturagédo por aluminio), MO (matéria organica) e P-rem (fésforo remanescente).
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Tabela 3— Concentragcdo média de macronutrientes na serapilheira das florestas inicial (FI) e madura (FM) ao longo de
12 meses na Reserva Florestal Mata do ParaisWj@sa, MG
Table 3 -Average concentration of litter mammutrients of initial (FI) and matwer (FM) forests during 12 months in Mata
do Paraiso Foest Resere in \igosa, MG

Més N P K Ca Mg
Fl FM FI FM FI FM FI FM Fl FM
(9-kgh
novembro 58,83 63,95 2,38 3,21 8,59 16,45 36,47 57,77 7,42 7,72
dezembro 58,11 64,51 2,07 3,25 5,25 12,17 36,14 47,69 7,46 6,90
janeiro 58,46 65,44 2,33 3,40 6,43 12,51 32,58 49,12 6,80 7,21
fevereiro 59,62 61,05 2,36 3,04 7,21 11,81 32,99 47,92 6,33 6,55
margo 62,66 61,83 2,64 3,41 9,37 19,06 31,29 57,78 7,69 7,99
abril 60,63 63,03 2,79 3,44 6,88 16,21 33,08 53,31 7,72 7,51
maio 59,50 62,63 2,62 3,09 7,45 16,75 35,79 51,25 7,92 8,10
junho 64,64 57,87 2,37 3,00 11,31 22,02 36,15 48,21 9,58 7,99
julho 58,46 58,89 2,09 2,92 7,36 15,58 34,42 51,85 8,38 8,53
agosto 55,33 48,75 2,36 2,67 17,28 24,64 35,46 41,90 9,80 8,61
setembro 57,81 51,07 2,38 2,72 19,07 27,82 37,56 44,73 10,39 7,62
outubro 63,74 56,07 3,00 2,67 8,35 17,67 34,60 49,40 7,85 8,22
X1 59,83 59,59 2,45 3,07 9,55 17,72 34,71 50,08 8,11 7,75
< 2,68 5,32 0,27 0,28 4,33 4,98 1,88 4,71 1,23 0,63
CV (%) 4,5 8,9 11,0 9,2 45,3 28,1 5,4 9,4 15,1 8,1
p3 0,889's 0,000** 0,000** 0,000** 0,366'S
t4 0,140 -5,489 -4,296 -10,493 0,923

Média.?Desvio-padrac’As comparacgdes foram efetuadas pelo teste t ndo pareado (gl = 22), sendo: (* significancia a 5% de probabilidade;
** significancia a 1% de probabilidadeM&auséncia de significancig)valor de t.

Tabela 4 -Concentracao dos nutrientes nas fragfes da serapilheira das florestas inicial e madura na Reserva Florestal Mata
do Paraiso, eMicosa, MG
Table 4— Nutrient concentration in the littex fractions of initial and materforests in Mata do Paraiso Fest Resere

in Vicosa, MG
Floresta N P K Ca Mg
Folhas (g.kd = desvio)
Inicial 23,30+1,45 0,78+0,09 2,93+£1,04 14,44+1,45 3,79+0,80
CV(%) 6,2 11,1 35,6 10,0 21,0
Madura 24,44+1,95 1,03+0,10 5,84+1,90 20,62+1,38 3,58+0,76
CV(%) 8,0 10,2 32,6 6,7 21,3
pt 0,11@'s 0,000** 0,000** 0,000%** 0,513's
t2 -1,636 -6,439 -4,646 -10,719 0,664
Ramos (g.kd * desvio)
Inicial 16,23+1,46 0,45+0,07 1,64+0,83 12,86+1,24 2,05+0,33
CV(%) 9,0 14,7 50,7 9,7 16,2
Madura 15,55+1,43 0,64+0,07 3,45+1,37 20,89+3,26 2,14+0,23
CV(%) 9,2 10,3 39,8 15,6 10,7
pt 0,259's 0,000** 0,000** 0,000%** 0,407s
t2 1,159 -6,435 -3,889 -7,967 -0,845
FFS(g.kg'+ desvio)
Inicial 20,30+1,67 1,22+0,32 4,97+2,65 7,42+1,36 2,27+0,37
CV(%) 8,2 25,8 53,2 18,3 16,1
Madura 19,60+4,33 1,40+0,19 8,44+2,14 8,57+3,30 2,02+0,41
CV(%) 22,1 13,7 23,3 38,5 20,3
pt 0,603's 0,109's 0,002** 0,278's 0,124's
t2 0,527 -1,670 -3,531 -1,118 1,599

1As comparagdes foram efetuadas pelo teste t ndo pareado (gl = 22), sendo: (* significancia a 5% de probabilidade; ** significancia a 1%
de probabilidade; &Sauséncia de significanci&)Valor de t3FFS (flores, frutos e sementes).
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As estruturas reprodutivas (flores, frutos e O maior aporte anual de nutrientes oriundos
sementes) provenientes das florestas inicial e madumda serapilheira na floresta madura evidencia menor
somente diferiram quanto aos teores de potassio, queecessidade de mecanismos de conservacédo desses
foi superior na floresta madura. elementos por parte dessa vegetacao. Ecossistemas
florestais apresentam grande variagdo quanto ao

Os maiores teores delPe Ca apresentados pela ! A
élgor de nutrientes, sendo essa variagdo dependente

serapilheira proveniente da floresta madura sdo compativ -
com a sua maior disponibilidade no solo desse trech8° 'grau d‘f:' fertilidade C}'° solo que sustfanta a
de florestaAs variagGes nos teores dos nutrientes enfiiofisionomia. Cada ecossistema apresenta ciclagem
diferentes fitofisionomias podem ser devidas a diversidadStinta dos nutrientes, em que os oligotroficos,
de substratos e de microclimas, além do fato de havélC contrario dos eutroficos, restringem a perda de
diferencas na absorgéo e armazenamento pelas espédiddfientes atraves de varias estratégias (JORDAN
que compdem cada ambientAGANO, 1989). e HERRERA, 1981).

NaTabela 5, mostra-se a transferéncia anual de N@ Tabela 6 séo apresentados os valores da
nutrientes pela queda de serapilheira nas florestas inici gficiéncia anual de utilizag&o dos nutrientes pelas florestas
e madura. O retorno total de nutrientes foi de 268,14 Hicial e maduraA floresta inicial mostrou-se mais
438,62 kg.ténas florestas inicial e madura, respectivamente€ficiente na utilizacéo de R e Ca, enquanto a floresta
O nitrogénio é o elemento que apresenta a maiomadura foi mais eficiente em utilizar N e Mg. Esse
transferéncia, seguido pelo Ca. Na floresta inicial, a orderfoeficiente foi muito baixo para N nos dois trechos
de transferéncia dos nutrientes via serapilheira fofle florestaVitousek (1984) afirmou que a relativa
N>Ca>Mg>K>Penquanto a floresta madura apresentoi@bundancia de leguminosas arboreas nas florestas
a seguinte ordem de transferéncia dos nutrientegropicais pode ser responsavel pelos altos niveis de
N>Ca>K>Mg=>RPcom o fésforo se mostrando como elementonitrogénio disponivel, gerando, portanto, baixa eficiéncia
mais limitante nos dois trechos de floresta estudadogla utilizagéo desse elemento nesses ecossistemas.

Tabela 5— Estimativa do aporte anual de nutrientes via serapilheira nas florestas inicial e madura na Reserva Florestal
Mata do Paraiso eWicosa, MG
Table 5 —Annual rate nutrient in litter estimated for initial and mag¢ufiorests in Mata do Paraiso Fest Resere

in Vicosa, MG
Més N P K Ca Mg
Fl FM Fl FM Fl FM Fl FM Fl FM
(kg.kg?)
novembro 13,03 20,75 0,44 0,95 1,56 4,82 9,31 25,30 1,79 2,87
dezembro 12,57 21,78 0,42 1,00 0,96 3,98 8,11 18,97 1,53 2,47
janeiro 11,38 14,60 0,38 0,67 0,94 2,59 6,86 13,77 1,45 1,79
fevereiro 11,91 14,00 0,40 0,62 1,09 2,16 7,26 13,30 1,31 1,60
margo 11,23 15,87 0,38 0,70 1,31 3,46 6,23 19,92 1,56 2,16
abril 9,87 12,00 0,36 0,55 1,11 2,33 6,07 11,13 1,51 1,52
maio 10,65 6,51 0,36 0,29 1,21 1,50 6,39 5,43 1,51 0,87
junho 9,83 5,57 0,34 0,26 1,67 1,81 6,04 4,72 1,80 0,81
julho 14,62 11,72 0,48 0,51 1,36 2,47 10,38 11,76 2,37 1,83
agosto 10,06 14,44 0,33 0,63 2,14 6,27 7,30 14,45 2,18 3,21
setembro 8,69 19,30 0,26 0,81 2,08 9,09 6,83 17,91 1,99 3,44
outubro 13,25 23,26 0,37 0,88 1,14 5,01 8,60 22,61 1,84 3,62
TOTAL 137,09 179,79 4,52 7,87 16,58 45,49 89,37 179,28 20,85 26,19
X1 11,42 14,98 0,38 0,66 1,38 3,79 7,45 14,94 1,74 2,18
S 1,72 5,63 0,06 0,24 0,41 2,22 1,38 6,32 0,32 0,95
CV (%) 15,1 37,6 15,0 35,9 29,3 58,5 18,6 42,3 18,4 43,5
p3 0,048** 0,000** 0,001** 0,000** 0,137
t4 -2,093 -4,000 -3,701 -4,011 -1,541

Média.?Desvio-padrdo’As comparagdes foram efetuadas pelo teste t ndo pareado (gl = 22), sendo: (* significancia a 5% de probabilidade;
** significancia a 1% de probabilidadeMeauséncia de significancia)valor de t.
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Tabela 6 —Eficiéncia de uso dos nutrientes pelas florestassendo o tempo médio de renovacat) ¢ka serapilheira

inicial e madura na Reserva Florestal Mata dojq 5| 4 0,74 ano (270 dias) na floresta inicial e 0,79

Paraiso, erWigosa, MG 88 di fl ; d Ot L
Table 6— Nutrient use efficiency for initial and maguorests ano ( ias) na .ores amadura. €mpo nece;sarlo
in Mata do Paraiso Farst Resefe in \igosa, M5 para o desapareCImento de 50 e 95% da serapllhelra

N ) K Ca Mg acumul_ada sobre o solo fQI de 0,51 e 2,21 anos,

Floresta inicial 26 1396 381 71 303 respectivamente, na floresta inicial e 0,55 e 2,38 anos,
Floresta madura 49 1121 194 49 337 respectivamente, na floresta madura. Esses valores

indicam uma velocidade de reaproveitamento dos

Vitousek (1982) ressaltou que a economia no usgutrientes bastante similares entre as florestas estudadas.

dos nutrientes, expressa pela eficiéncia de utilizaca6'sSim. @ melhor qualidade da serapilheira produzida

destes, indica a possibilidade de limitag&o na producaB€la floresta madura foi sobreposta pela grande

primaria no ambiente, enquanto a baixa eficiéncia apontguantidade de material depositado sobre o solo, o que
que o suprimento de nutrientésnais adequadad  influenciou seu tempo de renovacéo.

analise da eficiéncia de utilizac&o dos nutrientes pela§
florestas inicial e madura evidencia maior conservacao’
dos nutrientes no ambiente da floresta iniéilduns

autores ressaltaram que altos valores no indice de A decomposicéo do material foliar ocorreu de forma
utiliza¢do dos nutrientes indicam uma ciclagem deyjstinta entre as florestas inicial e madéréloresta
nutrientes mais eficiente (GAMA'RODR_IGUES € madura proporcionou decomposicdo do material foliar
BARRO_S’ 2002). Portanto, 0s teores mais elt_evad_o%ais rapida que a floresta inicial, apresentando ao final
de nut_rlentes apresentados pgla serapilheirgs m ano uma percentagem de massa remanescente
proveniente da floresta madura, além das altas taxa}ﬁenor que afloresta inicialdbela 7). Esse comportamento

de transferéncia anual desses nutrientes, refletem S . . . . .
€ devido a maior qualidade do material foliar originado

as melhores condi¢des edéaficas nesse ambiente. IssQ .
mostra que a produc¢do primaria na floresta madurgela floresta madura com maiores teores, #esCa.
néo ¢é limitada pela disponibilidade dos elementos O intercambio do material vegetal entre as florestas
estudados (VITOUSEK, 1982). favoreceu a decomposicéo da fragéo foliar proveniente
da floresta inicial (de 41,4% no ambiente da floresta
inicial para 47,7% na floresta madura), reduzindo a

A média anual de serapilheira acumulada foipercentagem de massa remanescente apos o periodo
significativamente maior na floresta madura 7.006,90ale um ano (52,3%). O inverso aconteceu com o material
kg.hatem relagdo ao acimulo da floresta inicial 4647,60oliar da floresta madura depositado na floresta inicial,
kg.ha' (t=-4,131; gl =78; e P =0,001), com as maiorescaindo de 57,5% para 49,0%, com o0 consequente aumento
taxas de acumulo de serapilheira coincidindo com ma percentagem de massa remanescente (51,0%).
periodo de maior deposicao de serapilheira ao final
da estacao seca nos dois trechos de floresta estudadeg

3. Decomposicéo e percentual de mineralizacdo da
fracdo foliar doslitterbags

3.2. Decomposicao da serapilheira

bela 7 Percentual de massa remanescente da fragao
A maior quantidade de serapilheira acumulada no foliar em decomposicéo nas florestas inicial
e madura na Reserva Florestal Mata do Paraiso,

solo da floresta madura ndo decorre de sua qualidade emVicosa, MG
nutricional, uma vez que esta se mostrou mais elevadgple 7— Nutrient elementemaining as peentage of the

que a da floresta inicial @bela 3), mas da estrutura initial content in leaf litterfall in decomposition
dessa floresta que apresenta maior niimero de individuos in initial and mature forests in Mata do Paraiso
por hectare (floresta madura, 2.077; e floresta inicial, Forest Resare in \igosa, MG
1.330), além do dobro da area basal em relacédo a florestg s Floresta inicial Floresta madura
inicial (floresta madura, 38,27ha?; e floresta inicial, % de massa remanescente
18,4 nt.ha?) (Tabela 1). 0 100,00 100,00
i . . 120 69,40 54,10

A taxa instantdnea de decomposigao (K) foi deo,q 53,70 46,00

1,36 e 1,26 nas florestas inicial e madura, respectivamentgso 58,60 42,50
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O intercambio do material vegetal entre as florestasle que a lixiviagdo € o principal mecanismo de transferéncia
revelou que, mesmo em nivel local, o processo déesse elemento para o ecossistema, devido a sua nao
decomposicéo ndo € influenciado apenas pela qualidadguacdo como componente estrutural dos tecidos
do substrato, mas também pela qualidade do ambienteegetais, e, portanto, a mineralizagdo nao constitui
como sugerido por Gama-Rodrigues e Barros (2002)pré-requisito para sua liberagdo (O'CONNELL, 1988).

A mineralizacdo dos nutrientes durante o periodo A sequéncia de liberagdo dos nutrientes pela fracdo
de um ano foi maior e mais rapida para o material foliafoliar foi distinta entre as florestas estudadas, sendo
da floresta madura (Figura 2). O K foi o nutriente maisKk>Mg>N>P>Ca na floresta inicial e K>Mg>P>Ca>N
rapidamente mineralizaddos 120 dias, cerca de 61% na floresta madura. Quanto a velocidade de liberacdo
do K presente no material foliar da floresta inicial edos nutrientes, os nutrientes mais facilmente liberados
91% no da floresta madura ja haviam sido liberadostoram K, Mg e P no material foliar da floresta inicial
A velocidade de liberacéo do K para o solo € um indiciee K, Mg e Ca na floresta madura.

—o— Floresta Inicial —m— Floresta Madura ‘ ‘ —o— Floresta Inicial —m— Floresta Madura
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Figura 2 —Nutrientes remanescentes na fracéo foliar das florestas inicial e madura na Reserva Florestal Mata do Paraiso,
emVigosa, MG
Figure 2— Nutritional elements remaining in leaf litterfall of initial and mature forests in Mata do Paraiso Forest Reserve
in igcosa, MG
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