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Lepitospirosis is a serious worldwide distribution disease which affects man and other ani-
mals. The infection is generally asymptomatic in animals. In cases whose symptoms are present,
symptoms are similar to other infections. In the present study serum samples from 119 sheep
and their kidneys were collected during their slaughter in outdoor markets in the city of Teresina,
Piaui, Brazil The Microscopic Agglutination Test (MAT) obtained 34 positive serological samples
for one or more Leptospira spp. serovar with occurrence rate of 28.6% of leptospiral antibodies.
There were 23 cases of infection for a single serovar; and 11 cases with coagglutination for two or
more serovars. Autumnalis had the highest occurrence (29.4%) among the pathogenic serovars.
The histopathological analysis of 36 kidney fragments revealed tubulo-interstitial alterations in
33 (91.7%) positive animals. Tubular lesions were observed in 20 (55.5%) positive animals. The
Warthin Starry staning revealed the presence of Leptospirain 8 (22.20%) of the 36 positive samples.
The immunoperoxidase staining revealed the presence of Leptospira in 12 (60%) of 20 positive
samples. The inflammatory infiltrate in the positive animals was significantly more evident in the
cortical-medullar and cortical regions than in the medullar region (p=0.000), however, there was
no difference between positive and negative animals. The presence of hyaline casts in the proximal
tubules was significantly higher in positive animals compared to the negative ones (p=0.0001).
Discrete lesion was observed in glomeruli. In conclusion, the results from this study showed that
sheep which are positive for Leptospira present tubulo-intersticial renal lesions with the presence
of Leptospira in the tubules, conferring to these animals the condition of asymptomatic carriers.

INDEX TERMS: Leptospirosis, serology, interstitial nephritis, sheep.

RESUMO.- As Leptospiroses sdo zoonoses graves de distri-
buicdo mundial que afetam o homem e outros animais. A in-
feccdo em animais, geralmente, é inaparente, ou os sintomas
quando presentes sdo similares a outras infec¢des. Neste es-
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tudo foram colhidos soros de 119 ovinos e seus respectivos
rins durante abate em feiras livres no municipio de Teresi-
na-Piaui. Pela técnica de soroaglutinacdo microscépica (SAM)
obtiveram-se 34 amostras sorolbgicas positivas para um ou
mais sorovares de Leptospira spp., com taxa de ocorréncia de
28,6% de anticorpos anti-leptospiras, sendo 23 casos de in-
feccdo para um Unico sorovar e 11 com coaglutinagdes para
dois ou mais sorovares. Dentre os sorovares patogénicos, o
de maior ocorréncia foi o Autumnalis (29,4%). A andlise
histopatolégica de 36 fragmentos de rins revelou alteragcoes
tabulo intersticiais em 33 (91,7%) animais soro-reagentes.
Lesoes tubulares foram observadas em 20 (55,5%) animais
soro-reagentes. A presenca de leptospiras, pela técnica de
Warthin Starry, foi observada em 8 (22,20%) amostras posi-
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tivas. Pela técnica de imunoperixidase, de 20 casos analisa-
dos, foi verificada a presenca de leptospira em 12 (60%) de
20 amostras positivas. Nos animais soro-reagentes, o
infiltrado inflamatério foi significantemente mais evidente na
regido cortico-medular e cortical do que na regido medular
(p=0,000), mas nao houve diferenca entre animais soro-rea-
gentes e soro ndo-reagentes. Cilindros hialinos nos tibulos
proximais estavam presentes em quantidade significante-
mente maior nos animais soro-reagentes comparados aos
ndo-reagentes (p=0,0001). Em glomérulos, foi observada le-
sdo discreta. Os resultados deste estudo mostram que ovinos
soro-reagentes para leptospiras apresentam lesdes renais
tibulo intersticiais, com presenca de leptospiras nos tibulos,
o que confere a esses animais a condicdo de disseminadores
da infecgao.

TERMOS DE INDEXAGAO: Leptospirose, sorologia, nefrite intersti-
cial, ovinos.

INTRODUCAO

Leptospiroses sdo doencas graves, que se manifestam de for-
ma aguda e febril, ocorrendo no homem e em outros animais
em todo o mundo (Faine etal 1999, Juliano et al. 2000, Plank
& Dean 2000). Animais que se recuperam da forma aguda
podem adquirir a condi¢do de portadores, nos quais leptospi-
ras crescem e podem permanecer nos tibulos renais por dias
ou anos (Faine et al. 1999). Nesses casos a doenca nao apre-
senta manifestacdes tipicas e, geralmente, é inaparente. O
diagnostico depende de uma combinacao de testes, envolven-
do a demonstragdo de leptospiras por microscopia, isolamento
por meio de cultivo, e teste soroldgico com destaque para a
soroaglutinacdo microscépica (SAM) por ser sorogrupo es-
pecifica (Vasconcellos 2004).

Estudos sobre levantamentos sorolégicos para infec¢io
por leptospiras em ovinos no Brasil registraram os seguin-
tes percentuais de soro-reagentes: 44,6% (Langoni et al
1995) e 8,6% (Barbudo Filho et al. 1999) em Sao Paulo; 26,3%
em Pernambuco (Borba 2004); 10,28% no Piaui (Costa et al.
2004); 34,26% (Herrmann et al 2004) e 20,9% (Silva et al
2007) no Rio Grande do Sul, e 13,7% no Rio de Janeiro
(Lilenbaum et al. 2009). Em outros paises, os percentuais
observados foram: 20% na Nova Zelandia (Blackmore et al
1982); 1,7% na Espanha (Leon-Vizcaino et al. 1987); 9,8%
na Franca (Trap & Garin-Bastuji 1988); 42% na Australia
(Ellis et al. 1994); 5,7% no Chile (Zamora et al. 1999); 6,1%
na Itdlia (Ciceroni et al 2000); e 23,5% na Nigéria (Agunloye
2002).

As leptospiras tém como 6rgdo preferencial os rins, no
qual provocam lesdes severas e de onde sdo transportadas
pela urina para contaminar o ambiente e serem transmitidas
para o homem e outros animais (Levett 2001). A nefropatia
causada pelas leptospiroses tem sido melhor estudada no
homem (Sitprija et al. 1980).

Ovinos por serem animais de produgdo explorados, prin-
cipalmente, nas regides sul e nordeste do Brasil, ttm impor-
tancia econdmica e social destacada nas economias regionais.
O fato de as leptospiras se localizarem e se multiplicarem nos
rins colocam em risco a sanidade de todo o rebanho e a satide
do homem, pois a doenca é uma zoonose severa transmitida
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via contaminag¢do ambiental pela urina de animais infectados
(Levett 2001). Lesdes renais tibulo-intersticiais sdo consi-
deradas as alteracdes patologicas basicas da doenga (Maxie
1993). A nefrite intersticial cronica (Oliveira et al. 2005) é
caracterizada por infiltrado de linfécitos, plasmdcitos (Yener
& Keles 2001, Saglam et al. 2003), macroéfagos (Rossetti et al
2004) e raros eosinofilos (Scanziani et al. 1989). Degenera-
¢do e necrose de células epiteliais envolvem primariamente
os tubulos proximais (Ellis et al. 1984, Yener & Keles 2001,
Delbem et al. 2002, Saglam et al. 2003). Tais altera¢des ma-
nifestam-se, freqliientemente, por proteinuria e cilindros
hialinos no lume dos tibulos (Saglam et al. 2003, Rossetti et
al 2004, Haanwinckel et al. 2004). A lesdo tibulo-intersticial
e a fibrose tém papel critico na progressao da doenca renal
(Hughes 2000).

O presente trabalho teve como objetivo verificar a ocor-
réncia de aglutininas para leptospiras em ovinos, caracteri-
zar a natureza e a extensao das lesdes renais e avaliar se ovi-
nos aparentemente sadios, abatidos para consumo, sio por-
tadores da infecgdo.

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados 119 ovinos de ambos os sexos, adultos, proveni-
entes de diversos municipios do Estado do Piaui, inclusive de muni-
cipios localizados na regido semi-arida, abatidos em feiras livres
no municipio de Teresina, para consumo, no periodo de junho de
2003 a margo de 2004.

As amostras de sangue foram coletadas da veia jugular em tu-
bos de vacuo de 10 ml, sem anti-coagulante. No laboratdrio, o soro
obtido foi armazenado a -20°C até o processamento.

Para a pesquisa de aglutininas anti-leptospiras foi utilizada a
prova de soroaglutinagdo microscopica (SAM), segundo as reco-
mendagdes de Faine et al. (1999), contra 22 sorovares patogénicos
e 2 saprofitas: Leptospira interrogans sorovares Australis, Bratisla-
va, Autumnalis, Bataviae, Canicola, Sentot, Grippotyphosa, Hebdo-
madis, Copenhageni, Pomona, Pyrogenes, Wolffi e Hardjo (Hard-
joprajitino); L. borgpetersenii sorovares Castellonis, Whitcombi,
Tarassovi, Javanica e Hardjo (hardjo bovis); L. kirshneri sorovares
Butembo e Cynopteri; L. inadai sorovar Icterohaemorrhagiae; L.
noguchii sorovar Panama; L. santarosai sorovar Shermani; e L.
biflexa sorovariedades Andamana e Patoc. As culturas foram
mantidas durante 5 a 10 dias a 282C em meio EMJH enriquecido
com soro de coelho, inativado, estéril (Alves et al. 1996). Todos os
soros foram testados inicialmente na diluicdo 1:100 para triagem.
Foi considerado reagente o soro com no minimo 50% de
aglutinagdo. As amostras reagentes, na triagem, foram novamente
examinadas em diluigdes crescentes, considerando-se como titulo
do soro a reciproca da sua maior diluicdo a apresentar 50% de
aglutinacdo. O sorovar registrado foi o que apresentou maior titulo.
Quando o maior titulo foi apresentado para dois ou mais sorovares,
o animal foi excluido da analise de ocorréncia, mas ndo da casuistica
das alteragdes histopatologicas.

Imediatamente apds o abate dos animais, foi realizada coleta
de fragmentos de tecido renal, abrangendo a regido cortical e me-
dular de ambos os rins, que foram fixados em solu¢do de Duboscqg-
Brasil por 60 minutos e mantidos em formol neutro a 10%,
tamponado com fosfato, 0,01 M pH 7,4 (formol tamponado) até o
processamento. Para o estudo das alteragdes renais foram utiliza-
dos fragmentos de rins de 36 animais soro reagentes, e de 10 ani-
mais ndo reagentes ao teste de SAM, como controle. Os fragmentos
de rins, direito ou esquerdo, foram selecionados aleatoriamente por
sorteio.
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Os fragmentos de rins fixados em formol tamponado foram pro-
cessados seguindo técnicas de rotina e os cortes corados com he-
matoxilina-eosina (HE), acido periddico de Schiff (PAS), tricromico
de Masson (TM), acido periédico prata metanamine (PAMS),
Warthin-Starry (WS) e Imunoperoxidase (IP).

As laminas utilizadas nas rea¢oes de imunoistoquimica foram
desparafinadas em xilol e em seguida os fragmentos hidratados em
etanol (absoluto, 95%, 90%, 80% e 70%). O bloqueio da peroxida-
se enddégena foi realizado com perdxido de hidrogénio 3% em
metanol, por 30 minutos no escuro, ap6s isso, foi realizada lava-
gem em tampdo PBS 0,01 pH 7,2. O desmascaramento de antigeno
foi realizado em forno Microondas (Sanyo, Brasil) poténcia 10, em
solugdo de Tris Hcl pH 1,0, sucessivamente por 10 e 5 minutos,
seguido de lavagem em PBS. As laminas foram incubadas com anti-
corpo primario anti-leptospira produzido no Instituto de Medicina
Tropical de Sdo Paulo, diluido a 1:400 em PBS 0,01 “over night” em
camara umida a 4°C. A incubac¢do com anticorpo secundario e a
amplificagdo da reacdo foi realizada com o EnVision System (Dako
Corporation, Carpinteria, CA, USA, c6digo K4011) em camara umi-
da, temperatura ambiente por 30 minutos. Na revelagdo utilizou-
se, 30mg 3,3 Diaminobenzidine tetrahydrochloride (DAB) em
100ml de PBS, 200pl de Peréxido de Hidrogénio (Sigma Chemical,
USA) a 30%. Contracoloragdo com Hematoxilina de Harrys (Sigma
Chemical, USA) por 30 segundos. Procedeu-se a desidratacdo e
montagem com Entelan.

A intensidade das lesdes foi classificada semi-quantitativamente,
em escores, numa escala de 0 a 5 em que 0 = normal, 1 = minima, 2
= média, 3 = moderada, 4 = moderadamente severa, e 5 = severa
(Pirani, 1993).

Os dados semi-quantitativos foram analisados por testes ndo
paramétricos: a) teste exato de Fisher, b) teste U de Mann-Whitney
para comparagdo entre dois grupos e, c) teste de Kruskal-Wallis
para analise de variancia. Os casos com diferenca significante pelo
ultimo teste, foram analisados pelos testes de Student-Newman-
Keuls (SNK) ou Dunn para comparag¢do multipla de grupos (Bioestat,
5.0). Adotou-se o nivel de significancia de p<0,05.

RESULTADOS E DISCUSSAO

De 119 animais examinados pela prova de SAM, 36 reagiram
para um ou mais sorovares de Leptospira interrogans. Desses,
dois animais apresentaram reacao de soroaglutinacdo com ti-
tulos iguais e foram excluidos da analise de ocorréncia, mas
ndo da casuistica do estudo histopatolégico. Portanto, apenas
34 animais reagentes foram considerados para o estudo soro-
légico e 36 para casuistica da analise histopatoldgica.

Neste contexto pode-se assegurar que a taxa de ocorrén-
cia de anticorpos anti-leptospiras foi de 28,6%. A resposta
sorolégica observada, provavelmente, reflete exposicdo na-
tural a infec¢do, porque a vacinagao de ovinos nao é pratica-
da no Estado do Piaui.

Dentre os animais soro reagentes, 23 reagiram para um
Unico sorovar, 7 reagiram para dois sorovares, 2 para trés e 2
para cinco. Nesses casos, considerou-se como sorovar mais
provavel aquele cuja reagdo apresentou maior titulo.

Os resultados sorolégicos indicaram maior importancia
para os sorovares patogénicos Autumnalis (29,4%), Caste-
llonis (17,6%), Grippothyphosa (5,9%), Pyrogenes (2,9%),
Butembo (2,9%) e Pomona (2,9%), presentes em 21 animais
em infec¢do Unica e multipla, enquanto o Unico sorovar
saprofita (Patoc) esteve presente em 13 animais (38,2%) em
infeccdo Unica. Outros sorovares reagentes foram: Bratislava,
Australis, Hebdomadis, Hardjo (hardjo prajitino), Sentot e

Cynopteri. Resultados percentualmente superiores ou infe-
riores, foram encontrados em Langoni et al. (1995), Barbudo
Filho et al (1999), Ciceroni et al. (2000), Agunloye (2002) e
Herrmann et al (2004), revelando que o diagndstico de soro-
vares infectantes para ovinos varia, também, na dependén-
cia da regido. A ocorréncia de infec¢do por leptospiras na re-
gido semi-arida do Estado do Piaui, sugere que a infec¢do dos
animais acontece nos poucos locais de retencio de aguas plu-
viais (aguadas, barreiros), contaminadas por urina de outros
animais, inclusive roedores silvestres. Outra possibilidade de
infeccao dos ovinos é o estreito convivio com bovinos e ou-
tras espécies animais como caprinos, suinos, etc., consorcia-
dos em criacdes mistas (Langoni et al 1995), como ocorre
no semi-arido piauiense. Cabe destacar, que o sorovar
autumnalis, de maior prevaléncia nesta pesquisa, € frequen-
temente encontrado em cdes no nordeste (Alves et al. 2000,
Batista et al. 2004), espécie que sempre esta presente em
areas de criacdo de animais no nordeste, incluindo ovinos.

Para o estudo das alterag¢des renais foram utilizados frag-
mentos de rins de 36 animais soro- reagentes e de 10 ani-
mais nao-reagentes ao teste de SAM, como controle.

Nos 36 animais soro-reagentes e nos 10 animais nao rea-
gentes, incluidos na casuistica para andlise das lesdes renais,
ndo foram observadas alteragdes macroscépicas. Em 33 ani-
mais (71,74%) foram observadas alteragcdes ao exame micros-
copico. Nefrite intersticial foi observada em 26 animais soro-
reagentes, caracterizada pela presenca de linfocitos, macroéfa-
gos, fibroblastos, plasmdcitos e raros neutroéfilos (Fig.1). A le-
sdo foi encontrada, principalmente, na regido coértico-medu-
lar, mas também na regido cortical e medular, de distribuicdo
focal perivascular, periglomerular e peritubular, com intensi-
dade variando de minima a moderada. O infiltrado inflamatorio
intersticial na regido cortico-medular e cortical foi mais evi-
dente que naregido medular (p=0,000, Teste de Kruskal Wallis
e Dunn) nos animais soro-regentes e, em alguns casos, foi cons-
tatada, também, a presenca de fibrose intersticial pela colora-
¢do de TM (Fig.1). Infiltrado inflamatério intersticial estava
presente em ambos os grupos sem diferenca significante (Qua-
dro 1). Lesdes tubulares foram melhor observadas pelas colo-
racdes de PAS e PAMS em 20 (55,55%) animais soro-reagen-
tes, consistindo de atrofia tubular, necrose de membrana basal
tubular, degeneragao hialina goticular e degeneragdo pigmentar.
Provavelmente, a presenca destas alteragdes seja decorrente
da invasdo bacteriana, da presen¢a de antigenos de membra-
na e dainfiltragdo celular (Barnettetal 1999). Cilindros hialinos
(Fig.2) foram as alteragdes tubulares mais freqiientes, presen-
tes em 11 animais soro-reagentes o que diferia significante-
mente em relacdo aos animais ndo-reagentes (p=0,0001, Tes-
te U de Mann Whitney) demonstrando que estava ocorrendo
desequilibrio no processo de filtragdo e reabsorcdo de protei-
na, mas, ainda, sem manifestacdo de alteragao da funcao renal.
Vasculite foi observada em cinco animais. Esta alteragdo é ci-
tada como parte do quadro patologico da leptospirose em sua
fase aguda, portanto, normalmente nio é observada na fase
cronica (Plank & Dean 2000, Levett 2001, Sitprija et al. 2003).
Entretanto, no presente trabalho, vasculite estava presente nos
animais que apresentaram titulos sorolégicos inferiores ou
iguais a 400 e quadro anatomo-patolégico tipico de animais
na fase cronica da infecgao.
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Fig.1. Infiltrado inflamatdrio caracterizado por linfécitos, macréfagos, fi-
broblastos (seta), plasmécitos e raros neutréfilos e fibrose, no rim de
ovino infectado naturalmente por Leptospira spp. Masson, 140x.

Fig.2. Cilindros hialinos (setas) em tibulos renais, em ovino
infectado naturalmente por Leptospira spp.. PAS, 140x.

Em 8 ovinos (22,20%) de um total de 36 soro-reagentes,
leptospiras foram detectadas no lume dos tibulos proximais
por meio da técnica de Warthin-Starry. Nos 10 ovinos ndo
reagentes, nenhuma leptospira foi observada. Entretanto, a
aplicacdo do teste exato de Fisher revelou que nao havia di-
ferenca significante entre os dois grupos (Quadro 1). As lep-
tospiras apresentavam-se agrupadas em massas de cor
enegrecida aderidas a superficie das células epiteliais tubula-
res (Fig.3) elivres no lume, o que sugere que ovinos infectados
naturalmente por sorovares de Leptospira spp., sem mani-
festagdo clinica da doenca, podem transportar o microrganis-
mo ha urina e, assim, constituirem-se em reservatorios as-
sintomaticos capazes de contaminar o ambiente, o homem e
outros animais, como ¢é observado para outras espécies (Faine
1999). A nefrite intersticial nesses animais era moderada e a
reacdo de soroaglutinacdo variou de 100 a 3.200. O percen-
tual de leptospiras encontrado (22,20%) foi inferior ao ob-
servado por Scanziani et al. (1989) em suinos, Yener & Keles
(2001) em bovinos, Rossetti et al. (2004) em camundongos e
superior ao observado por Saglam et al. (2003) em bovinos.

A deteccdo de antigeno e de leptospiras por imunoisto-
quimica foi realizada em 20 animais. Em todos eles havia pre-
senca de antigeno, mas Leptospira sp. foi detectada em so-
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Quadro 1. Relacdo entre sorologia, alteracdes
histopatologicas e deteccio de Leptospira spp. pela
técnica de Warthin-Starry em ovinos no Estado do Piaui

Caso SAM Alt. histo- Warthin-
n. patolégicas? Starry?
1 - + -
2 - + -
3 - + -
4 - - -
5 - + -
6 - + -
7 - + -
8 - + -
9 - + -
10 - + -
11 400 + -
12 200 + +
13 400 + +
14 100 + -
15 400 + -
16 400 + -
17 400 + -
18 400 + -
19 400 + -
20 100 + -
21 200 + +
22 200 +
23 100 + -
24 100 + -
25 100 + -
26 200 + -
27 100 + -
28 100 + -
29 3200 + -
30 100 + -
31 1600 - -
32 800 + -
33 200 + +
34 100 - -
35 400 + +
36 100 + -
37 200 + +
38 100 + -
39 200 + -
40 200 + -
41 800 + -
42 400 + +
43 200 +
44 400 - -
45 200 + -
46 100 + +

2 Nao houve diferenca significante entre os animais reagentes e
ndo-reagentes (p>0,05, Teste U de Mann Whitney); ® Nao houve
diferenca significante entre os animais reagente e ndo-reagen-
tes (p>0,05, Teste exato de Fisher). (+) Presenca; (-) auséncia.

mente 12 (60%) animais. Em rim de bovinos, Saglam et al.
(2003) detectaram percentual inferiror (41,0%) de leptospi-
ras. Antigeno foi observado no endotélio de vasos intersticiais,
no citoplasma de células epiteliais tubulares, na capsula de
Bowman e nos capilares glomerulares. Leptospiras foram
visualizadas livres no limen dos tibulos renais e na forma de
agregados aderidas as células epiteliais tubulares (Fig.4). Den-
tre os 12 animais com presenca de Leptospira sp, 8 eram soro-
reagentes ao sorovar Autumnalis e 8 apresentavam nefrite
intersticial, revelando, desse modo, que a técnica de
imunoistoquimica pode detectar mais leptospiras que a téc-
nica de Warthin Starry, como observado por Scanziani et al
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tubulares, em forma de aglomerado, no rim de ovino natural-
mente infectado por Leptospira spp. Warthin Starry, 350x.
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Fig.4. Presenca de leptospiras (setas) no lume de tibulo renal, em
forma de aglomerado , em ovino naturalmente infectado por
Leptospira spp. Imunoperoxidase, 350x.

(1989), Yener & Keles (2001), Silva et al. (2005) e Saglam et
al. (2008).

As lesdes glomerulares foram discretas, como registrado
por De Brito etal. (1965) e Sitprija et al. (1980), mas a hiper-
celularidade e a lobulacdo do tufo glomerular chamaram a
atencdo. A coloracdo de PAMS nio revelou anormalidade da
membrana basal tubular.

Como observado no presente estudo, o local preferencial
de lesdo renal na leptospirose é o espaco tiibulo-intersticial,
com maior evidéncia de comprometimento dos tiibulos
proximais (Sitprija et al. 1980, Barnett et al. 1999), onde as
leptospiras aderem e liberam toxinas, incluindo produtos da
lise do microrganismo, que danificam as células epiteliais tu-
bulares (Ferreira Alves et al. 1987). Essas alteracdes demons-
tram que as lesdes renais tibulo-intersticiais sdo as altera-
¢Oes patologicas basicas da leptospirose (Maxie 1993).

O processo inflamatorio renal observado foi classificado
como cronico, pois foi caracterizado pela presenca de ma-
créfagos, linfocitos, plasmacitos e fibrose intersticial, sem evi-
déncia de edema. Alias, titulos de anticorpos anti-leptospira
de 100 a 400 podem caracterizar a infec¢do na fase cronica
(Ellis 1994, Ciceroni et al. 2000), como observado neste es-

tudo. Ao lado disso, sabe-se que leptospiras se localizam nos
rins ap6s o estagio agudo inicial (Marinho et al 2003).

Alteracgoes renais, de intensidade minima, foram obser-
vadas em 9 dos 10 animais sorologicamente ndo-reagentes,
e cilindros hialinos estavam presentes apenas em animais
soro-reagentes. Em suinos abatidos no Parana foram encon-
trados resultados semelhantes (Delbem et al. 2002). Cabe
destacar que embora nio se tivesse controle de outras doen-
cas, a nefrite intersticial observada nos animais soro-reagen-
tes, provavelmente, estava associada a infeccdo por leptospi-
ras, pois havia presenca de leptospiras no lume de tibulos
renais e havia cilindros hialinos, o que nao foi observado nos
animais ndo-reagentes.

Os resultados deste estudo demonstraram que ovinos do
estado do Piaui, clinicamente sadios e destinados ao abate,
estio infectados por Leptospira spp. O sorovar de maior ocor-
réncia foi o Autumnalis. Os animais infectados apresentaram
lesdes renais tibulo-intersticiais, com presenca da bactéria
nos tiibulos, o que confere aos mesmos a condigio de porta-
dores assintomaticos.
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