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Enzootic calcinosis is a disease characterized by mineralization of soft tissues, osteopetrosis,
hypercalcemia and hyperphosphatemia. From 2004 to 2010, 86 cases of enzootic calcinosis were
diagnosed in 42 farms in the states of Mato Grosso, Goias, Minas Gerais and Tocantins, and in the
Federal District. The pastures were inspected in 33 farms, observing that in 32 outbreaks the
disease occurred in degraded pastures invaded with different weeds. Previously known calcinogenic
plants were not present. The disease was diagnosed in sheep in 19 farms, in cattle in 17 farms, in
goats in five farms, and in sheep and goats in one farm. Adult animals were more affected; but the
disease also was observed in lactating animals. The disease occurred all over the year, but most
outbreaks were diagnosed during the rainy season. Serum Ca and P concentrations determined
monthly in two sheep flocks were significantly higher during the rainy season. Main clinical signs
were progressive emaciation followed by cachexia, and stiff gait with flexion of the fore limbs.
Gross findings were mineralization of the arteries, cardiac valves, lungs, and kidneys. Histological
findings were arterial mineralization, mainly in the medial layer with cartilaginous metaplasia
and colagenous deposition between smooth muscle fibers. Itis suggested that the disease is caused

by an unknown calcinogenic weed present in degraded pastures.

INDEX TERMS: Enzootic calcinosis, ruminants, arterial mineralization, calcinogenic plants.

RESUMO.- A calcinose enzodtica é uma enfermidade carac-
terizada por mineralizacdo de artérias e tecidos moles, oste-
opetrose, hipercalcemia e hiperfosfatemia. Neste trabalho
descreve-se uma calcinose enzo6tica em ruminantes no Mato
Grosso, Goias, Minas Gerais, Tocantins e no Distrito Federal,
em campos onde ndo foi encontrada nenhuma das plantas cal-
cinogénicas conhecidas. Os primeiros casos foram diagnos-
ticados em 2004, e até 2010 foram necropsiados 86 casos da
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doenga provenientes de 42 propriedades. Trinta e trés pro-
priedades foram visitadas, e em 32 os pastos eram caracteri-
zados por moderada a acentuada degradacado e invasdo por
plantas daninhas. A doenca foi diagnosticada em ovinos em
19 fazendas, em bovinos em 17, em caprinos em 5 e em uma
fazenda foram afetados tanto caprinos quanto ovinos. Ani-
mais adultos foram mais acometidos, mas a doenca foi ob-
servada, também, em animais lactentes. A enfermidade foi
observada durante todo o ano, mas a maioria dos surtos ocor-
reu nos meses de maior indice pluviométrico. Em duas fa-
zendas foram determinados, mensalmente, os niveis séricos
de Ca e P observando-se uma elevacdo significativa dos mes-
mos durante o periodo de chuvas. Os principais sinais clini-
cos observados foram de emagrecimento progressivo,
caquexia e flexdo de membros anteriores, com andar rigido.
As principais lesdes macroscépicas e histologicas foram de
mineralizagdo das artérias, valvas cardiacas, pulmdes e rins.
Sugere-se que a doenga é provocada por uma planta calcino-
génica ainda desconhecida. Mesmo sem conhecer a causa da
calcinose recomenda-se evitar o pastejo de ruminantes em
areas degradadas e reformar pastagens degradadas.
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TERMOS DE INDEXAGAO: Calcinose enzoética, ruminantes, mine-
ralizagdo arterial, plantas calcinogénicas.

INTRODUCAO

A calcinose enzodtica é uma doenca caracterizada por hiper-
calcemia, osteopetrose, calcificacdo dos tecidos moles e redu-
¢do na produtividade dos rebanhos. No Brasil sdo conheci-
das duas plantas que causam calcinose enzoética: (1) Sola-
num glaucophyllum (= S. malacoxylon) que causa uma doen-
¢a conhecida popularmente como “espichamento” em bovi-
nos e bubalinos no Pantanal Matogrossense (Dobereiner et
al. 1971, Santos et al. 2009), e (2) Nierembergia veitchii que
causa a doenca em ovinos no Rio Grande do Sul (RietCorrea
etal 1987). Plantas responsaveis pelo surgimento da doenca
em outros paises incluem Solanum glaucophyllum na Argen-
tina (Carrillo & Worker 1967) e no Uruguai (Riet-Correa et
al. 1975), Nierembergia rivularis no Uruguai (Garcia y San-
tos et al. 2011), Trisetum flavescens na Alemanha (Dirksen
etal 1970), Solanum. torvum na Nova Guiné (Copland 1975)
e Cestrum diurnum nos Estados Unidos (Krook et al. 1975) e
Cuba (Durand et al. 1999).

Desde 2004, vem sendo diagnosticada uma doenga de ru-
minantes caracterizada por calificagdo de artérias e tecidos
moles, nos estados de Minas Gerais, Goias, Tocantins, Mato
Grosso e Distrito Federal Os animais afetados apresentam ema-
grecimento progressivo, que nio regride mesmo quando o re-
banho recebe suplementacgio. Diante disso, o objetivo desse
trabalho foi identificar as caracteristicas epidemioldgicas, cli-
nicas e anatomopatolégicas da calcinose enzodtica que ocorre
no Brasil Central, bem como tentar identificar sua etiologia e
formas de controle da doeng¢a, minimizando as perdas econo-
micas provocadas pela mesma nos rebanhos de ruminantes.

MATERIAL E METODOS

Foram estudadas 42 propriedades onde havia casos de calcinose
enzodtica diagnosticados no Laboratorio de Patologia Veterinaria
da Universidade de Brasilia (LPV/UnB) e do LPV da Universidade
Federal do Mato Grosso (UFMT), entre os anos de 2004 e 2010.
Foram levantados os dados referentes a regido de ocorréncia, espé-
cie acometida, nimero de animais doentes e mortos pela doenca,
idade e sexo dos animais, época de ocorréncia da enfermidade, si-
nais clinicos e achados macroscépicos e histopatolégicos.

Foram avaliados os niveis pluviométricos do Estado de Goias e
do Distrito Federal, entre os anos de 2004 e 2010. Os dados foram
coletados no site do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET -
www.inmet.gov.br), a partir das estagdes 83376-Pirendpolis
(Goias) e 83377-Brasilia (Distrito Federal) e posteriormente foi
obtido o valor médio mensal de chuvas nos anos estudados.

Em dois rebanhos de ovinos com casos de calcinose enzoética,
um no Distrito Federal e outro em Goias, foi feita analise dos niveis
de calcio (Ca) e fésforo (P) séricos durante sete e oito meses, de
2008 a 2009. Para isso foram coletadas amostras de sangue de 20
ovinos de cada rebanho, uma vez por més. O sangue foi coletado
em tubo a vacuo de 9ml, sem anticoagulante e as amostras foram
entio centrifugados a 2800 rotagdes por minuto (rpm) durante cin-
co minutos. Os testes foram realizados no LPV/UnB utilizando kits
comerciais (Calcio Liquiforme e Fésforo da Labtest®), em medidor
semi-automatico (Bio-Plus 2000®). Os niveis de Ca e P para ovinos
foram comparados com os valores descritos por Kaneko (2008). O
teste t de Student foi utilizado para comparar os niveis de Ca e P
entre os rebanhos estudados.
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De todos os animais necropsiados foram coletados érgdos das
cavidades toracica e abdominal, além de sistema nervoso central
De dez ovinos foi coletada também tiredide.

Todos os fragmentos foram fixados em formol a 10% tampona-
do, clivados e processados rotineiramente para coloracdo de hema-
toxilina-eosina (HE). Fragmentos de pulmio e artéria aorta foram
processados para as coloragdes de Von Kossa para célcio, Sirius Red
para colageno, Verhoeff para fibras elasticas e Tricromico de Gomori
para musculo liso (Hewitson & Darby 2010).

RESULTADOS
Epidemiologia e sinais clinicos

Oitenta e seis animais foram necropsiados nas quarenta e
duas propriedades estudadas pelos Laboratérios de Patolo-
gia Veterindria da UnB e UFMT entre os anos de 2004 e 2010.
Algumas informagoes epidemiol6gicas importantes estio dis-
postas no Quadro 1.

Dos 86 ruminantes necropsiados 56 eram ovinos, 20 bo-
vinos e 10 caprinos. Em 19 propriedades foram afetados ovi-
nos, em 17 bovinos, em 5 caprinos e em 1 criavam-se capri-
nos e ovinos e as duas espécies foram acometidas. A maioria
dos animais tinha entre 1 e 9 anos de idade, com alguns casos
diagnosticados em ovinos com 3 a 8 meses de idade. Quanto
ao sexo, a maioria dos animais necropsiados em todas as es-
pécies era de fémeas.

A mortalidade variou de 0,02% a 70% (Quadro 1). Quan-
to a distribuicdo geografica dos casos de calcinose enzo6tica,
19 foram no Mato Grosso, 7 no Distrito Federal, 6 em Goias, 3
em Minas Gerais e 1 em Tocantins. A localizagdo de 6 propri-
edades ndo foi identificada no historico clinico.

Casos de calcinose enzodtica foram diagnosticados duran-
te todo 0 ano, em maior nimero nos meses de janeiro, feverei-
ro e marco. Nao houve nenhum diagndstico no més de outu-
bro. A maioria dos surtos ocorreu em meses de altos indices
pluviométricos na regido, principalmente no més de janeiro.

Trinta e trés propriedades foram visitadas para investiga-
¢do dos surtos, e em trinta e duas observou-se a ocorréncia
de pastos moderada a acentuadamente degradados, com in-
tensa invasao por plantas daninhas (Fig.1) que eram consu-
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Fig.1. Ovinos de propriedade no municipio de Sobradinho, Distrito
Federal, pastejando em drea moderadamente invadida por plan-
tas daninhas. No primeiro plano observa-se animal com
calcinose enzootica apresentando flexdo dos membros anterio-
res, sinal clinico relacionado a doenca.
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Quadro 1.- Descricdo das propriedades estudadas, com dados sobre espécie e raga, niimero de animais no

rebanho, animais afetados pela calcinose enzodtica, nimero de necropsiados e época de ocorréncia da doenca

Espécie Raca Rebanho? Animais mortos®/ Localizacdo Més/ano primeiro
mortalidade (%) diagnoéstico
Bovino Holandés 100 70 (70%) Flores de Goias, GO Maio 2004
Ovino Santa Inés 220 45 (20,45%) Poconé, MT Margo 2005
Ovino Santa Inés 270 30 (11,11%) Alto Paraguai, MT Maio 2005
Bovino Nelore 780 2 (0,25%) Rondonépolis, MT Dezembro 2005
Ovino Santa Inés 300 70 (23,33%) Nova Brazilandia, MT Janeiro 2006
Bovino Nelore 70 2 (2,85%) Poconé, MT Janeiro 2006
Bovino SRD 30 12 (40%) Sdo José do Povo, MT Janeiro 2006
Bovino Nelore 50 1 (2%) Sao José do Povo, MT Janeiro 2006
Bovino SRD 120 4 (3,33%) S3o José do Povo, MT Janeiro 2006
Bovino Girolanda 45 4 (8,88%) Rondonépolis, MT Janeiro 2006
Ovino Santa Inés 450 70 (15,55%) Santo Antonio de Leverger, MT Fevereiro 2006
Ovino Santa Inés 80 12 (15%) Cuiba, MT Fevereiro 2006
Ovino Santa Inés 240 10 (4,16%) Paracatu, MG Margo 2006
Bovino Ni 40 01 (2,5%) Paranod, DF Agosto 2006
Caprino Ni 300 01 (0,33%) Cocalzinho de Goias, GO Agosto 2006
Ovino Santa Inés 110 10 (9,09%) Sao Miguel do Araguaia, GO Agosto 2006
Ovino Santa Inés 148 20 (13,51%) Santo Antonio do Descoberto, GO Setembro 2006
Bovino SRD 40 2 (5%) Sao José do Povo, MT Janeiro 2007
Ovino Dorper 230 2 (0,86%) Cuiaba, MT Janeiro 2007
Ovino Sana Inés 180 17 (9,44) Nobres, MT Janeiro 2007
Ovino Santa Inés 55 1 (1,81%) Padre Bernardo, GO Fevereiro 2007
Bovino Girolando Ni 1 Ni Fevereiro 2007
Ovino Santa Inés 35 1 (2,85%) Paracatu, MG Fevereiro 2007
Ovino SRD 215 85 (39,53%) Araguacu, TO Margo 2007
Ovino Santa Inés 47 8 (17,02%) S3o Sebastido, DF Junho 2007
Bovino Holandés Ni 1 Ni Julho 2007
Ovino Santa Inés Ni 1 Ni Julho 2007
Bovino Girolando Ni 1 Brazlandia, DF Janeiro 2008
Bovino Girolando Ni 1 Brasilia, DF Margo 2008
Caprino Saanen 60 1 (1,66%) Santo Antonio de Leverger, MT Janeiro 2008
Caprino Saanen 46 5 (10,86%) Santo Antdnio de Leverger, MT Janeiro 2008
Caprino Saanen 70 12 (17,14%) Nova Olimpia, MT Janeiro 2008
Bovino Girolando Ni 1 Paranoa, DF Margo 2008
Bovino Nelore 4380 1 (0,02%) Formosa, GO Abril 2008
Bovino SRD Ni 1 Ni Junho 2008
Ovino SRD Ni 1 Unai, MG Novembro 2008
Ovino SRD 140 23 (16,42%) Paranatinga, MT Fevereiro 2009
Ovino Santa Inés 700 90 (12,85%) Paranatinga, MT Fevereiro 2009
Ovino Santa Inés 101 2 (1,98%) Sobradinho, DF Fevereiro 2009
Caprino e Ovino SRD e SantaInés  Nie 70 3 0,42%) Sobradinho, DF Margo 2009
Caprino Anglo Nubiano Ni 1 Ni Abril 2009
Bovino Girolando Ni 1 Ni Agosto 2009

2 Ntimero de animais no rebanho, ® ntimero de animais mortos devido a cakinose enzoética, SRD = sem raga definida, Ni = nao informado.

midas pelos rebanhos em abundancia, principalmente nos
meses de maiores indices pluviométricos, quando havia plan-
tas verdes em maior quantidade.

Os sinais clinicos mais caracteristicos foram o emagreci-
mento progressivo, seguido por caquexia, e andar rigido, ge-
ralmente com os membros anteriores ligeiramente flexiona-
dos. Alguns ovinos andavam apoiando a articulacdo do joe-
lho (Fig.1).

Analise de Ca e P séricos e niveis pluviométricos

Entre os meses de outubro a dezembro de 2008 os ovinos
avaliados apresentaram aumento significativo (p< 0,05) nos
niveis de calcio, em relagdo ao valor maximo de referéncia para
a espécie (11,5-12,8mg/dl) (Kaneko 2008). Na fazenda de
Goias os valores de Ca do rebanho avaliado foram de
14,11+2,9mg/dl em outubro; 13,95+3,2 mg/dl em novembro
e 17,02+2,7mg/dl em dezembro. Entre os 20 ovinos avaliados

75% apresentaram aumento dos niveis de Ca no més de outu-
bro, 65% em novembro e 100% em dezembro. No Distrito
Federal o rebanho avaliado apresentou os maiores niveis de
Ca nos mesmos meses, sendo eles respectivamente
13,10+3,4mg/dl; 13,10+1,6 mg/dl e 16,56+2,3mg/dL Entre
os 20 ovinos avaliados, 40% apresentaram aumento nos ni-
veis de Ca em outubro, 50% em novembro e 95% em dezem-
bro. No més de novembro, 60% dos ovinos do rebanho de Goias
ultrapassaram o valor maximo de referéncia dos niveis de P
(5,0-7,3mg/dl) (Kaneko 2008), atingindo 8,08+2,7mg/dl Nao
houve diferenca significativa (p>0,05) nos niveis de Cae P entre
os dois rebanhos estudados. Na Figura 2 apresentam-se os in-
dices pluviométricos médios mensais no estado de Goias e no
Distrito Federal entre janeiro de 2008 e janeiro de 2009. Nas
duas localidades as chuvas tém inicio no més de setembro, mas
os maiores indices sdo atingidos entre os meses de novembro
e marco, quando sio ultrapassados os 200 mm? por més.

Pesq. Vet. Bras. 31(8):643-648, agosto 2011



646 Karla M.R. Guedes et al.

Fig.2. Niveis pluviométricos médios, em milimetros cibicos (mm?3),
do Distrito Federal e Goias, de janeiro de 2008 a janeiro de 2009.

Patologia

No coragdo, a principal alteracio foi a mineralizacdo das
valvas atrio-ventriculares (VAV). As areas de mineralizagao,
tanto no corpo quanto nas bordas das cispides, tinham o as-
pecto de placas irregulares, esbranquicadas e mais firmes que
o normal A lesdo foi observada principalmente na VAV es-
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Fig.3. Extensas areas palidas mineralizadas na parede do ventricu-
lo cardiaco esquerdo de ovino com calcinose enzodtica.

Fig.5. Placas mineralizadas basofilica nas camadas média e intima

(cabega de seta) e areas de metaplasia cartilaginosa (asterisco)
na aorta de ovino com calcinose enzooética. HE, obj.4x.
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querda, havendo também alteracdo na VAV direita e na valva
semilunar. Em varios animais havia calcificagio na parede de
atrio e ventriculo (Fig.3) e no musculo papilar caracterizadas
por areas esbranquicadas granulares. Havia ainda focos de
mineralizacdo nas cordas tendineas.

Nas artérias as lesdes foram caracterizadas pela presen-
¢a na superficie luminal de placas esbranquicadas, elevadas,
firmes e enrijecidas (Fig. 4). Os principais locais de minerali-
zagdo na artéria aorta foram na porgao cranial seguida pela
porg¢io média e caudal Mineralizagdo da artéria tronco-pul-
monar foi observada em alguns ovinos, todas na area de in-
sercdo ao coragdo. Outras artérias acometidas foram carétida
em toda sua extensio, artéria mesentérica, artéria sacral-
mediana, artérias do tronco braquicefalico e artérias iliacas
externa e interna.

Numerosos animais apresentavam mineralizagdo pulmo-
nar caracterizada por areas granulares, esbranquicadas e
mais firmes que o normal na borda dos lobos, ou grandes are-
as de consisténcia inelastica (borrachenta) e palidas, provo-
cando abaulamento do parénquima. Em um caprino obser-
vou-se o pulmio com extensas areas firmes e ossificadas,
principalmente ao redor de brénquios.
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Fig.4. Placas firmes e mineralizadas na média da aorta de ovino
com calcinose enzodtica.

Fig.6. Focos basofilicos mineralizados nos septos alveolares (seta)
e areas de proliferagdo de colageno (cabeca de seta) no pulmao
de ovino com calcinose enzodtica. HE, obj.10x.
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Em alguns animais havia mineraliza¢ao renal visivel ma-
croscopicamente. Os focos mineralizados eram caracteriza-
dos por pontos ou raias esbranquigados e de consisténcia are-
nosa tanto na regiao cortical quanto na medular. Em alguns
animais a mineralizacdo era caracterizada pela presenca de
uma faixa esbranquicada e firme na regido de juncgao cortico-
medular.

Na tiredide de um ovino havia foco de coloracdo enegrecida
na regido central, compativel com melanose e em outro se
observaram manchas esbranquigadas de cerca de 0,3 mm.

Focos de mineralizagio foram vistos esporadicamente em
grandes vasos do parénquima hepatico, no diafragma e na
cartilagem aritenoide e epiglote. Alguns dos ovinos necropsi-
ados apresentavam também quadro grave de anemia e alta
carga de parasitismo por Haemonchus contortus.

As alteracdes histopatologicas nas fibras musculares car-
diacas eram caracterizadas por irregularidade, fragmentagio
das fibras e deposicdo de granulos basofilicos (mineraliza-
¢do) intracitoplasmaticos. Nimero moderado de animais
apresentava mineralizagdo de artérias coronarias e do
miocardio. Em dois ovinos observou-se a presen¢a de
trabéculas 6sseas e tecido hematopoiético na regido de in-
serc¢ao da artéria aorta ao coragao.

Histologicamente as lesdes arteriais eram caracterizadas
pela formacao de placas basofilicas, algumas com aspecto
cristalizado, com fragmentacao das fibras, principalmente na
tinica média (Fig. 5). Em meio as dreas mineralizadas e pro-
ximo a elas havia focos de proliferacdo de células semelhan-
tes a condroblastos (metaplasia cartilaginosa) e de células se-
melhantes a fibroblastos. Nessas areas de lesdo mais acentu-
ada havia também mineralizacdo e proliferacdo na tinica
intima. Mineralizacdo da tinica intima foi vista em quase to-
dos os animais estudados e todos eles apresentavam minera-
lizagdo acentuada a moderada da tiinica média. Irregularida-
de das fibras também foi vista com frequéncia. Metaplasia
cartilaginosa foi observada em quantidade moderada de ani-
mais, principalmente ovinos. Alteracdes vistas em menor
quantidade foram a presenca de substincia eosinofilica en-
tre as fibras e infiltragdo de macré6fagos nas areas de minera-
lizagdo e irregularidade de fibras elasticas. A coloragdo de Von
Kossa demonstrou focos de deposicdo de pigmento
enegrecido, caracterizando acimulo de minerais (calcio) na
camada média das artérias. A coloracgio de Verhoeff demons-
trou que na artéria aorta as areas de mineralizacido eram ob-
servadas em meio as fibras elasticas, e na coloracdo de Tri-
cromico de Gomori observou-se a deposicdo acentuada de
colageno em meio as fibras de musculo liso, havendo perda
dessas fibras em algumas areas.

Histologicamente nos pulmdes havia mineralizacdo mo-
derada a acentuada dos septos interalveolares que variava
de areas discretas a focos extensos (Fig.6). Na coloracdo de
Von Kossa observaram-se varios focos de deposicdo de pig-
mento de coloracdo enegrecida, caracterizando o acumulo
de calcio nas paredes dos alvéolos. Em quantidade modera-
da dos animais os alvéolos apresentavam suas paredes rom-
pidas nas areas de mineralizag¢do, e outros tinham apenas
espessamento da parede alveolar. Havia mineraliza¢ido tam-
bém das cartilagens bronquiais em alguns animais. Na pa-
rede de veias e artérias pulmonares de alguns ovinos foram

vistos também focos de mineralizacdo discreta a moderada.
Em poucas arteriolas havia deposicdo mineral na luz dos
vasos. Em alguns animais havia infiltracdo de macréfagos
proximos as areas de mineralizagdo, e em outros havia dis-
creta mineralizagdo da camada muscular de bronquios. Pré-
ximo as areas de mineralizacdo era possivel observar tam-
bém focos de proliferacédo de fibroblastos. No pulmao de um
caprino e um ovino observou-se a presenca de mineraliza-
¢do acentuada, com formacdo de trabéculas 6sseas em meio
ao parénquima.

Nos rins as altera¢des eram de mineralizagdo de artérias
e tubulos. Mineralizacao tubular foi vista tanto na regido
cortical quanto na medular. Na maioria dos casos de minera-
lizacdo tubular, essa era localizada apenas nas células do epi-
télio, mas em alguns casos havia acimulo de material
mineralizado também na luz dos tibulos. Na maioria dos ani-
mais avaliados havia mineralizagdo das camadas intima e
média das artérias.

Quantidade discreta a moderada dos animais avaliados
apresentou algum grau de hiperplasia das células C da tiredide.
A hiperplasia era caracterizada pela presenga de prolifera-
¢do de células com citoplasma claro em meio aos foliculos ti-
reoidianos. Em um ovino observou-se, na regido central da
glandula, quantidade moderada de células redondas, com ci-
toplasma abundante e com pigmento marrom acastanhado
no interior, compativel com melanose.

DISCUSSAO

A calcinose enzoodtica diagnosticada em ruminantes no Bra-
sil Central até o momento tem sua etiologia ainda desconhe-
cida; entretanto, as caracteristicas epidemiolégicas, clinicas
e patologicas da doenca sugerem que a mesma seja causada
por uma planta calcinogénica ainda nao identificada. Duran-
te o periodo de estudo foram testadas experimentalmente, em
ovinos e coelhos, 29 espécies diferentes de plantas invaso-
ras, todas com resultados negativos (Guedes et al. 2011). No-
vos experimentos com as diferentes plantas presentes nas
areas onde ocorre a doenga sdo necessarios para a identifi-
cacgdo da provavel espécie calcinogénica. Um fato comum
observado em 32 das 33 fazendas estudadas é a ocorréncia
da enfermidade em areas de pastagens degradadas, principal-
mente de Brachiaria spp., invadidos por plantas daninhas, o
que alem de sugerir que nessas areas ocorre alguma planta
calcinogénica ainda desconhecida, alerta para a necessidade
de evitar o pastoreio de ruminantes nessas areas.

A elevacdo dos niveis séricos de Ca e P nos meses de mai-
or indice pluviométrico sugere que a doenga ocorre princi-
palmente nesse periodo e que a elevacdo da calcemia e
fosfatemia seja causada pela ingestio da provavel planta
calcinogénica quando a mesma esta em brotagdo. Em conse-
qléncia, estudos para determinar a presenca de plantas calci-
nogénicas deverao ser feitos, preferencialmente, no inicio da
estacdo chuvosa. Apesar de que doenca é, aparentemente,
sazonal, casos da mesma foram diagnosticados durante todo
o0 ano, devido, provavelmente, ao carater cronico da enfermi-
dade e a irreversibilidade das lesoes.

Em consequéncia de que o principal sinal clinico é o ema-
grecimento progressivo, ou o baixo escore corporal e pouco
ganho de peso, que pode ser confundido com outras doencas
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ou com problemas nutricionais, é dificil estimar a morbida-
de da enfermidade, mas em alguns rebanhos a mortalidade
foi alta chegando a 70% (Quadro 1). Os dados apresentados
neste trabalho mostram a importincia econéomica da doen-
¢a, diagnosticada em numerosas oportunidades em extensas
areas de diferentes Estados do Brasil Central e em trés espé-
cies diferentes. As principais perdas pareceriam ser causa-
das pelo baixo desempenho dos rebanhos, tanto no ganho de
peso quanto nos indices reprodutivos, mas a morte de ani-
mais, os gastos extras com contratacdo de médicos veterina-
rios, a compra de medicamentos e a necessidade de alimen-
tacdo suplementar, entre outros, sdo também importantes.

A maioria dos animais afetados tinha mais de um ano de
idade, mas casos da doencga foram relatados também em ani-
mais jovens, com 3 a 8 meses de idade, alguns lactentes. Nao
ha descri¢des anteriores realizadas no Brasil da enfermida-
de em animais nessa faixa etaria. Tanto nos casos de intoxi-
cacdo de ovinos por N. veitchii (Rissi etal. 2007, 2009), quanto
nos casos descritos de intoxicacdo de bovinos por S.
glaucophyllum (Dobereiner et al. 1971) a doenca é descrita
em animais adultos. Bufalos intoxicados naturalmente por S.
glaucophyllum tinham todos de 3 a 6 anos de idade (Santos et
al. 2009).

Os sinais clinicos, as alteragdes nos niveis séricos de Ca e
P e as lesdes macroscopicas e histolégicas encontradas fo-
ram semelhantes as descritas em outras calcinoses
enzoooticas causadas por diferentes plantas descritas ante-
riormente na literatura (Carrillo & Worker 1967, Dobereiner
etal 1971, Krook et al. 1975, Riet-Correa et al 1987, Santos
etal 2009, Garcia y Santos et al. 2011).

Conclui-se que a calcinose enzodtica que afeta ovinos, bo-
vinos e caprinos no Brasil Central é uma doenga de impor-
tincia econdmica, causada provavelmente por uma planta
toxica, que ocorre em pastagens degradadas. Até nio ser de-
terminada a planta que causa a doenga 4 inica forma de di-
minuir os prejuizos econdmicos causados pela enfermidade
é evitar a degradacdo das areas de pastejo e refazer as pasta-
gens degradadas.
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