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EFEITOS DE TRES HERBICIDAS
POS-EMERGENTES APLICADOS EM DIFERENTES
HORAS DO DIA SOBRE ERVAS DANINHAS E

PLANTAS DE SOJA [ Glycine max (L.) MERRILL]

RESUMO

O presente trabalho foi realizado na Estacao
Experimental Agronomica da UFRGS em 1978/
79, com o objetivo de determinar a influéncia das
condicoes ambientais ocorrentes em cinco hora-
rios de aplicacao sobre trés herbicidas poés-emer-
gentes pulverizados sobre trés espécies daninhas
e sobre a cultura da soja.

No experimento foram utilizados os produ-
tos quimicos acifluorfen, bentazon e dinoseb e as
espécies daninhas Bidens pilosa L., Euphorbia
heterophylla L. (em dois estadios de desenvolvi-
mento), e Sida rhombifolia L. (em um estadio), co-
mo plantas teste.

A ocorréncia de baixa temperatura contri-
buiu para a reducao do controle de Bidens pilosa
L. com acifluorfen, enquanto condicdes de eleva-
da umidade relativa do ar, contribuiram para au-
mentar o grau de controle de Euphorbia hete-
rophylla L., principalmente quando pulverizada
com dinoseb. Por outro lado, quanto mais eficien-
te foi o produto quimico sobre determinada espé-
cie, menor foi a interferéncia que sofreu dos fato-
res ambientais nos resultados alcancados no con-
trole.

UNITERMOS:
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SUMMARY

EFFECTS OF THREE POST-EMERGEN-
CE HERBICIDES APPLIED AT VARIOUS
DAY TIMES ON WEEDS AND SOYBEAN
PLANTS [ Glycine max (L.) Merrill].

This research was conducted at the Agro -
nomic Experimental Station UFRGS, Guaiba,
RS, Brazil, during 1978/79, in order to study the
influence of environmental conditions during five
day times of spraying on the performance of three
post-emergence herbicides applied over three
weed species and soybeans.

[n this field experiment the compounds
used were acifluorfen, bentazon and dinoseb, and
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the weed species tested were Bidens pilosa L., Eu-
phorbia heterophylla L., in two growth stages and
Sida rhombifolia L., in one stage.

The occurrence of low temperature contri -
buted to decrease the degree of Bidens pilosa L.
control with acifluorfen, while high air humidity
increased the degree of Euphorbia heterophylla
L. control, mainly when this species was sprayed
with dinoseb. On the other hand higher the herbi-
cide efficiency on a particular weed species, the
lower was the influence of the environmental condi-
tions on the results attained on control.

KEYWORDS:
Soybeans, Bidens pilosa L., Euphorbia hete-
rophylla L., Sida rhombifolia L., hours of
application.

INTRODUCAO

Todo herbicida aplicado a folhagem
das plantas ndo podera produzir o efeito
desejado se permanecer na superficie
das folhas, devendo, por isso, penetrar
no interior das mesmas. Sabe-se, no en-

tanto, que as plantas respondem as
variacoes ambientais, e os herbicidas,
sendo compostos quimicos, também

podem estar sujeitos as influéncias des-
tes fatores, que variam conforme a hora
do dia. Os experimentos conduzidos para
estudar os efeitos especificos de dife-
rentes fatores ambientais tém sido faci-
litados pelo uso do controle ambiental
em camaras de crescimento, nas quais a
influéncia individual pode ser medida e
determinada. Os resultados destas
pesquisas tém demonstrado a impor-
tancia destes fatores na absorcao e
translocacdo de produtos quimicos,



24

destacando-se os pronunciados efeitos
das condicdes de temperatura e umi-
dade relativa do ar ocorrentes durante
as aplicacoes.

Os objetivos desta pesquisa foram
os de analisar o comportamento da in-
teracdo herbicida-planta-ambiente, de-
terminar os efeitos da pulverizacdao dos
produtos em diferentes condicoes am-
bientais registradas a campo, e também
os de comparar a eficiéncia dos herbici-
das testados e a tolerancia da cultura
em relacdo aos compostos quimicos uti-
lizados.

MATERIAIS E METODOS

O experimento foi conduzido sob condicoes
de campo na Estacao Experimental Agronémica
(EEA) da UFRGS, em Guaiba, RS, regido da De-
pressado Central, durante o ano agricola de 1978/

79.

A semeadura da soja, cultivar Parana, foi
realizada no dia 29 de novembro, e a emergéncia
ocorreu 6 dias apos. Depois de 140 dias foi realizada
a colheita, sendo determinado o rendimento de
graos, expresso em kg/ha, com umidade corrigida
para 13%.

Foi utilizado o delineamento experimental
de parcelas subdivididas, repetidas quatro vezes,
em unidades experimentais de 8 m? (2m x 4m).

Nas parcelas principais foram dispostos os
herbicidas: acifluorfen, (sédio 5-2-cloro-4 (trifluor-
metil) fenoxi-2-nitrobenzoato) - 330 g/ha + 0,2% de
adjuvante; bentazon, (3-isopropil-2,1,3-benzoatia-
diazinona-(4)-2,2-dioxido) - 960 g/ha; e dinoseb, (2-
sec-butil-4,6-dinitrofenol) - 540 g/ha. Os produtos
foram distribuidos nas subparcelas em cobertura
total, em cinco horas de aplicagao: 06 - 09 - 12 - 15 -
18h. Estes tratamentos foram comparados com
duas testemunhas, uma com e outra sem capina.

A aplicacao dos herbicidas foi realizada 17
dias apds a emergéncia da cultura, que na ocasiao
se apresentava com duas folhas trifolioladas. Foi
utilizado pulverizador costal, cuja solucao era im-
pelida a gas carboénico, pressao de 1,7 kg/cm?2,
300 1/ha de solucéao e bicos em leque, tipo 11005,
espacados 50 cm entre si.

Apés 27 dias das aplicacoes herbicidas foi
avaliado o peso de matéria seca das plantas dani-
nhas néo-controladas, através de uma amostra de
dez plantas previamente selecionadas, para cada
espécie e em cada estadio de desenvolvimento.
Também foi avaliada a fitotoxicidade dos produ-
tos sobre a parte aérea da cultura, através de uma
amostra de cinco plantas, coletadas na area util
de cada subparcela. As plantas utilizadas nestas
avaliacoes foram secas em estufa durante 72 ho-
ras a 60°C e entao pesadas.

As espécies de plantas daninhas e os esta-
dios de desenvolvimento estudados encontram-
se no Quadro 1. Para garantir a uniformizacao
das populacoes, sementes das espécies avaliadas
foram semeadas a lanco sobre as subparcelas, um
dia antes da semeadura da cultura.
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Quadro 1. Espécies daninhas avaliadas e esta-
dios de desenvolvimento em que se en-
contravam no experimento sobre efei-
tos de horas de aplicacao de herbicidas
pos-emergentes na cultura da soja,
EEA/UFRGS, Guaiba, RS, 1978/79.

Estidios de desenvolvimento
Espécies daninhas Primeiro Segundo
a b a b
Bidens piloza L. 2 1.5 4 35
Euphorbiz heterophylla L. I 4.5 3-5 6.0
Sida rhombifoli L. 2 1.5 - -

a — Namero de folhas verdadeiras.
b — Altura aproximada da parte aérea (cm).

As observacoes meteorologicas foram coletadas
na prépria Estacdo Experimental, e as condicdes de
temperatura e umidade do ar ocorrentes durante
as aplicacoes encontram-se relacionadas no Quadro
2.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A analise da varidncia nao revelou
efeitos significativos de interacao entre
os herbicidas pulverizados sobre Bidens
pilosa L. e os horarios de aplicacéo, e
em meédia apenas ocorreram diferencas
em relacdo as testemunhas (Quadro 3).
A analise da regressdo indicou que au-
mentos na temperatura ocasionaram
diminuicdo do peso seco das plantas
pulverizadas com acifluorfen, quando
estas se encontravam no segundo esta-
dio de desenvolvimento (Figura 1). Es-
tes resultados aproximaram-se dos en-
contrados por Kelly (5) com 2,4D, que
observou diminuicdo dos processos fi-
siologicos com a diminuicdo da tempe-
ratura, tornando as plantas menos sus-
ceptiveis ao produto. A resisténcia ge-
nética da planta, associada a diminui-
cao na taxa de difusao e na taxa de fo-
tossintese, sdao fatores que podem estar
envolvidos nestes resultados. Outro as-
pecto que poderia ter afetado a absor-
cdo de acifluorfen naquelas espécies, se-
ria sua penetracao estomatica. Evidén -
cias sobre o papel dos estéomatos na pe-
netracao dos herbicidas é conflitante,
mas ha indicacoées de que substancias
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Quadro 2. Temperatura do ar e umidade relativa ocorrentes durante as aplicacoes dos herbicidas pos-
emergentes em diferentes horarios na cultura da soja em 20/12/1978, EEA/UFRGS, Guaiba, RS.

. Hnnl das aplicagoes

Elementos meleoroligicos

Temperatura do ar (°C)
Umidade relativa do ar (%)

06 09 12 15 18
13,5 22,5 25,0 275 24.5
100 58 47 38 52

com baixa tensdo superficial (Currier e
Dybing, 1) e solucdo aquosa em mistura
com surfactante (Dybing e Currier, 2)
podem penetrar por esta via. E de se es-
perar que na primeira hora de pulveri-
zacao os estdomatos estivessem fecha-
dos, uma vez que ocorreu saturacdo de
umidade e temperatura relativamente
baixa.

Os trés produtos reduziram eficien-
temente o peso de matéria seca de Bi-
dens pilosa L., mas bentazon e dinoseb

apresentaram controles superiores ao
do acifluorfen.
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Figura 1. Analise da regressiao entre o peso de
matéria seca das plantas de Bidens pilosa
L. nao controladas, no segundo estadio
de desenvolvimento e temperatura do ar
durante os horarios de aplicacdao de
acifluorfen, EEA/UFRGS, Guaiba, RS,
1978/79.

A reducao do peso de matéria seca
de Sida rhombifolia L. nao apresentou
diferencas entre os horarios. As plantas
pulverizadas com acifluorfen demons-

traram comportamento intermediario as
testemunhas (Quadro 4), enquanto
bentazon foi sempre eficiente em con-
trolar esta espécie, independente das
condicoes ambientais em que foi pulve-
rizado. A utilizacdo de dinoseb demons-
trou nao ter sido eficiente sobre Sida, e
suas aplicacdoes nado diferiram da teste-
munha sem capina.

O controle de Euphorbia heterophilla
L. com acifluorfen foi sempre equivalente
a testemunha com capina, independente
do estadio avaliado (Quadro 5). Ja com o
emprego de bentazon, o peso de matéria
seca desta espécie chegou a superar aos
encontrados na testemunha sem capina,
e isto se deveu a baixa eficiéncia do
produto sobre aquela espécie e ao
controle de Bidens e Sida, fazendo com
que a competicao destas plantas com as
de Euphorbia nao fosse equivalente a
ocorrida na testemunha, embora
existissem evidéncias de uma possivel
influéncia da elevada umidade relativa
do ar. As diferencas registradas
deveram-se mais a competicao
interespecifica do que aos horarios de
aplicacao.

Com dinoseb, embora a dose utili-
zada nao tivesse sido suficiente para re-
duzir o peso de matéria seca das plantas
de Euphorbia ao nivel da testemunha
com capina, a analise estatistica indicou
ter havido aumento no grau de controle
no horario com elevada umidade relativa
do ar, principalmente quando as plantas
se apresentavam mais desenvolvidas
(Figura 2).

A cuticula é a primeira barreira que
um herbicida deve wultrapassar para
atingir o interior das plantas. Alta umi-
dade relativa hidrata a cuticula, au-
menta a distancia entre as plaquetas de
cera e abre passagem para substancias
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hidrossoluaveis (Van Oberbeek, 10), além
de aumentar a permanéncia do produto
na superficie como solugdo ou suspen-
sao (Muzik, 7) e o angulo de contato en-
tre a gota e a folha. A importancia da
elevada umidade relativa do ar na
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absorcdao de produtos quimicos foi con-
firmada pelos resultados encontrados
em pesquisas com outros produtos qui-
micos e espécies vegetais por Pallas (9),
Jordan (4), e McWhorter e Aslin (6).

Quadro 3. Efeitos de trés herbicidas p6s-emergentes sobre Bidens pilosa L., EEA/UFRGS, Guaiba, RS,

1978/79.
Horas das aplicagbes Testemunhas

Tratamentos Médiaz

06 09 12 15 18 T8¢  TCCP
Herbicidas Peso seco das plantas sobreviventes (g) — 1.9 estidio®
Acifluorfen 0,37 0,11 0,16 0,23 0,12 1.47 0,0 a 0,35
bentazon 0,05 0,0 0,0 0. 0,0 0,97 0.0 b 0,15
dinoseb 0,04 0,01 0,01 0,01 0,02 0,87 0.0 b 0,14
Médias 0,15b* 0,04bc  0.06be  0,08bc  005bc 1,113 0,0c 0,21
Herbicidas Peso seco das plantas sobreviventes (g} — 2.0 estadiod
acifluorfen 1,54 0,67 0,77 0,83 0,56 7.36 0.0 alh8
bentazon 0,54 0,0 0.0 0,11 0,0 6,64 0.0 b 1.04
dinosch 0,0 0,05 0,05 0.0 0,05 6,77 0.0 b 0,99
Médias 0,696* 0,24b 0,28b 0.31b 0,20k 6,93 0,0c 1,24

* Médias analisadas no sentido vertical, antecedidas da mesma letra, & médias analisadas no sentido horizontal, segui-
das da mezma letra, nio apresentam diferencas significativas ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Dunea

a - Testemunha sem capina.
b - Testemunha com capina.

¢ - Plantas com duas folhas verdadeiras; * 1.5 cm de altura.
d - Plantas com quatro folhas verdadeiras; * 3,5 cm de altura.

Quadro 4. Efeitos de trés herbicidas pos-emergentes sobre Sida rhombifoliaL., EEA/UFRGS, Guaiba, RS,

1978/79.
Horas das aplicagies Testemunhas

Tratamentos Meédias

06 0 12 15 18 TSC*  TCCY
Herbicidas Peso seco das plantas sobreviventes (g)C
acifluorfen 0,76b* 0,63b 0,99b 0,71k 0,780 1,44a 0,0c 0,76
bentazon 011k 0,0 b 00 b 00 b 0.0 b 1,82a 0,0b 0,27
dinoseb 1.42a 1,055 1,36a 1,13a 1.27a 1.44a 0.0b 1,10
Médias 0,76 0,56 0,78 0.61 0.68 1.57 0,0 0,71

W

* Médias analisadas no sentide horzontal, seguidas da mesma letra, ndo apresentam diferengas significativas ao nivel

de 5% de probabilidade pelo teste de Duncan.
@ - Testemunha sem capina.
b - Testemunha com capina.

¢ - Plantas com duas folhas verdadeiras; * 1,5 cm de altura.



EFEITOS DE HERBICIDAS EM PLANTAS DE SOJA

¥ e ITEN - 008803 K,
o0 4

Pasa saco

£ ¥

», 8o, s, b, v, w00,

Figura 2. Analise de regressao entre o peso de
matéria seca das plantas de Euphorbia
heterophylla L. nao controladas no se-
gundo estadio de desenvolvimento e
umidade relativa do ar durante os hora-
rios de aplicacao de dinoseb, EEA/
UFRGS, Guaiba, RS, 1978/79.

Para fitotoxicidade da parte aérea
das plantas de soja nao houve interacao
significativa, mas existe evidéncia de
ter ocorrido menor peso de matéria se-
ca durante as aplicacoes com elevada
umidade relativa do ar, e ao serem utili-
zados os compostos acifluorfen e dinoseb
(Quadro 6, Figura 3), tendo bentazon si-
do o mais seletivo dos trés.
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Figura 3. Anailise da regressao entre o peso de
matéria seca da soja e umidade relati-
va do ar durante os horarios de aplica-
cao de acifluorfen, EEA/UFRGS, Guai-
ba, RS, 1978/79.

Aspectos relacionados com a reten-
cao foliar também podem estar envolvi-
dos na seletividade dos herbicidas. Se-
gundo Holly (3), folhas de soja na posi-
cao horizontal retém cerca de duas vezes
mais produto do que as folhas incli-
nadas a 45°. A pubescéncia das folhas
pode ser tdo importante na retencido da
solucdo quanto a sua orientacao.

Quadro 5. Efeitos de trés herbicidas pos-emergentes sobre Euphorbia heterophylla L., EEA/UFRGS,

Guaiba, RS, 1978/79.

Horas das aplicaghes

Testemunhas
Tratamentos Medias
06 09 15 18 8¢  TCC

Herbicidas Peso seco das plantas sobreviventes (g) - 1.9 estidio®

acifluorfen 0,16b* 0,22b 0,20h 0,18b 0,30b 2.66a 0.0 . 0,53
bentazon 4,00¢ 4,28bc  4,29bc 4,72ab  S544a  5.01lab  0.0d 3,96
dinoseb 2,82 342abe 3,22bc  4,0Tab 4,352 3.7T4abc 0,04 3,09
Médias 2,32 2,64 2,57 2,99 336 3,80 0.0 2,53
Herbicidas Peso seco das plantas sobreviventes (g) - 2.2 estidiod

aciflworfen 0,32b 0,50b 037h 1,096 0,78 11,07a 0,0b 2,02
bentazon 13,36bc  15.4%b 14,7labc 16,83a 14.43abc 12,13c 0,0d 12,42
dinoseb B46b 13,06a 12,B80a 13,57a 13,182 10,75ab 0,0c 10,26
Médias 7.38 9,68 9,29 10,50 9.46 11,32 0.0 8,23

* Médias analisadas no sentido horizontal, seguidas da mesma letra, ndo apresentam diferengas significativas ao nivel

de 5% de probabilidade pelo teste de Duncan.

a - Testemunha sem capina; b - Testemunha com capina; ¢ - Plantas com duas folhas verdadeiras; £ 4.5 cm de altura;
d - Plantas com trés a cinco folhas verdadeiras; £ 6 cm de altura.
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Quadro 6. Efeitos de trés herbicidas p6s-emergentes sobre o peso de matéria seca da parte aérea e
sobre n rendimento de graos de soja, EEA/UFRGS. Guaiba. RS. 1978/79.

Horas das aplicagies Testemunhas

Tratamentos Médias

06 09 12 15 18 TSC* TOC®
Herbicidas Peso seco® * (g/plants)
scifluorfen 4,05 4,19 4,71 4,36 4,57 3,99 541 b 4,52
bentazon 4,31 4.95 4,52 467 4,75 4,12 552 a 4,69
dinoseh 4,13 4,60 4,38 4,33 4,36 3,89 556 b 4,46
Médias 4,16cd* 4,780 446bc 445bc  4.56bc  4,00d 5,50a 4,56
Herbicidas Rendimento de griios (kg/la)
acifluorfen 12306 12306 948be 11106 1010bc  780c 2130a 980
bentazon 9BOb: 890be 1120bp 11306 11906 760c 1950a 1200
dinoseb T80b 6500 800b 894b 7800 7200 2170a 1140
Médias 990 920 960 1040 990 750 2110 1110

m
* Médias analisadas no sentido vertical, antecedidas da mesma letra, & médias analisadas no sentido horizontal, segui-
das da mesma letra, niio apresentam diferengas significativas ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Duncan.

** 27 dias apds aplicaciio dos herbicidas.
a - Testemunha sem capina.
b - Testemunha com capina.

Quanto ao rendimento de graos de
soja, nao foram constatadas diferencas
entre os horarios e os produtos utiliza-
dos, embora nenhum tivesse sido equi-
valente a testemunha com capina. Isto
se deveu ao fato de nenhum dos produ-
tos ter controlado simultaneamente as
trés espécies estudadas e a estiagem
prolongada que reduziu o poder de
competicao das plantas de soja, o que
propiciou a recuperacdao das ervas dani-
nhas afetadas pelas pulverizacoes (Qua-
dro 6). Estes resultados confirmaram as
informacoes de Nester et alii (8) de que
altas populacées de Euphorbia hetero-
phylla L. podem reduzir totalmente o
rendimento de graos de soja.
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