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CONTROLE DE MONO E DICOTILEDONEAS

NA CULTURA DE SOJA EM POS-EMERGENCIA,
ATRAVES DA COMBINACAO DE
MEFLUIDIDE E BENTAZON

RESUMO

O presente trabalho buscou uma alternativa
de solucdo para o problema através da mistura,
no tanque, dos agroquimicos mefluidide e ben-
tazon, aplicada ap6és a emergéncia total da cul-
tura e das plantas infestantes. As doses dos
componentes usados no experimento em kg/ha,
foram, para o mefluidide, 0,000 — 0,144 — 0,288 e
0,480 e, para o bentazon, 0,000 — 0576 — 0,864 e
1,152 combinadas entre si. O delineamento esta-
tistico foi o de blocos ao acaso.

No momento da aplicacdo a soja iniciava o
seu terceiro trifélio e as principais plantas da-
ninhas presentes no experimento, caruru (Ama-
ranthus spp), carrapicho-de-carneiro (Acanthos-
permum hispidum DC), guanxuma (Sida spp),
quenopolio (Chenopodium album L.), da
classe das dicotiledoneas, e capim-marmela-
da (Brachiaria plantaginea (Link) Hitcl), capim-
pé-de-galinha (Eleusine indica (L.) Gaertm), da
classe das monocotiledéneas, estavam em diferentes
estadios de desenvolvimento.

Os resultados obtidos confirmaram a acao
definida dos componentes na calda, mefluidide,
sobre o grupo das monocotiledéneas e bentazon
sobre o grupo das dicotiledoneas. Misturados,
entretanto, a adicdo de um melhorou a ativida-
de do outro sobre o grupo de plantas que con-
trola.

Sintomas fitotoxicos somente foram obser-
vados nos tratamentos com mefluidide solitario.

Os tratamentos, quanto a producdo, nao
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diferiram estatisticamente da testemunha capi-
nada. No controle total das plantas infestantes
as misturas nao diferiram estatisticamente en-
tre si.

A extensdo numérica no controle de dicoti-
ledoneas, bem como a interacao estatistica entre
os compostos indica a existéncia de acdo sinér-
gica da mistura.

PALAVRAS-CHAVE: plantas daninhas, soja, me
fluidide, bentazon, mistura
de tanque.

SUMMARY

CONTROL OF GRASSES AND BROADLEA-
VES IN SOYBEAN CROP WITH MEFLUI-
DIDE AND BENTAZON TANKMIX.

The tankmix of mefluidide and bentazon
offers a possibility for solution of the mixed
weed population in soybean crop. The mefluidi-
de rates applied in the experiment were 0.000 —
0.144 — 0.288 — 0.480 kg i.a./ha, and for benta-
zon 0.000 — 0.576 — 0.864 — 1.152 isolated or
mixed in a randomized blocks design experi-
ment.

At spraying time soybean were at the leaves
stage and the predominant weeds were Amaran-
thus sp., Acanthospermum hispidum, Sida sp.,
Chenopodium album, Brachiaria plantaginea,
Digitaria sanguinalis, Eleusine indica.

The tankmixed spray showed a wide herbi-
cide activity, more effective than the control of
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any of the herbicides applied alone due to a
sinergistic action.
KEYWORDS: weeds, Glycine max, mefluidide,
bentazon, tankmix.

INTRODUCAO

A tecnologia da cultura da soja (Glycine
max (L) Merrill) j & adotou, como pratica
consagrada, o uso de herbicidas no
controle das plantas daninhas.

Estudos com agroquimicos, para essa
finalidade, tém sido realizados com
aplicacao anterior ao plantio, seguida de
sua incorporacao do solo, ou a pré-emer-
géncia da soja (5, 6, 12, 17 ). Resultados
positivos também sao encontrados com
compostos pulverizados apos a emergéncia
da cultura (4, 11, 15, 16, 20, 21, 22).

Os herbicidas experimentados, entre-
tanto, mostram uma acao mais acentuada
ou sobre as monocotiledéneas ou sobre as
dicotiledoneas, carecendo, ainda a soja,
para o controle conjunto de ambos os
grupos de infestantes, de solucdo sa-
tisfatoria através de um unico composto.
Havendo presenca de ambos os grupos nas
areas cultivaveis, em numero limitante a
produtividade, existe a necessidade de se
combinar compostos, com aplicacao
associada ou simultanea (3, 7, 8, 13, 23 ),
para que se processe o pleno controle das
invasoras.

As associacoes que requerem sua in-
corporacao ao solo tém revelado maior
seguranca do que as aplicadas a pré-emer-
géncia posto que, por vezes, estas apre-
sentam acao injuriosa a soja (7, 8, 13).

Tentativas de combinacoes, aspergidas
sobre a populacao de soja e plantas
daninhas, demonstraram ocorrer queda,
na eficiéncia de um dos componentes, so-
bre o grupo de plantas que controla (21).

As aplicacoes simultaneas de herbi-
cidas (3, 8, 21), apesar de atenderem sa-
tisfatoriamente as necessidades de con-
trole, como também aquelas que exigem
incorporacdo ao solo, contam com o in-
conveniente de onerarem os custos de
producao, por exigirem uma operacao
agricola adicional.

O bentazon pela sua alta eficiéncia
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no controle das dicotiledéneas (3, 15, 19,
23) tem se destacado como herbicida de
pos-emergéncia para a soja. O mefluidide,
regulador de crescimento para a cultura
da cana, apresenta resultados de se-
letividade a soja e de atividade sensibili-
zadora nas garmineas quando aspergido
apos a emergéncia (1, 2).

A atuacao, praticamente definida, de
cada um destes compostos sobre as mono
e dicotiledoneas, bem como a transloca-
cao similar de ambos os produtos nas
plantas (2, 18) foram indicativas de uma
associacao eficiente.

O presente trabalho buscou,
através da mistura de bentazon e
mefluidide, no tanque, uma alternativa de
solucdo para o controle das plantas
daninhas na cultura da soja.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi instalado no Centro
Experimental de Campinas, em um
Latossolo Roxo, cujas caracteristicas qui-
micas sdo mostradas no quadro 1.

O delineamento estatistico adotado foi o de
blocos ao acaso, com trés repeticoes,

utilizando-se quatro niveis de cada
herbicida, obtendo-se um experimento
fatorial 4 x 4.

Os tratamentos estudados foram:

mefluidide (1) = (N-2,4-dimetil-5-(trifluo-
rometil) sulfonil) amino) fenil) aceta -
mida) e bentazon @ = (3-isopropil-2,1,3-
benzotiadiazinona-( 4 )-2,2 - di6éxido ), nas
doses, em kg/ha : 0,144(E1) - 0,288(E2) -
0,480(E3) e 0,576(B1) - 0,864(B2) - 1,152
(B3), respectivamente, com aplicacoes
isoladas e combinadas entre si, exceto a
combinacdo E1Bo, uma testemunha capi-
nada e outra infestada com plantas da-
ninhas.

A semeadura da soja, cultivar IAC-2,
foi realizada no dia 30/01/79, em sulcos
espacados de 1,0m dispostos no sentido
longitudinal das parcelas, as quais pos-
suiam as dimensodes de 2,5m de largura e
5,0m de comprimento.

(1) Usado na formulacao comercial de Embark.

(2) Usado na formulacdo comercial de Basa -
gran.
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A adubacao, potassica e fosfatada,
sob recomendacao baseada na analise do
solo (Quadro 1), bem como os tratamen-
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tos fitossanitarios, estiveram dentro da
normalidade para a cultura.

Juadro 1 — Resultados das andlises quimicas de amostra do solo do local do experimento. 1979.

Matéria & e.mg/100 ml de TFSA ug/ml de TFSA
orgiinica P Al+ + + Ca++ Mg K P
%
36 33 02 21 1.6 78 5

A soja, na sua totalidade, emergiu
em 07/02/79, sendo processada a aplica-
cdo 16 dias apés, no intervalo das 15 :20
as 16 :20 horas (10 ), com nebulosidade
estimada em 40%, boa umidade no solo
e sem presenca de ventos intervenientes.
Nessa operacado, as caldas agroquimicas
foram aspergidas a pressao de 3,164
kg/cm2, mantida constante por meio de
injecao de CO2 no tanque de um pulveri-
zador costal com capacidade volumeétrica
para 5,0 1 de liquido. O pulverizador es-

tava munido com uma barra metalica
equipada com <cinco bicos 80.02,
distanciados 0,5m um do outro. O gasto
de agua na aspersao de cada tratamento
foi equivalente a 660 1/ha.

No momento da aplicacadao, a soja
emitia o seu terceiro trifolio e apresen-
tava porte médio de 0,18m. As plantas
daninhas, presentes nas unidades experi-
mentais, estavam em diferentes estadios
de desenvolvimento (Quadro 2).

Quadro 2 — Estddios de desenvolvimento das plantas daninhas, presentes nas unidades experimen-

tais, no momento da aplicagio.

Altura Nimero
Nome comum Nome cientifico média de

(cm) folhas
Caruri Amaranthus spp 15 )
Carrapicho-decarneiro Acanthospermun hispidum 10 8
Guanxuma Sida spp 5 4
Quenopddio Chenopodium album 12 8
Capim-marmelada Brachiaria plantaginea 15 4
Capim-pé-de-galinha Eleusine indica 5 2

A primeira precipitacao pluviométrica
somente ocorreu 144 horas depois de
aplicados os tratamentos (9).

A avaliacao da eficiéncia herbicida
dos compostos, e suas diferentes mistu-
ras, foi realizada no dia 23/03
utilizando-se o método da contagem e
classificacdo das plantas daninhas
remanescentes (Quadro 3), tomando-se,
ao acaso, trés amostras de 0,2m2 no
interior das parcelas (14) .

Todas as parcelas receberam capina
em 26/03.

Acolheita e a contagem da popula-
cao de soja foram processadas no dia
06/06/79.

Foram analisadas estatisticamente a
producao, a populacao final de soja e de
monocotiledoneas e dicotiledoneas
separadamente e somadas.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

1. Controle de dicotiledoneas

O numero de plantas daninhas dico-
tiledéneas remanescentes as aplicacoes
das caldas herbicidas é mostrado no
quadro 3 onde se observa a acdo distinta
do mefluidide e do bentazon, quando
aplicados isoladamente sobre este grupo
de plantas daninhas. Esse fato é compro-
vado através da diferenciacao estatistica
verificada entre os tratamentos. Nesta
condicao, o mefluidide mostrou nao re-
duzir numericamente estas invasoras, se
bem que o caruru tenha acusado susce-
tibilidade a este herbicida, apresentando,
como sintomatologia fitotéxica, reducao
no porte e soldamento da folha. O benta-
zon, por sua vez, demonstrou atividade,
embora o aumento da dose nao tenha
proporcionado melhora na eficiéncia de
controle. Os resultados de controle en-
contrados para este herbicida concordam
com os de outros autores (3, 15, 23 ).

Na associacdo dos compostos, as di-
cotileddoneas, para uma mesma dose de
mefluidide, diminuiram seguindo o au-
mento das quantidades de bentazon in-
cluidas a calda ; mostrando-se o controle
tao mais eficiente quanto maior a dose
dos componentes misturados.

Observando-se a figura 1 percebe-se
que o mefluidide, quando em mistura,
promove a diminuicdo das plantas dani-
nhas dicotiledoneas linearmente e o ben-
tazon conforme uma curva, de acordo
com o aumento das doses, ocorrendo in-

teracdo significativa entre os dois herbi-
cidas.

3. Controle de monocotiledoneas

Observando-se a figura 2, que repre-
senta o numero de monocotiledoneas re-
manescentes aos tratamentos, nota-se a
nao atividade do bentazon sobre este gru-
po de plantas e que mesmo quantidades
crescentes desse composto, aplicadas na
auséncia do mefluidide, favorecem o sur-
gimento destas espécies daninhas nas
unidades experimentais. O maior apare-
cimento de gramineas, neste caso, possi-
velmente & devido ao controle de dicoti-
ledéneas exercido pelo bentazon, elimi-
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nando assim, a competicado destas espé-
cies com as monocotiledéneas por agua,
luz, nutrientes, e espaco.

As monocotiledoneas apresentaram
diminuicao nos tratamentos de meflui-
dide, em aplicacao isolada sendo menor
o nimero destas plantas daninhas na
maior dose aplicada.

Nos tratamentos com misturas dos
compostos, o numero de gramineas ten-
deu a diminuir quando, para uma mesma
dose de mefluidide, incluiram-se doses
crescentes de bentazon. Excecdo ocorreu
na dose Bl de bentazon associada as de
mefluidide, para as quais houve um au-
mento no numero de gramineas com o
aumento da dose deste ultimo.

O melhor controle verificado aconteceu
na combinacdo de 0,480 kg/ha de me-
fluidide com 1,152 kg/ha de bentazon.

O alto coeficiente de variacdo obtido
pela andlise estatistica e o baixo numero
de plantas daninhas monocotiledoneas
presentes nas parcelas testemunhas,
podem ter concorrido para o nao apare-
cimento de diferencas estatisticamente
significativas entre os tratamentos ao ni-
vel de 5% de probabilidade (Quadro 3).

3. Controle total

O quadro 3 mostra a soma de mono-
cotiledoneas e dicotiledoneas remanes-
centes as aplicacoes dos herbicidas, onde
se verifica que todas as misturas
testadas diferiram significativamente da
testemunha sem capina.

Na figura 3 percebe-se que o nume-
ro de plantas daninhas decresceu com o
aumento das quantidades pulverizadas
de ambos os agroquimicos sendo esta
queda linear para o mefluidide e quadra-
tica para o bentazon.

Este resultado é similar ao encontrado
para as dicotiledéneas visto que este
grupo de plantas foi o que prevaleceu no
experimento, sem ser entretanto, estatis-
ticamente significativa a interacao entre
os dois compostos ao nivel de 5% de
probabilidade.

4. Andamento da cultura e resultados de
producéo
A soja, no estadio em que recebeu a
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aplicacdo das diferentes doses de benta-
zon e suas misturas com mefluidide nao
apresentou sintomas de fito toxicidade.

Injurias a cultura foram verificadas
para o mefluidide aplicado isoladamente,
sendo sua agressividade proporcional a
dose pulverizada, sem entretanto, reduzir
a populacao de plantas (Quadro 4). Tal
fato explica a menor producao que foi
observada na combinacdo E3Bo
(Quadro 4).

Verifica-se ainda que as melhores
producoes foram alcancadas com a

menor dose desse agroquimico
pulverizada em associacio com o0
bentazon.

Apesar da analise estatistica nao
acusar diferencas entre a testemunha
sem capina e a testemunha capinada, es-
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ta apresentou uma producao superior,
de pratilamente duas vezes, o0 mesmo se
dando para os tratamentos de bentazon
em aplicacdo isolada (Quadro 4 ).

Observando-se a figura 4, nota-se
qgue a producao decresceu linearmente a
medida que quantidades maiores dos
agroquimicos foram combinadas,
excecao para a dose E2 onde houve um
leve aumento para doses crescentes de
bentazon.

Analisando-se 0s componentes
lineares da analise estatistica, E' e B' da
figura 4, percebe-se que, em mistura, o
decréscimo na producado é provocado
mais pelo mefluidide do que pelo

bentazon, visto que ele possui o
componente linear, que é negativo,
maior.



Quadro 3 — Total de plantas daninhas remanescentes s aplicagbes das caldas herbicidas no momento da avaliacio.

TRATAMENTOS

PLANTAS DANINHAS | E1 El1 El E2 E2 E2 E3 E3 E3 E2 E3 E0 E0O EO E0 RESUMO ESTA-

DICOTILEDONEAS Bl Bz B3 Bl B2 B3 Bl B2 B3I B0 B0 Bl B2 B} B0 TISTICO (1)

Carrapicho-de-carneiro 0 0 0 1] 0 0 0 1] 1] 82 T8 0 a 0 50 F = 3583*

Caruru 15 6 4 [ 8 1 0 1 2 543 573 4 23 28 547 CV = 18.8%

Guanxuma 1 1 1 0 0 0 1 0 0 22 1 0 0 0 28

Quenopddio 14 11 5 3 2 0 [\ 1 1 1 12 3 4 0 19 F = 0,895n.5.

Outras dicotileddneas 1 6 5 10 7 7 3 3 0 19 2 8 6 4 29 CV = 355%

TOTAL (2) 3lbc 24bc 15abc 19%abc 17Tbc Babc l0abc S5ab  3a 679d 706d 15bc  33c  32c  673d F = 967*
CV = 1963%

MONOCOTILEDONTAS

Capim-marmelada 15 3 0 2 0 0 0 2 2 1 0 4 45 18 17

Capim-pé-de-galinha 26 33 7 49 32 48 70 16 20 a5 36 11 23 63 15

Outras monocotiledd-

neas 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0

TOTAL (2) 42 B N 51 32 46 T 18 22 37 W 15 & 8 32

TOTAL GERAL (2) 732 60a 42a T0a 49a 54a 80a 2la 252 716b 742b 30a 102ab 113ab T705b

(1} Os cidlculos estatisticos foram efetuados com os dados transformados em y=log(x + 1).
(2) Letras comuns na mesma linha indicam que os tragos nio diferem entre si a 5% pelo teste Tukey.

VHNINVA VINVId
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Quadro 4 — Resultados estatisticos da producao, média de trés repeticoes, e da populacao de soja
por tratamento.

Combinagies das doses de Producdo Populagio

mefluidide e bentazon meédia (kg) de soja
E1BI1 0,607 a 7
EIB2 0,540 ab 73
E1B3 0637 a 105
E2B1 0,590 a i
E2B2 0,510 ab o7
EJB3 0,530 ab 80
E3B1 0,480 ab 55
E3B2 0,383 ab 87
E3B3 0426 ab 83
E2B0 0,396 ab 74
E3B0 0,160 b 78
EO0B1 0433 ab 923
EO0B2 0,556 ab Té
EOB3 0,553 ab 76

Testemunha sem capina 0,260 ab 55
Testemunha capinada 0,540 ab 42
Resumo Estatistico (1) F = 280" F=118ns.
CV = 2792% CV = 17.90%

(1) Cdlculos estatisticos efetuados com os dados transformados em Y = v¥
E = doses de mefluidide
B = doses de bentazon
El = 0,144 kg/ha E2 = 0,288 kg/ha E3 = 0480 kg/ha
Bl = 0576 kg/ha B2 = 05864 kg/ha Bl = 1,152 kg/ha

{(2) Letras comuns indicam resultados sem diferencas estatisticas entre si ao n:l'vqi de 5% de pro-



Figura 1 — Numero de plantas daninhas dicotiledéneas, transformado em
¥y = log (x + 1), remanescente aos tratamentos.

y=log (x +1)
l _ Anilise Estatistica
d Dicotiledineas
51 | Trat* 40,26
E g,sﬁﬂ-
b E' 18,35%*(—)
E" 0,35 ns
! 1 B 113,83"
B’ 282 88**(—)
u A B" 8547 (—)
E 0 B 01 = 01 23 n 28 E x B 3,68+
Cv 19,03%
B
y ! "2 %3 S 0214024

Combinagdes dos agroquimicos mefluidide e bentazon

Valores de F, coeficien-
te de variagio e desvio

padriio,
Doses em kg ia./ha
0 = 0,000 0 = 0,000
1 = 0,144 1 = 0576
3 = 0,480 3 =115

VHNINVd VINVId



Figura 2 — Nimero de plantas daninhas monocotiledfneas, transformado
em ¥ = log (x + 1), remanescentes aos tratamentos.

YHNINVT VINVId

y=log (x +1}
l . Anélise Estatistica
8-
Monocotileddneas
6- . Trat.* 1,16 ns
E 262 ns
44 - E' 28,06 ns
E* 0,003 ns
24 B 0,06 ns
B 0,006 ns
B'' 0,019 ns
B o 23 1] 23 ExB 0,10 ns
Ez Ez cv 33,08%
s 0355383

Combinagtes dos agroquimicos mefluidide e bentazon

Valores de F, coeficien-
te de variagio e desvio
) padrio,
Doses em kg ia./ha :

E = mefluidide B = bentazon
0 = 0,000 J = 0,000
1 = 0,144 1 = 0578
2 = 0,288 2 = 0,354
1= 048 3 = 1152




Figura 3 — Nimero total de plantas daninhas, transformado em v = log (x + 1),
remaneéscentes aos tratamentos,

= log (x +1}

j‘l"

Andlise Estatistica

Eg

Combinagtes dos agroquimicos mefluidide e bentazon

Doses em kg ia./ha

E = mefluidide B = bentazon
0 = 0,000 0 = 0,000
1 = 0144 1 = 0576
2 = 0,288 2 = 0864
3 = D480 i= 1152

Monoc + dicotileddneas

Trat* 8,00**

E 312
E’ 6,24%*(—)
E' 0,005 ns

B 31,23+
B' 60,55%*
BR" 27 200+

ExB 202 ns

Cv 20,44%

5 0309484

Valores de F, coeficien-
te de variagio e desvio
padrio.

VHNINVJ VINV1d



Figura 4 — Peso dos grios de soja, em gramas por planta, por tratamento, E
z
g/planta ;
| g
30- . Z
=
Analise Estatistica
20 Producio-g/planta
Trat.® 295%
E ﬁ'ﬂa‘i#
5 E’ 13,66%*({—)
10+ E' 0,11 ns
B 1,92 ns
B’ 3.64%(—)
B' 0,20 ns
ExB 7.50 ns
E o 23 Ccv 16,60%
"By s 3,1225

Valores de F, coeficien-
te de variacio e desvio
padraoc,

Combinacbes dos agroguimicos mefluidide e bentazon

Doses em kg ia/ha

E = mefluidide B = bentazon
0 = 0,000 0 = 0,000
1 =014 1 = 0576
2 = 0,288 2 = 0,864
3 = 0480 J=115
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