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RESUMO

Em 1992/93 foram conduzidos dois experimentos a
campo em Eldorado do Sul, RS, objetivando avaliar os her-
bicidas haloxyfop e sethoxydim no controle de papud
(Brachiaria plantaginea) em doses mais reduzidas que as
usuais. Haloxyfop foi testado nas doses de 120, 90, 60, 30 e
30 + 30 g/ha. Sethoxydim foi avaliado nas doses de 184, 138,
92, 46 e 46 + 46 g/ha. Os herbicidasforam aspergidos 7 e 14
dias apds semeadura da soja nos experimentos 1 e 2 quando
as plantas de papua encontravam-se com 1 a 2 folhas e com
3 a4 folhas, respectivamente. As doses plenas foram asper-
gidas 2 semanas mais tarde que as doses reduzidas. Foi
possivd obter nivel aceitavel de controle de papua em alguns
tratamentos, em fungado do produto, da época e do método de
aplicacdo. AplicacOes sequienciais de doses reduzidas de

haloxyfop (30 + 30 g/ha) alcangaram controle de 72 e 95%,
meédias dos experimentos 1 e 2, respectivamente. No experi-
mento 1, niveis de produtividade de soja equivalentes ao do
tratamento capinado s foram obtidos com doses plenas de
haloxyfop e sethoxydim. No experimento 2, produtividades
equivalentes a do capinado foram alcangadas nas doses ple-
nas dos dois herbicidas e ainda com haloxyfop a 90 g/hae a
30 + 30 g/ha. A pesquisa evidencia a necessidade do papua
ser totalmente eliminado para ser atingido rendimento md-
ximo de soja.

Palavras-chave: Aplicagbes seqiénciais, doses fra-
cionadas, haloxyfop, sethoxydim, interferéncia de papud,
Brachiaria plantaginea, Glycine max.

ABSTRACT

Reduced rates of post-emergence herbicides for alexandergrass control in soybean

Two trials were conducted under field conditions dur-
ing the 1992/93 growing season in Eldorado do Sul, RS,
Brazil, in order to evaluate haloxyfop and sethoxydim herbi-
cides for Alexandergrass (Brachiaria plantaginea) control
using rates lower than the usual. Haloxyfop rates tested were
120, 90, 60, 30, and 30 + 30 g/ha. Sethoxydim was evaluated
under rates of 184, 138, 92, 46, and 46 + 46 g/ha. Herbicides
were sprayed 7 and 14 days after soybean seeding date for
experiments 1 and 2, when Alexandergrass plants presented
1to 2 and 3 to 4 leaves, respectively. Herbicide full rates
were applied 2 weeks after the reduced ones. It was possible
to attain acceptable level of Alexandergrass control only
with a few treatments, these being a function of the com-
pound used, and also of time and method of application.

Sequencial applications of reduced rates of haloxyfop (30 +
30 g/ha) achieved control levels of 72 and 95%, as averages
for experiments 1 and 2, respectively. For experiment 1,
soybean yield levels equivaent to hand hoeing were attained
only by the full rates of haloxyfop and sethoxydim. In expe-
riment 2, yields equivalent to the hoeing treatment were
achieved by full rates of both productsand also by haloxyfop
at 90 g/ha and sequencial applications of 30 + 30 g/ha. The
research also attest the necessity of complete elimination of
Alexandergrass infestation in order to get maximum soybean
yield.

Additional index words: Sequencia applications,
split rates, haloxyfop, sethoxydim, signalgrass interference,
Brachiaria plantaginea, Glycine max.
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INTRODUCAO

Os prejuizos econdmicos causados a producdo de soja
pela interferéncia de plantas daninhas, os decréscimos na
qualidade dos grdos colhidos e as reducdes na eficiéncia da
operacdo de colheita devido a presenca de plantas daninhas
tem sido investigados e comprovados por diversos pesquisa
dores. As plantas daninhas causam também perdas econdmi-
cas na producéo de soja devido ao custo dos herbicidas e dos
métodos culturais e mecanicos de controle que devem ser
utilizados. Os herbicidas tornaram-se 0 método mais impor-
tante para controle de plantas daninhas em soja nas Ultimas
décadas (DeFelice er a!., 1989). Diversos herbicidas seleti-
vos de pds-emergéncia entraram no mercado para controle
de plantas daninhas em soja durante a metade da década de
70 e durante a de 80 (Steckel et al., 1990; Klingaman et al.,
1992). Esses produtos tém sido usados com sucesso durante
muitos anos (Devlin et a!., 1991). As aplicacBes de pos-
emergéncia apresentam a vantagem sobre aplicagdes ao solo,
no sentido de que podem ser usadas apOs a emergéncia e
permitem a precisa identificacdo das ervas. Dessa forma,
torna-se possivel recomendar o herbicida correto para as
espéciespresentes.

Os baixos pregos da soja no final da década de 70 e
inicio da de 80 levaram os agricultores a buscar maneiras de
reduzir os custos de producéo (Steckel er al., 1990). A con-
taminacdo da agua subterranea com agroguimicos tornou-se
também uma grande preocupacdo mundial nesta época. Em
resposta aos baixos precos dos gréos e ao aumento das preo-
cupacBes com o ambiente, 0s pesquisadores passaram a
desenvolver préticas de controle das plantas daninhas que
trouxessem vantagens de custo e seguranca ecol 6gica
(Protsko & Meade, 1993). Ocorreu, entdo, uma mudanca
para o emprego do cultivo conservacionista em muitas areas,
e as preocupagdes sobre residuos de agroguimicos no ambi-
ente encorgjaram pesquisadores a investigar maneiras de
controlar plantas daninhas com redugdo do uso de herbicidas
(DeFdliceet al., 1989).

Os métodos propostos parareduzir os custos de produ-
cao e a quantidade de agroquimicos no ambiente incluiram a
integracéo das opcdes de manejo, como aumento do uso do
cultivo ou capina, e o emprego de doses de herbicidas abaixa
das referidas nos rétulos dos produtos (Steckel et al., 1990).
Maneiras ébvias de reduzir o custo do controle de plantas
daninhas sdo diminuir o nimero de aplicacdes herbicidas,
realizar aplicacdes em areas mais restritas como em faixas,
e/ou reduzir as doses herbicidas requeridas para acancgar
controle aceitavel das mesmas (DeFelice et al., 1989). Uma
técnica de mangjo que, potencialmente, satisfaz tais necessi-
dades é 0 uso de doses reduzidas de herbicidas. Esta técnica
apresenta o potencia de aumentar os lucros dos agricultores
(Devlin et a!., 1991; Prostko & Meade, 1993). Utilizar doses
reduzidas de herbicidas de pds-emergéncia pode representar,
além de potencia reducdo do custo do controle (Wallace &
Bellinder, 1990; Carey et al., 1992), a limitagdo da quanti-
dade de agroguimicos introduzidos no ambiente, minimizan-
do a exposicéo do solo e a contaminacdo da agua superficial
ou subterrénea por tais produtos (Stecke et al., 1990; Devlin
et al., 1991; Griffin et al., 1992; Prostko & Meade, 1993).
Existe igualmente potencial nareducdo das doses de herbici
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das de pré-emergéncia (Wallace & Bellinder, 1990). O uso
de doses reduzidas minimiza também os efeitos potenciais
da persisténcia desses produtos no solo e suas consequiencias
sobre culturas subseqgiientes sensiveis, participantes de siste-
mas de rotagdo (Klingaman et al., 1992).

As doses de herbicidas hormal mente recomendadas
nos rétulos sdo estabelecidas pelos fabricantes em niveis
elevados para assegurar 0 controle eficiente das espécies
sobre uma ampla faixa de condicbes de mangjo e de
ambiente (Devlin et a!/, 1991). A dose de herbicida
necessaria para obter controle eficiente em pés-emergénciaé
dependente das ervas-avo, da idade ou estadio de
crescimento das mesmas e das condigdes ambientais na
época da aplicacdo herbicida (King & Oliver, 1992). Assim,
as doses de rétulo estdo ajustadas para assegurar controle de
uma faixa de numerosas espécies, que variam em
suscetibilidade sob condigcbes que podem estar abaixo
dagudas consideradas Otimas para exercerem plena
atividade herbicida (King & Oliver, 1992; Klingaman et al.,
1992). Em certas situagdes, adotando-se manejo adequado
e/ou sob determinadas condi¢Bes de ambiente, as doses de
herbicidas podem ser reduzidas e anda assm controlar
eficientemente as plantas daninhas (Devlin et al., 1991).

Herbicidas de p6s-emergéncia aplicados em doses
abaixo das recomendadas podem, efetivamente, controlar
espécies suscetiveis de avas, quando utilizados em plantas
jovens e sob condicdes ambientais favoraveis, de modo a
promover seu crescimento ativo (Devlin et al., 1991; Griffin
et al., 1992; King & Oliver, 1992; Klingaman et at., 1992;
Kudsk, 1992). Foram relatados resultados de controle satis-
fatério de plantas daninhas com herbicidas de pds emergén-
cia apli cados em doses de apenas 25% daguelas especifi -
cadas no rétulo quando as aplicagBes ocorreram no inicio do
desenvolvimento das ervas, sob condi¢des favoraveis ao seu
crescimento e quando foi usada calibrago precisa do pulve-
rizador (Baldwin & Oliver, 1985; Baldwin et a/., 1988).
Além disso, a pesquisa sobre interferéncia de plantas dani-
nhas em soja estabeleceu que é especialmente importante o
controle das mesmas no inicio da estacéo de crescimento. Os
rendimentos de gréos em geral ndo sdo afetados quando as
lavouras sGo mantidas livres de infestacBes durante as pri-
meiras 3 a 4 semanas, apos a semeadura (Barrentine, 1974,
Eatoner a!., 1976; Hagood et a!., 1980).

Por outro lado, muitas pesquisas indicam que para
controlar ervas de maior tamanho s80 necessarias doses de
herbicidas mais elevadas, 0 que pode reduzir sua eficiéncia,
representar aumento no custo de producdo ou ndo solucionar
o problema das plantas daninhas (Mengarda & Fleck, 1989;
Pinto & Fleck, 1990; Devlin et al., 1991). Iguamente, doses
reduzidas ndo atuam com eficiéncia, quando condi¢Bes de
clima seco atrasam a emergéncia das plantas daninhas
(DeFelice et a!., 1989). Desse modo, a desvantagem da apli-
cacdo inicial no caso de condicOes desfavoraveis, ou quando
ocorrerem germinagdes posteriores, € de que sgjam neces
sarias aplicacBes sequienciais de doses reduzidas para alcan
car o controle satisfatério (DeFelice et a!., 1989; Kudsk,
1992). De toda forma, o agricultor deve assumir o risco do
controle inadequado, quando os herbicidas sdo aplicados em
doses menores que as recomendadas (Griffin et al., 1992).
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Doses reduzidas de herbicidas para controle de papud

O principal objetivo desta pesquisa foi investigar a
possibilidade de uso de doses reduzidas de herbicidas de
pbs-emergéncia com agdo graminicida para controlar infes
tacdo de papud em soja com menor quantidade de agroquimi-
cos e reduzir os custos de produgdo, de modo a colocar a soja
em posicdo mais vantgjosa e competitiva para comerciali-
Zaggo.

MATERIAL E METODOS

Durante o ano agricola 1992/93 foram conduzidos dois
experimentos em condi¢es de campo na Estacdo Experi-
mental Agrondmica da UFRS, no municipio de Eldorado do
Sul, RS, empregando-se a cultivar de soja "BR-4" como
reagente. Foram instalados em solo Podzdlico Vermelho-
Escuro, distréfico, unidade de mapeamento Sdo Jerénimo,
classificado como de textura areno-franco-argilosa, conten-
do 32% de argilae 2,2% de matéria organica.

Andlise quimica do solo amostrado um més antes da
semeadura mostrou os seguintes resultados. pH 5,2 (SMP
6,0); P 17 ppm; K 166 ppm; CTC 6,1 me/dl. Sete meses antes
da semeadura da cultura foi procedida aplicagéo e incorpo-
racdo de 2 t/ha de calcario. Seis meses antes da semeadura
foram aplicados 300 kg/ha da formula de adubo 5-20-10,
correspondendo a 15 kg/ha de N, 60 kg/ha de P05 e 30
kg/ha de K20.0 preparo do solo foi convencional, através de
umaaragao realizada 6 mesesantesdainstalazdo dos ensaics e
de duas gradagens executadas, respectivamente, com ante-
cipacdo de 20 dias e de 1 dia ainstalacdo dos ensaios.

A semeadura de ambos os experimentosocorreu no dias
de novembro de 1992. A emergéncia verificou-se apos 7
dias, e a colheita foi procedida em 15 de abril de 1993, ou
sgjam, 154 dias ap6s a emergéncia da cultura. A semeadura
foi realizada com uma semeadeira de impulsdo manual, em
linhas afastadas de 0,5 m entre si e a profundidade média de
4 cm. A populagdo média de soja emergida na area experi-
mental foi de 12 plantas/m de fila, ou 240 mil plantas/ha.
Durante o ciclo da cultura foi necessério realizar aplicacOes
de inseticidas (clorpirifés ou methamidophos) para manter
sob controle os insetos-praga que ocorreram.

A &ea experimental esteve fortemente infestada por
papud (Brachiaria plantaginea), graminea ocorrente nas par-
celas testemunhas em populagBes iniciais médias de 467 e
525 plantasm®, nos experimentos 1 e 2, respectivamente.
Para controlar esta espécie foram testados os herbicidas
haloxyfop {&cido 2-[4-[[3-cloro-5-(trifluorometil)-2-piridi-
niljoxi]fendxi]- propandico} e sethoxydim {2-[1-(etoxi
imino)butil] -5-[2-(etiltio)- propil] -3-hidréxi-2-ciclohexenol-
ona}, aplicados em pds-emergéncia Cadaum foi avaliado em
cinco tratamentos. Os tratamentos quimicos aplicados, suas
doses e épocas de utilizagdo constam da Tabela 1. As doses
de 120 g/ha de haloxyfop e de 184 g/ha de sethoxydim foram
consideradas como usuaisou plenas.

No experimento 1, os herbicidas foram pulverizados 7
dias apos a semeadura da cultura, quando as plantas de soja
estavam emergindo do solo e as de papud encontravam-se
com até uma a duas folhas, exceto os tratamentos com as
doses plenas dos herbicidas, que foram aplicadas 21 dias
apos a semeadura da soja, com plantas de papud de até dois
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afilhos. Ja no experimento 2, os herbicidas foram aplicados
14 dias apds a semeadura da soja, ocasido em que suas
plantas apresentavam-se no estadio do primeiro par de folhas
simples e as de papud achavam-se com até trés a quatro
folhas, exceto os tratamentos com as doses plenas dos her-
bicidas, aplicados 28 dias apds a semeadura, com plantas de
papud de até cinco a seis dfilhos. Foram acrescidos dois
controles aos tratamentos quimicos; testemunha capinada
manual mente e testemunha infestada por papué durante todo
ciclo da cultura. Ambos os experimentos receberam trés
operacOes de capinas manuais. para 0 experimento 1, estas
foram realizadas aos 21, 35 e 56 dias apos a data de semea-
dura, enquanto para 0 experimento 2 foram realizadas aos
28, 42 e 56 dias ap6s a semeadurada soja.

A pulverizacdo dos herbicidas foi realizada em cober-
tura total da area das parcelas, utilizando-se pulverizador
costal de precisdo, sendo a pressdo mantida constante em
160 kPa. Na barra foram usados quatro bicostipo leque, série
11004, espacados em 0,5 m entre si. O volume de calda
herbicida utilizado foi de 250 I/ha. Todas as aplicagbes de
herbicidas ficaram compreendidas no horéario entre 9 e 10
horas. N&o houve necessidade de aplicar medidas de controle
contra outras espécies daninhas na &rea, como ervas dicotile-
dbneas, porgque ocorreram de modo muito esparso, ndo inter-
ferindo com o objetivo da pesquisa.

As condicdes meteoroldgicas nos dias das aplicacoes
dos herbicidas no experimento 1 foram as seguintes:. na
primeira data de aspersdo - temperaturas minima, maxima e
médiade 19,0, 31,2 e 25,1 °C, e umidade rdativa de 65%; e
na segunda data - temperaturas minima, maxima e média de
19,0, 27,0 e 21,6 °C e umidade relativa de 70%. Quanto a
ocorréncia de precipitagcdes pluviais, houve chuvas
totalizando 66 mm dentre os 10 dias precedentes a primeira
aplicacdo e 30 mm aos 3 dias apds a mesma; enquanto na
segunda aplicacdo houve apenas quedade 1 mm 5 dias antes,
e o total de 44,2 mm aos 3 e 4 dias apds a mesma.

Quanto ao experimento 2, as condi¢des meteorol bgicas
foram: na primeira data de aplicacdo - temperaturas minima,
maxima e médiade 12,0, 27,6 e 19,8 °C, respectivamente, e
umidade relativa do ar de 61%; e na segunda data -
temperaturas minima, méaxima e médiade 13,0, 25,8 € 19,0
°C, e umidade relativa de 65%. Quanto as precipitacies
pluviais, ocorreram 57,4 mm dentre os 10 dias precedentes a
primeira data e 27,6 mm nos 10 dias consecutivos; ja na
segunda data de aplicacdo houve 44,2 mm dentre os 10 dias
precedentes as pulverizagdes e 31,7 nos 10 dias consecu-
tivos.

Para comparar os tratamentos foi utilizado o delinea
mento experimental de blocos a0 acaso, com quatro repe-
ticdes. O tamanho das parcelas foi de 2,5 x 6,0 m, sendo
constituidas por quatro fileiras de soja. A area (til correspon-
dente a avaliacdo da produtividade da sojafoi de 1,0 x 5,0 m,
englobando as duas fileiras centrais, desprezando-se 0,5 m
em suas extremidades.

O grau de controle de papué foi avaliado visuamente
em trés ocasides, utilizando-se escala percentua que procu-
rou aferir a fitomassa da graminea infestante em relagdo aos
padrdes. Ao fina do ciclo da sojafoi obtido o rendimento de
gréos de soja, o qual foi referido a 12% de umidade.
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TABELA 1 - Tratamentos herbicidas testados nos experimentos de controle de papua em soja com doses reduzidas de
compostos com agio graminicida em pos-emergéncia, EEA/UFRS, Eldorado do Sul, RS, 1992/93.

Compostos herbicidas

I::[.'HH.'HS de ﬂ]]lil:al;iﬂz

Experimentos
MNome comum Dose (g'ha) MNome comercial Dose (mlha)

1 2
Halox}rfop3 120 Verdict 500 3 semanas 4 semanas
Haloxyfop 90 Verdict 375 1 semana 2 semanas
Haloxyfop &0 Verdict 250 1 semana 2 semanas
Haloxyfop 30 Verdict 125 1 semana 2 semanas
Haloxyfop 30 Verdict 125 1 semana 2 semanas

+ + c c
Haloxyfop 30 Verdict 125 3 semanas 4 semanas
Salhcx}'dinf' 184 Poast 1000 3 semanas 4 semanas
Sethoxydim 138 Poast 750 1 semana 2 semanas
Sethoxydim 92 Poast SO0 1 semana 2 semanas
Sethoxydim 46 Poast 250 | semana 2 semanas
Sethoxydim 46 Poast 250 1 semana 2 semanas

+ + e e
Sethoxydim 46 Poast 250 3 semanas 4 semanas

! Ao herbicida haloxifop (Verdict) foi adicionado adjuvante Joint na concentracio de 0,5%; ao herbicida setoxidim (Poast) foi adicionado adjuvanie Assist na

, dose de 1.5 L/ha;
< Referidas em semanas apds a data de semeadura da culiura de soja.

? Produto comercial apresentado como concentrado emulsiondvel contendo concentragio de 240 g/1 de equivalente dcido.
4 Produto comercial apresentado como concentrado emulsiondvel contendo concentracio de 184 g/l de ingrediente ativo.

Os dados das variaveis avaliadas foram submetidos a
andlise da varidnciapelo teste F, e as médias dos tratamentos
foram comparadas através do teste de Duncan. Ambas as
andlises adotaram nivel de significanciade 5% de probabili-
dade. Para efetuar andlise de variancia dos dados provenien
tes das avaliagBes visuais de controle de papud, os valores
foram previamente transformados em raiz quadrada. Tam-
bém foram testados os modeloslinear e quadrético de regres-
s80 para expressar a relacdo entre produtividade da soja e
niveis de controle de papua.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Como resultados, constatou-se que, no experimento 1,
haloxyfop usado na dose plena alcangou controle pratica-
mente completo de papua (98%), enquanto que a dose plena
de sethoxydim também propiciou grau satisfatério de con-
trole (88%) (Tabela 2). Todos os demais tratamentos com
herbicidas utilizando doses reduzidas forneceram graus de
controle muito baixos, inaceitveis na prética, exceto aplica
¢do de haloxyfop em doses fracionadas de 30 + 30 g/ha, cuja
eliminag&o de papua situou-se entre 70 e 75%.

No experimento 1, niveis de produtividade de soja
equivalentes aos do tratamento capinado s foram obtidos
com doses plenas de haloxyfop e sethoxydim (Tabela 2). A
produtividade obtida nas demais aplicacfes, usando doses
reduzidas, foram inferiores aquelas e ndo diferiram da teste-
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munha infestada. V erificou-se reducéo de 58% na produtivi-
dade da soja, quando se comparou a testemunha infestada
com a capinada, ou decréscimo de 61%, quando a testemu-
nha infestada foi comparada com a média dos dois melhores
tratamentos herbicidas (Tabela 2). Da mesma forma, quando
comparado o rendimento do melhor tratamento com doses
reduzidas, haloxyfop a 30 + 30 g/ha, que proporcionou até
75% de controle, contra a média dos dois tratamentos de
maior producdo, constatou-se reducdo de quase 40% em
decorréncia dainterferénciado papué.

No experimento 2, constatou-se que os graus de con-
trole de papua propiciados pel as doses plenas de haloxyfop e
sethoxydim foram equivalentes aos niveis alcancados no
experimento 1, 98% e 88%, respectivamente (Tabela 3). As
demais doses reduzidas de sethoxydim foram insuficientes
para propiciar controle satisfatério da graminea. A dose de
138 g/ha atingiu grau de controle de apenas 67%, em média.
No entanto, haloxyfop nas doses reduzidas de 90 e 60 g/ha
alcancou niveis de controle de papud ao redor de 80 e 75%,
respectivamente. Ja 0 uso deste composto em doses fracio-
nadas de 30 + 30 g/ha proporcionou controle de papua da
ordem de 95%.

Atribui-se a diferenca de controle entre experi mentos,
pelo menos parcialmente ao fato de que no expaimento 1 as
plantas de papud se encontravam em pleno processo de
emergéncia, enquanto no experimento 2 a grande maioria jé
havia emergido, quando ocorreram as pulverizagbes de
herbicidas. Além disso, considera-se que no primeiro caso as
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Doses reduzidas de herbicidas para controle de papua

TABELA 2 - Controle de papui em soja com doses reduzidas de herbicidas graminicidas de pos-emergéncia, experi-

mento 1, EEA/UFRS, Eldorado do Sul, RS, 1992/93.

Tratamentos Avaliacoes de controle de p:aq:n.nﬁz Hﬂ:dimentr! de
testados’ Dose (g/ha) 3 : graos de soja
I I m . (kg/ha)
1. Haloxyfop 120 85,0 ab’ 98.5a 98.5a 1869 a
2. Haloxyfop 90 500 ¢ 337 od 287 b 917 he
3. Haloxyfop 60 31,2 d 225 de 16,2 be 943 be
4. Haloxyfop 30 15,1 e 6,3 zh 11,2 ¢ 812 be
5. Haloxyfop 2x30 71,2 be 70,0 b 750a 1160 b
6. Sethoxydim 184 56,2 ab 82,7 ab 88,7 a 1936 a
7. Sethoxydim 138 13,8 ¢ 10,1 g 11,3 od 999 hc
8, Sethoxydim 92 18,7 de 17,5 ef 138 ¢ 923 he
9, Sethoxydim 46 1.6 el 51 gh 51 od 485 ¢
10. Sethoxydim 2x46 587 ¢ 35 ¢ 290 b 968 be
11. Testemunha n;'.'q:rinar:l.‘t5 100,0 a 100,00 a 1000 a 1757 a
12. Testemunha infestada® 0 f 0 h 0 d 741 be
Coeficiente de variacio (%) 12,5 10,7 13,2 35,7

! Tratamentos 6° 2, 3, 4, 7, 8 ¢ 9 aplicados 1 semana apds semeadura da soja; iratamentos n° 1 ¢ 6 aplicados 3 semanas apos semeadura da soja; ratamento:

n* 3 e 10, fracionados, foram aplicados parte 1 semana e parle 3 semanas apds semeadura da cultura,

2 Utilizada escala percentual para avaliagio visual, em que nota zero correspondeu a nenhum controle e nota cem a controle total do papua, Os dados foram

transformados pela raiz quadrada para cfetuar a andlise da varidncia,

3 Avaliagdes 1, Il e [1] realizadas, respectivamente, 3, 5 ¢ 7 semanas apos aplicagio dos tratamentos n°2, 3, 4, 7, 8 ¢ 9 ¢ 1, 3 ¢ 5 semanas apés aplicacio do:

tratamentos n* 1, 5, 6 ¢ 10,
: Corrigido para teor de umidade de 12%,
* Realizadas trés operagdes de capinas manuais 3, 5 ¢ 8 semanas apos semeadura da soja. \
 Mantida sem controle da populagio natural de papud, ocorrente inicialmente numa densidade média de 467 plantas/m ™.
Médias comparadas nas colenas, seguidas da mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

plantas encontravam-se numa fase inicial de crescimento,
decorrendo dai que nesta situacdo sua éarea foliar era mais
reduzida para interceptacdo de herbicida que a das plantas
em estadio mais avangado de crescimento, como ocorreu no
segundo experimento.

Considere se ainda que as plantas de soja cobriram as
entrelinhas mais tarde no experimento 1 em comparagéo ao
2, relativamerte a época em que os produtas foram aplicados
em cada um destes ensaios. O uso de doses reduzidas ou ndo
de herbicidas de po6s-emergéncia alcanca maior sucesso
guando a soja é cultivada em fileiras mais proximas, o que
aumenta o nivel complementar de controle das ervas e 0
rendimento da cultura (DeFelice et al., 1989; Peters et al.,
1965; Wax & Pendleton, 1968). Nos experimentos aqui rea
lizadosa populagdo de sojafoi baixa, cercade 40% menor do
que aideal, 0 que pode ter contribuido para uma emergéncia
mais prolongada e interferénciamais intensa do papué. Esta
menor populagdo de soja pode também ter apresentado efeito
positivo ao suportar melhor 0 acamamento que normal mente
uma elevada populacdo de papué ocasiona ao final do ciclo
dacultura

Embora investigando basicamente a ac&o de herbicidas
sobre espécies daninhas dicotileddness, diversos autores
(Mengarda & fleck, 1989; DeFdlice et al., 1989; Steckel et
al., 1990; Devlin et al., 1991; Carey et al., 1992; King &
Oliver, 1992; Klingaman et al., 1992) enfatizam que 0 uso de
doses reduzidas de herbicidas de pos-emergéncia deve ocor
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rer cedo e sobre ervas de pegueno tamarho e em cresd mento
aivo, a fim de obter-se contrde satisatario. Além disso, a
prética de doses reduzdas deve ocorrer sob condices ambi-
entes favoraveis (Barrenting, 1989; DeFelice et al, 1989;
Griffinet al., 1992 Devlin et al., 1991). Outra constatac® € a
de que aplicagdes sequiencias de doses reduzidas aspergidas
cedo sobre ervas extremamerte pequenas geramente as
controlam em nivas equivalentes aos de uma Unica aplicacéo
de doses elevadas usuais, pulveizades sobre plantas mais
deservolvidas (DeFdice et al., 1989; Steckd et al, 1990;
Devlinet al., 1991).

O efeito acangado pelo uso de doses reduzidas
frad onadas em aplicagdes seqlienciais foi bastarte satifatdrio,
em espedal para haloxyfop. A estraégia de aplicacbes de
herbicidas divid das tem sido comprovada em outras situagdes
Elatem provido controle mais satisfatdrio de ervas e permitido
reducdo na quantidade total de herbicida utilizado (Kudsk,
1992). Adidonamente, em geral ocorre també&n maior
toleréncia da cultura em decorréncia de aspersdesdividdas que
por efeito de uma Unica aplicagdo (Kudsk, 1992).

Do mesmo modo como foi verificado por Prostko &
Meade (1993), os resultados aqui relatados comprovaram
também que os tratamentos usando metade das doses usuas
ndo foram tdo eficientes quanto doses plenas ou aplicacBes
seqlencids de doses corresponcentes a apenss 25% das
recomendadas. Carey et al. (1992) obtiveram também con-
trole satifatdrio de capim arroz em estad o inicial com uso
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TABELA 3 - Controle de papua em soja com doses reduzidas de herbicidas graminicidas de pos-emergéncia, experi-
mento 2, EEA/UFRS, Eldorado do Sul, RS, 1992/93.

T’;“m":"_ tos Dose (&h) Avaliagbes de controle de papua® E;E“?g:;:r:; :l]e
estados 13 I I (kg/ha)
1. Haloxyfop 120 87,5 ahc’ 98,5 a 98,5 a 2692 ab
2. Haloxyfop a0 82,0 be 78,7 b 83,2 ab 2265 abe
3. Haloxyfop 60 85,7 abc 76,0 be 75,7 be 2076 od
4. Haloxyfop 30 637 d 625 d 537 d 1543 de
5. Haloxyfop 2x30 93,7 ab 95.0a 96,2 a 2235 bc
6. Sethoxydim 184 81,2 be 93,7 a 87.5 ab 2819 a
7. Sethoxydim 138 725 cod 66,2 od 62,5 od 1992 cde
8. Sethoxydim a2 46,2 ¢ 350 c 375 c 1467 ¢
9, Sethoxydim 46 5,1 f 11,2 f a0 f Q39 f
10 Sethoxydim 2x46 40,0 [ 33,7 = 35,5 [ 1665 de
11. Testemunha capinada’ 100,02 100,02 100,02 2720 ab
12. Testemunha infestada® 0 f 0 g 0 £ 726 f
Coeficiente de variagdo (%) 6.3 52 7.1 18,6

! Tratamentos n® 2, 3, 4, 7, 8¢ 9 aplicados 2 semanas apos semeadura da soja; iratamentos n¥ 1 ¢ 6 aplicados 4 semanas apds semeadura da soja; tralamento:
_n® Se 10, fracionados, foram aplicados parte 2 semanas e parte 4 semanas apos semeadura da cullura.
2 Utilizada escala percentual para avaliagao visual, em que nota zero correspondeu a nenhum controle e nota cem a controle total do papud. Os dados foram

transformados pela raiz quadrada para efetuar a anilise da variancia.

Avaliacoes [, 11 e I realizadas, respectivamente, 3, 5 ¢ 7 semanas apds aplicagio dos fratamentos n* 2, 3, 4, 7, 8 e @ e 1, 3 e 5 semanas apds aplicagio do:

tralamentos n® 1, 5, 6 e 10,
4 Corrigido para teor de umidade de 12%,

< Realizadas trés operagbes de capinas manuais 4, 6 ¢ 8 semanas apds semeadura da soja.
b Mantida sem controle da populacio natural de papud, ocorrente inicialmente numa densidade média de 525 planlaa-"mz.
T Médias comparadas nas colunas, seguidas da mesma letra, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade.

de doses reduzidas em aplicagdes seqlienciais dos herbicidas
graminicidas clethodim e fenoxaprop.

N&o pode ser desconsiderada a relagdo entre dose
herbicida e estadio de crescimento das gramineas. Pesquisas
que utilizaram compostos graminicidas de p6s-emergéncia
em espécies como milhd, capim pé-de-galinha e setaria mos-
traram que o controle das mesmas foi mais eficiente quando
os individuos encontravam-se em estadio de crescimento
varidvel de plantas recém-emergidas até inicio de afilha-
mento. A partir deste a eficacia de controle diminuiu semi-
velmente (Chernicky et al., 1984; Deer et al., 1985; Pinto &
Fleck, 1990). Estas constatactes explicam os elevados graus
de controle de papua obtidos nos tratamentos padrées com
doses usuais, mas aplicados na fase de afilhamento.

AplicagBes repetidas com doses reduzidas costumam
produzir controle muito mais satisfatorio que uma Unica
aplicacdo em dose elevada. Isto se deve a toxicidade do
herbicida que, quando aplicado em dose elevada, pode des-
truir ao menos parcialmente o floema, impedindo o trans-
porte do mesmo. Doses elevadas produzem fitotoxicidade
excessiva na parte aérea da planta, 0 que ocasiona transo-
cac8o reduzida do produto (Garcia Torres & Fernandez-
Quintanilla, 1991). Considerando a concentracéo herbicida,
ha evidéncia de que, com muitos herbicidas, a dose ou con-
centracdo passa por um 6timo. Doses acima do 6timo podem
caus;r rapido dano visivel a folhagem (Ashton & Crafts,
1981).
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Certas aplicacBes de herbicidas reduzem a producéo de
cea epicuticuar sobre o tecido foliar e alteram a absorcdo do
mesmo ou de outros herbicidas (Hess, 1985). A redugéo na
deposicdo de cera resulta num aumento na absor¢do herbi-
cida. Pode ser 0 caso dos herbicidas aqui considerados, que
inibem também a sintese de lipidios como modo de agéo,
podendo predispo-los a inaementar a absor¢do da segunda
aplicacdo através do pré-tratamento.

Além destas hipoéteses relacionadas as plantas, suple-se
também que aplicacdes seqlenciais, mesmo de doses
pequenas, teriam condicdes de abranger o controle de plantas
daninhas durante um periodo mais prolongado, atuando basi-
camente sobre duas camadas de plantas com épocas distintas
de emergéncia, desde que aplicadas a plantas em estadio
bastante inicial de crescimento. Por outro lado, como estes
compostos so referidos como de persisténcia curta no solo,
€ provavel que no expaimento 1 pudesse ocorrer emergéncia
adiciona de papud e reinfestagdo da area de forma mais
intensa do que no segundo caso.

No expeaimento 2, niveis de produtividade de soja,
equivalentes aos do tratamento capinado, foram acancados
nas doses plenas dos dois herbicidas e ainda com haloxyfop
a 90 g/ha e também com aplicacdes seqiienciais de 30 + 30
g/ha (Tabela 3). Os demais tratamentos com doses reduzidas
ndo forneceram niveis satisfatorios de produtividade, embo-
ra tais tratamentos produzi ssem rendimentos superiores ao
da testemunha infestada, exceto sethoxydim a 46 g/ha, que
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foi equivaente a esta testemunha. Neste experi mento, obte-
ve-se decréscimo de produtividade de soja da ordem de 73%
por efeito da interferéncia da infestacdo de papud, quando se
compara a testemunha infestada com a capinada, ou aproxi-
madamente a mesma reducdo quando comparada testemunha
infestada com a média dos dois melhores tratamentos de
herbicidas Por outro lado, quando se compara o rendimento
do tratamento com haloxyfop a 60 g/ha, que forneceu cerca
de 75% de controle de papud, com a média dos dois trata-
mentos que alcangaram maiores rendimentos, verifica-se que
houve reducdo de 25% na produtividade em decorréncia da
interferénciaexercida

Os niveis de produtividade de soja obtidos no experi-
mento 1 foram consideravelmente inferiores aos alcancados
no segundo. Em parte esses resultados poderiam ser espera-
dos, considerando que os nhiveis de controle de papué foram
bem mais satisfatdrios no segundo ensaio do que no pri-
meiro. As hipéteses provaveis para tal comportamento dife-
rencial podem ser uma ou mais das reacionadas a seguir. No
expaimento 1, as aplicacbes de herbicidas realizaram-se
sobre plantas de papud com apenas uma folha ou ainda em
plena emergéncia do solo, as quais, nesta fase, podem ndo ter
absorvido ou transdocado quantidades suficientes dos herbi -
cidas aos locais de a¢8o. Grande parte das doses testadas
foram reduzidas e, portanto, insuficierntes para propiciar ade-
quada acdo residual de solo. Em geral, as condi¢des ambien-
tes seguintes as aplicacbes foram mais favordveis para oca-
sionar mai s répidadissipacdo dos compostos no expeimento 1
do que no 2. Aplicagdo herbicida muito cedo no ensaio 1
permitiu germinacdo posteior de mais plantas de papud, que
passaram a interferir mais com a cultura. Por fim, em relacéo
as épocas de aplicacdo, a soja ndo cobriu as entrelinhas
suficientemente cedo, de modo a impedir novas germinagdes
ou suprimir o crescimento das plantas de papud, no experi-
mento 1. DeFelice er al. (1989) também constataram que o
uso de doses herbicidas reduzidas pode ariginar maiores
populacBes de evas no fina do ciclo da soja. Enquanto
Devlin et al. (1991) enfatizam que herbicidas de pos-emer -
géncia, usados em baixas doses, apresentam minima ativi-
dade de solo e normamente ndo controlam ervas que emer -

gem apos a aplicagao.

Na Figura 1, encontram-se expostos em forma gréfica,
0s resultados referentes a andlise de regressdo entre rendi-
mento de graos de soja e niveis de controle de papua, os
quais mostraram relacdo linear significativa em ambos os
expaimentos. No ensaio 1, a equacdo de regressao ajustou-
se aos dados em nivel muito inferior a do ensaio 2, fato que
também pode ser conferido pelos coeficientes de variagédo
para rendimento de gréos (Tabelas 2 e 3). O gréfico indica
que elevadas produtividades de soja podem ser acangadas
somente quando se obtém eliminacdo praticamente complets
da graminea. A equagdo de regressdo encontrada no experi-
mento 1 estima gque se perdem 115 kg/ha de gréos de soja
para cada reducdo de 10% no grau de controle de papua. Ja
no experimento 2, a estimativa indica diminuicdo de 187
kg/ha de produtividade para cada reducéo de 10% no nivel
de controle da graminea. Em parte, esta variacdo de resulta-
dos é reflexo dos diferentes potenciais de rendimentas alcan-
cados em cada ensaio. No entanto, diferentemente destes
resultados, pesquisas realizadas sob condigdes diversas e
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FIG. 1 - Relagao entre rendimento de grios de soja e
niveis de controle de papua, em funcio da apli-
cacao de herbicidas graminicidas de pos-emer-
géncia, para os experimentos 1 e 2, EEA/UFRS,
Eldorado do Sul, RS, 1992/93,

incluindo outras espécies daninhas, principamente dicoti-
leddneas, mostraram que controle completo de plantas dam-
nhas ndo é necessario para obter rendimentos maximos de
soja (Barrentine, 1974; DeFelice et al., 1989; Hagood et al.,
1980; McWorther & Anderson, 1976). Contudo, o papua
tem mostrado ser uma espécie de grande agressividade vege-
tativa e de elevada habilidade competitiva, o que também
exerce interferéncia alelopética em soja (Almeida, 1988).

Em decorréncia destes resultados, pode-se concluir
gque é possivel alcancar niveis satisfatérios de controle de
papua com doses de herbicidas reduzidas as quais dependem
do produto, da época e do método de aplicacdo. E vidvel o
uso de doses de haloxyfop inferiores as usuais. Ja sethoxydim
mostra pouca viabilidade de ser usado nesta modalidade.
AplicacBes de herbicidas sobre plantas de papud com trés a
quatro folhas sdo mais satisfatérias que sobre plantas com
apenas uma a duas folhas. E possivel conseguir controle
eiciente de papua com reducdo de 50% da dose usua de
haloxyfop, desde que esta sgja fracionada em aplicacOes
sequienciais, pulverizadas sobre ervas peguenas. Por fim, a
resposta linear da produtividade da soja, ern funcéo do nivel
de controle de papud, mostra ser necessario que a infestagdo
sgja eliminada em ato grau para se atingir maéximo rendi-
mento de gréos.
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