EFEITOS DE EXTRATOS AQUOSOS DE ASSA-PEIXE SOBRE A GERMINACAO DE
TRES ESPECIES DE BRAQUIARIA'

ANTONIO PEDRO da S. SOUZA FILHO?, LUISROBERTO de A. RODRIGUES’ e TERESINHA de JESUS D. RODRIGUES’

RESUMO

Examinou-se o potencial alelopédtico da
planta invasora de pastagem assa-peixe (Vernonia
polyanthes), através dos efeitos dos extratos
aquosos (concentracdo de 10%) da parte aérea, de
raizes e de sementes sobre a germinacao
(porcentagem e velocidade) e o dongamento da
radicula das gramineas forrageiras Brachiaria
humidicola, Brachiaria decumbens € Brachiaria
brizantha cv. Marandu. O pH, a condutividade e o
potencial osmético foram determinados em cada
extrato. A contribuicdo do potencial osmético foi
isolada através de cal cul o, tendo por base os
potenciais osmaoticos dos extratos e da agua e a
equacao de regressao que se g ustou a cada
par@metro, em funcdo da variacdo do potencial
osmoético nafaixade 0,0 a0,4 MPa. Os bioensaios

foram desenvol vidos em camar as do tipo BOD,
com temperatura controlada para 35/15°C
(diurna/noturna) e fotoperiodo de 12 horas-luz
(bioensaios de germinagéo), e temperatura
constante de 35°C e fotoperiodo de 24 horas-luz
(bioensaios de alongamento da radicula). Os
resultados indicaram que tanto o pH como a
concentragdo de cations ndo contribuiram para os
resultados encontrados. O assa-peixe evidenciou
potencia idades alelopati cas que variaram em
funcdo da espécie receptora e da parte da planta
doadora do extrato. A velocidade de germinacéo
foi o indicador mais sensivel aos efeitos dos
extratos aquosos do assa-peixe.
Palavras chave: Alelopatia, gramineas,

forrageiras, planta daninha, pastagem.

ABSTRACT

Effects of aqueous extracts of ""assa-peixe' on germination and radicle elongation of three
Brachiaria species

The allelopathic potential of pasture weed
"assa-peixe" (Vernonia polyanthes Less.) over
the forage grasses Brachiaria humidicola,
Brachiaria decumbens € Brachiaria brizantha Cv.
Marandu was investigated. The effect of aqueous
shoot, roots and seeds extracts (in a concentration
of 10%) on germination (% and speed) and radicle
elongation of the grasses were studied. The pH,
conductivity and osmotic potential were analysed
in each extract. The contribution of the osmatic

1Recebido para publicagéo em 09/11/95 e naformarevisada em 12/06/96.

potential was isolated considering the osmotic
potential of the extracts and the water, and the
regression equations adjusted to each parameter
in function of the variation of the osmotic
potentia in the range from 0,0 to 0,4 MPa. The
bioassays were carried out in a BOD chamber,
with temperature controlled to 35/15°C (day/nigth
temperature) and photoperiod of 12 hours of light
(bi oassays of germination), and constant
temperature of 35°C and photoperiod of 24 hours

2Eng°. Age., Dr., Pesquisador da EMBRAPA-CPATU. Caixa Postal 48, CEP 66095-100, Belém-PA.

3 Professoresda FCAV JUNESP, CEP 14870-000, Jaboticabal-SP.
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of light (bioassays of radicle length). It was
showed that pH and cations concentration did not
contribute to the results obtained. The pasture
weed "assa-peixe" evidenced allelopathic
potential that varied in function of receiver species

INTRODUCAO

Até recentemente, as modificacdoes
observadas nos componentes de um ecossistema
de pastagem cultivada eram atribuidas tanto a
competi cdo por fatores especificos como agua,
luz, nutrientes e outros, como, também, as
diferencas fisiol6gicas entre gramineas e
leguminosas.

Sabe-se porém, que uma planta pode exer-
cer influéncias diretas e indiretas no desenvol -
vimento de outras plantas em suas imediacoes,
através da producdo de compostos quimicos que
sdo liberados para 0 meio ambiente. Molish, em
1937, cunhou o termo alelopatia para explicar esse
fendbmeno, englobando tanto os efeitos
prejudiciais como os estimulatérios (Rice, 1984).

A alelopatia € vista como um fendmeno
gue ocorre amplamente em comuni dades de
plantas cultivadas, sendo postulada como um dos
mecanismos pelos quais as plantas invasoras
interferem no crescimento das plantas forrageiras,
produzindo modificacdes na populacdo e no
padrdo da vegetacdo na comunidade (Wardle et
al., 1991; Smith, 1987/ 1990). Admite-se que
seus efeitos redundem ndo sO6 na diminuicéo do
potencial produtivo das espécies desejaveis
(gramineas e leguminosas) mas, também, no
favorecimento da disseminacdo das espécies
indesgjéveis.

O presente estudo foi desenvolvido para
investigar o efeito dos extratos aquosos da parte
aférea, das raizes e das sementes do assa-peixe
(Vernonia polyanthes) sobre a germinacdo e o
desenvolvimento da radicula de trés gramineas
forrageiras.

and the part of the donor plant. The speed of
germination was the best indicator for the effects
of aqueous extracts from "assa-peixe".

Key words: Allelopathy, grass, forage,
weed, pasture.

MATERIAL E METODOS

Sementes da planta invasora assa-peixe
(Vernonia polyanthes Less.) foram colocadas para
germi nar em caixas de amianto com capacidade
para 100 litros, contendo solo peneirado,
classificado como L atossolo Roxo, textura média.

No plantio foram aplicados 100 kg de
P,0s (superfosfato simples), 60 kg de K20
(cloreto de potassio) e 100 kg de sulfato de
amonio por hectare. O superfosfato simples foi
aplicado de uma Unica vez no plantio, enquanto o
sulfato de amdnio e o cloreto de potassio foram
parcelados em duas aplicagbes: metade no plantio
e o restante trinta dias apds a germinacado das
sementes.

Quatro meses ap6s a germinacao, as
plantas de assa-peixe foram retiradas das caixas,
separando-se a parte aérea (folhas+colmos) das
raizes. Cada uma dessas partes foi lavada
cuidadosamente em agua corrente, acondicionada
em sacos de papel e mantida em estufa com
circulagdo de ar forgada, onde permaneceu por 72
horas, a39°C.

Para o preparo dos extratos aguosos de
raizes e da parte aérea, tomou-se 1 g de materia
previamente triturado em moinho tipo martelo
para 10 ml de &gua deionizada (extrato aquoso a
10%). Os extratos assim preparados
permaneceram em repouso por seis horas, sendo,
posteriormente, filtrados com o auxilio de uma
bomba a vacuo e conservados em freezer até o
momento de serem utilizados.

No extrato preparado a partir de sementes,
foram utilizados os mesmos procedimentos
adotados no preparo dos outros extratos, tendo
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como Unica diferenca, o fato das sementes ndo
passarem pelo processo de secagem em estufa
As sementes foram coletadas em &eas de
pastagens do Campus da FCAV-UNESP,
Jaboti cabal, SP, em 1993.

Para cada extrato determinaram-se o pH,
a condutividade e o potenci al osmati co.

Avdiou-se 0 potencia aelopaico dos
extratos aquosos através de seus efeitos sobre a
germinacdo e o alongamento da radicula das
seguintes gramineas forrageiras. braguiaria
decumbens  (Brachiaria Stapf.),
braqui&ria humidicola (Brachiaria humidicola
(Rendle) Schweickerdt) e capim-marandu
(Brachiaria brizantha Stapf. cv. Marandu).

A germinagdo foi analisada sob dois
aspectos: porcentagem de germinacdo e
velocidade de germinacdo. Este pardmetro foi
monitorado por um periodo de dez dias, com
contagens diarias e eiminacdo das sementes

decumbens

germinadas.
Os bioensaios foram desenvolvidos em
camaras do tipo BOD, com temperatura

control ada para 35°C (diurna) e 15°C (noturna),
e fotoperiodo de 12 horas-luz. Foram colocadas
50 sementes por caixa tipo gerbox, transparente,
de 11 cm x 11 cm, forrada com duas folhas de
papel -filtro autocl avadas a 120°C.
A veloci dade de germinacdo foi calcul ada
por:
Ni , N2, Na, N

F ] x 100
n

onde N;, N,, N; e N, sGo as proporcbes de
sementes germinadas no primeiro, segundo,
terceiro e enésimo dia apos a semeadura (Wardle
et al., 1991). Assim o indice S pode variar de O (se
nenhuma semente germinar) a 100 (se todas as
sementes germi narem no primeiro dia).
Considerou-se germinada toda semente que
apresentava uma protuberancia de 2mm para fora
dacasca.
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Nos bioensaios de alongamento da
radicula, utilizaram-se sementes pré-germinadas,
com aproximadamente cinco dias de idade. Os
trabal hos foram desenvolvidos em camaras do
tipo BOD, com temperatura controlada para 35°C
constante e fotoperiodo de 24 horas-luz.
Utilizaram-se oito sementes pré-germinadas de
cada uma das espécies de graminea forrageira, as
quais foram dispostas em caixas do tipo gerbox,
transparertes, de 11 cm x 11 cm, forradas com duas
folhas de papel-filtro autoclavadas a 120°C. Ao
final de um periodo de 10 dias media-se o
comprimento das radiculas.

Tanto nos bioensaios de germinacdo como
nos de alongamento da radicula, os efeitos dos
extratos foram avaliados tendo como controle
(testemunha) caixas de gerbox contendo agua
destilada. Para cada gerbox adicionou-se 6 ml de
extrato teste, com igual volume de &gua destilada
para gerbox testemunha.

O delineamento experimental foi o de
blocos ao acaso, com trés repeticdes. Os dados
foram submetidos a analise de variancia e as
médias comparadas pelo teste de Tukey ao nivel
de 5% de probabilidade. Os dados de porcentagem
de germinacéo foram transformados em arc sen

raizdex.

Para se quantificar e isolar os efeitos do
potencial osmético sobre a germi nacao
(porcentagem e velocidade) e alongamento da
radicula, foram preparadas cinco solucBes de
Polietilenoglicol-6000 (PEG-6000), contendo 0,0;
78,49; 119,57; 151,40 e 178,34 g de PEG-6000/
litro de &gua deionizada, correspondendo,
respecti vamente, a potenciai s osmoticos de 0,0;
0,1;0,2;0,3e0,4 MPa.

Os valores assim obtidos foram analisados
por regressao e permitiram a calibracdo das curvas
de porcentagem e velocidade de germinacdo e de
alongamento da radicula. Esse procedi mento
permitiu separar os efeitos relativos ao potencial
osmoético dagqueles da alelopatia. Esses bioensaios
foram desenvol vidos nas mesmas condi ¢oes em
gue se confrontaram o0s extratos aguosos com a
aguadestilada.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Efeitos do pH.

Os dados apresentados na Tabela 1
mostram que praticamente ndo houve variacdo de
pH entre os extratos aquosos das diferentes partes
da planta de assa-peixe.

As informacbes disponiveis na literatura
analisando os efeitos do pH sobre a germinacéo e
0 desenvolvimento de plantulas, sdo, basicamente,
referentes as espécies de regides temperadas. De
gualquer maneira, esses dados indicam que tanto a
germinacdo como o desenvolvimento de radicula
sdo afetados, negativamente, em condi¢bes de

extrema acidez ou extrema alcalinidade. Autores
como Rao & Reddy (1981), Eberlein (1987) e
Patthaik & Misra (1987) mostram que em
condi ¢bes onde o pH sgja igual ou inferior a 3,0
ou igual e superior a 9,0, os efeitos depressivos
sobre a germinacado e o crescimento da radicula
s80 manifestados.

Os valores encontrados no presente
trabalho estédo fora da faixa onde o pH poderia
comprometer tanto a germinacdo como o
desenvolvimento da radicula. Desta maneira, o pH
dos extratos aquosos do assa-peixe ndo deve ser
considerado como fator promotor de alteracdes
dos resultados obtidos.

TABELA 1. Vaores de pH, condutividade (mmHo) e potencial osmaético (mPa) nos diferentes extratos

aguosos do assa-peixe.

PARAMETROS

PARTES DA PLANTA DOADORA

ANALISADOS Sementes
pH 5,34
Condutividade 1,36

Potencial osmdtico 0.13

Parte Aérea Raiz
596 547
6,035 2,71

0,32 0,23

Avaliacao da condutividade elétrica dos
extratos.

Os valores da condutividade variaram
entre 0s extratos aquosos das diferentes partes da
planta de assa-peixe, com valor superior no
extrato da parte aérea (Tabela l).

Os extratos aquosos preparados a partir de
plantas moidas podem conter uma série de cations
como Cu, Zn, Fe, K, Mg, Na e Ca (Chou, 1989),
cujas concentracBes podem variar em funcéo de
diversos fatores, como as caracteristicas da
propria planta. Os poucos trabalhos disponiveis
na literatura mostram que deter minados céti ons
como Mg, Na e Ca, podem influenciar a
ger minacdo de sementes em maior ou menor
escala (Ryan et al., 1975; Rumbaugh et al.,
1993). Entretanto, o efeito depressivo pode variar,
dentre outros aspectos, com a concentragcao com
que sdo encontrados. Everitt et al. (1983),
estudando diferentes sais em concentracoes que

96

variaram de 16 a 40 mmHo de condutividade
elétrica, ndo verificaram qualquer efeito negativo
destes na germinacdo da Kochia scoparia até 0O
valor de 20,00 mmHo. No entanto, a partir desse
valor a germinacdo foi sendo progressivamente
reduzida até o nivel mais elevado de
condutividade.

Os valores de condutividade nos extratos
deste trabal ho, estdo bem ‘abaixo do valor de 20,00
mmHo, o que é um indicativo, apesar de ndo se ter
determinado cétions neste trabalho, de que
provavelmente ndo tenha havido efeitos deletérios
da concentragdo de cétions nos resultados.

Efeitos do potencial osmoético.

A andlise de regressdo (dados néo
apresentados) dos efeitos do potencial osmético
sobre a germinacdo (porcentagem e velocidade) e
0 adongamento da radicula das gramineas,
apresentou 0s seguintes resultados:
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Porcentagem de Germinagdo:
B. humidicola
B. decumbens
B. brizantha

ndo significativo
Y = 50,9649 - 30,4791X

Velocidade de Germinagdo:

B. humidicola ¥ =91275-T7.6975X
B. decumbens
B. brizantha Y =177190 - 17,9250X
Alongamento de Radicula:

B. humidicola ndo significativo
B. decumbens
B. brizantha

nao significativo
Y =3,3880-2,1325X

Levando-se em conta o cardter aditivo
entre os efeitos do potencial osmdético e da
aelopatia (Wardle et al., 1992), torna-se neces
sario descontar a contribui¢gdo do potencial osmé
tico da reducéo total promovida pelos extratos,
sempre que houver efeitos significativos do poten-
cial osmético sobre os parémetros analisados.

Para efeito de célculo, utilizou-se o

Y= 57,3079 + 24,3139X - 119,4882X"

Y = 22,4550 + 4.2410X - 68,4464 X

a

R* = 0,99
R® = 0,94
R*=0.,83
R =098
R” = 0,96
R =085

potencial osmoético da dgua (0,00 mPa) e dos
extratos de cada uma das partes do assa-peixe
(Tabela 1) e as equacdes de regressao
apresentadas anteriormente.

A titulo de exemplo dos procedimentos
adotados, o0 extrato da parte aérea do assa-peixe
reduziu a porcentagem de germinagdo da B.
decumbens em 71,90% (Tabela 2).

TABELA 2. Efeitos dos extratos aquosos do assa - peixe sobre a porcentagem de germi nacao de trés

espécies de braquiaria.

ESPECIES EXTRATO PARTES DA PLANTA DOADORA RED. ALELOP.
RECEPTORAS Sementes Parte Aérea Raiz MEDIA (%)
B. humidicola Sem 37.66a 589 a 58.11a
Com 3526a 57.21 a 56,36 a
Red. total (%) - - -
Red. alelop. (%) - - -
B. decumbens Sem 58,06 a 5723 a 59.39 a
Com 61.15a 16,08 b 4500 b
Red. total (%) - 71,90 24,23
Red alelop. (%) - 69,53 23,25 46,39
B. Brizantha Sem 46,15 a 52,36 a 45,76 a
Com 4462 a 19,04 b 2885b
Red. total (%) - 63,64 36,95
Red. alelop. (%) - 55,03 26,89 10,96
"Red. Alelopética . T TTTT/"
Media (%) - 62,28 25,07 43,67
Médias seguidas de letras iguais na colina, para cada espécie recepiora, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P > 0,05).
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Substituindo-se o X da equacdo Y=
57,3079 + 24,3139X - 119,4882X? pelo valor do
potencial osmético do extrato da parte aérea do
assa-peixe (0,32 MPa) (Tabela 1) e, em seguida
pelo do agua, obtém-se 5285% e 57,31%,
respectivamente. A relacdo entre o primeiro e o
segundo valor € de 7,77%, que € a contribui¢do do
potencial osmatico no resultado.

Descontando-se 7,77% do percentua de
germinacdo da B. decumbens, na condigdo sem
extrato, que foi de 57,23% (Tabela 2), obtém-se
52,78% que seria a porcentagem de germinacdo
esperada caso tivesse sido utilizada, como
testemunha, uma solugdo com potencial osmético
gjustado ao potencial osmatico do extrato aquoso
da parte aérea do assa-peixe.

Procedendo-se entdo a relacdo entre
16,08%, valor obtido para a germinacdo na
condicdo com extrato (Tabela 2), com 0 novo
valor (52,78%), obtém-se 69,53%, que € a reducéo
gue pode ser atribuida ao potencia aelopético do
assa-peixe.

Esse procedimento foi adotado paratodas as
situacoes onde houve efeito significativo do
extrato, sendo que nas Tabelas de 2 a4 o efeito do
potencial alelopético é identificado como reducéo
alelopatica.

Efeitos dos extratos aquosos.

O assapeixe evidenciou potencialidades
alelopéticas que variaram em fungdo da parte da
planta doadora e da espécie de graminea receptora
do extrato.

A especificidade entre planta doadora e
planta receptora foi observada no presente
trabaho. A B. humidicola foi a espécie que
evidenciou menor sensibilidade aos efeitos dos
extratos do assa-peixe, sendo que a porcentagem
de germinacdo (Tabel a 2) das sementes desta
espécie ndo foi afetada (P>0,05) pelos extratos do
assa-peixe. A velocidade de germinacdo (Tabela
3) foi reduzida (P< 0,05) somente pelo extrato da
parte aérea (30,71%). No entanto, esta reducéao
pode ser atribuida, basicamente, ao potencial
osmotico do extrato, tendo em vista que apenas
5,08% da reducado foi devida ao potencial

alelopético do assapeixe. Ao mesmo tempofoi a
espécie que apresentou menor reducao no
alongamento da radicula (23,43%) (Tabela 4).

A B. decumbens e a B. brizantha Ccv.
Marandu foram afetadas. negativamente (P< 0,05)
pelos extratos do assa peixe, tanto quando se
anaisou o efeito sobre a porcentagem de
germi nagdo (Tabela 2) como sobre a velocidade
de germinacdo (Tabela 3) e 0 alongamento da
radicula(Tabela4).

Esses resultados indicam que
provavelmente exista um outro fator promovendo
distirbios em ecossistemas de pastagens , aém
dagueles descritos nos trabalhos de Hall (1971),
Jackman & Mouat (1972) e Nascimento Jdnior
(1986), fator esse relacionado ao potencial
alelopdtico de determinados componentes da
comunidade de plantas invasoras que compdem a
pastagem , como 0 assa-peixe.

Considerando-se os efeitos promovidos
individualmente por cada extrato,
independentemente da espécie receptora, 0 extrato
da parte aérea do assa-peixe foi 0 que promoveu
as reducdes médias mais expressivas sobre a
porcentagem de germinacdo (Tabela 2), a
velocidade de germinacdo (Tabela 3) e o
alongamento da radicula (Tabela 4) das espécies
receptoras. Estes resultados confirmam a parte
aérea das plantas como fonte principal de
compostos potencial mente alel opati cos sollveis
em &gua, conforme obsavou anteriormente Smith
(1989/1990).

O extrato de sementes do assa-peixe hdo
promoveu efeitos (P> 0,05) sobre os diferentes
pardmetros anaisados (Tabelas 2, 3 e 4).
Considerando que 0 assapeixe evidenciou
potenci alidades alel opaticas através dos efeitos
dos extratos da pate aérea e de raizes, e que os
compostos alelopéticos se distribuem por todas as
partes das plantas , inclusive em sementes
(Rodrigues et al., 1993), a auséncia de efeitos
observada neste trabalho pode estar associada a
baixa concentracdo de aelogquimicos nas sementes
do assa-peixe, 0 que inviabilisou a manifestacao
de respostas na concentracdo de 10% em que o0s
extratos foram preparados.

Planta Daninha, v. 14, n. 2, 1996.



Efeitos de extratos aquosos de assa-peixe sobre a germinagéo de trés espécies de braquiéria

TABELA 3. Efeitos dos extratos aguosos de assa-pei xe sobre a vel oci dade de germinacao de trés

espécies de braquiaria.
ESPECIES EXTRATO PARTES DA PLANTA DOADORA RED. ALELOP.
RECEPTORAS Sementes Parte Aérea Raiz MEDIA (%)
B. humidicola Sem B.66a 18,30 a 17,37 a
Com 7.54 a 12,68 b 14,08 a
Red. Total (%) - 30,71 -
Red. Alelop. (%) - 5,08 - -
B. decumbens Sem 18,75 a 19.34 a 2035a
Com 19,01 a 1,79 b 11,51 b
Red. Total (%) - 90,74 43,44
Red. Alelop. (%) - 87.63 35,91 61,77
B. brizantha Sem 13.07 a 17,50 a 13,57 a
Com 11.84 a 275b 4,75b
Red. Total (%) : 84,28 65,00
Red. Alelop. (%) - 76,75 54,37 65,56

Red. Alelopatica
Média (%) - 82,19 45,14 63,66

Médias seguidas de letras iguais na coluna, para cada espécie receptora, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P = 0,05).

TABELA 4. Efeitos dos extrat 0s aquosos do assa-peixe sobre o aongamento da radicula (cm) de trés
espécies de braquiéria.

ESPECIES EXTRATO PARTES DA PLANTA DOADORA RED. ALELOPATICA

RECEPTORAS Sementes  Parte Aérea Raiz MEDIA (%)
B. humidicola Sem 398 a 461 a 3.67a
Com 391 a 3,53 b 3.68a
Red. Total (%) - 23.43 -
Red. Alelop. (%) - 23.43 - 23,43
B. decumbens Sem 3.90a 3,76 a 3.67a
Com 4,13 a 1.57 b 391a
Red. Total (%) - 58,24 -
Red. Alelop. (%) - 58,24 - 58,24
B. brizantha Sem 253a 3,59a 263a
Com 2,67a 1,25 b 2,77 a
Red. Total (%) - 65,18 -
Red. Alelop. (%2) - 56,44 = 56,44

Red. Alelopatica
Média (%) - 46,04 - 46,04

Médias seguidas de letras iguais na coluna, para cada espécie receptora, niio diferem entre si pelo teste de Tukey (P = 0,05).
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Os parametros analisados neste trabalho
apresentaram diferentes intensidades de resposta
aos extratos do assa-peixe, independentemente da
parte da planta doadora do extrato e da espécie
receptora. A velocidade de germinacdo foi o
indicador mais sensivel aos efeitos potencia mente
alelopéticos do assa-peixe, ficando a porcentagem
de germinacéo como o de menor sensibilidade e o
alongamento da radicula em posicao
intermediaria.
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