PERSISTENCIA DOS HERBICIDAS IMAZAQUIN E IMAZETHAPYR NO SOLO
E OS EFEITOS SOBRE PLANTAS DE MILHO E PEPINO'.
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RESUMO

Dois expeimentos foram instdados em
Londina, PR, com o objetivo de avaliar a
persisténda dos herbicidas imazaquin e imazethgpyr
no solo, aplicados eM pré emergéncia e pré e pos
emergéncia respectivamente. Nas subparcelas foram
usados imazequin nas doses de 0,12: 0,15 (normel) e
0,30 kg/ha e imazethapyr nas dosesde 0,1 (normel) e
0,2 kg/ha Nos blocos foram distribuidos seis épocas
de semeadura: 0, 30, 60, 90, 120 e 150 dias apds a
aplicacdo (DAA). A atividade residua foi avaliada
com a semeadura do milho Pioneer 3072, no campo,
e do pepino em casa de vegeacdo. Os resultados
foram descritos com base nas avaliagdes visuais de
fitotaxicidade e hiomassa seca das plantas de

milho e da hiomassa seca e atura das plantas de
pepino. A fitotaxicidade de imazagquin e de
imazehapyr ndo foi considerada prejudcia as
plantas de milho. quando a semeedura ocorreu 90
dias apds as suas aplicacdes respectivamente em pré
e pés-emergéncia As plantas de pepino mostraram-
se maissensivei s aos herbicidasdo que as plantas de
milho, espeda mente ao imazaguin. Paraimazaquin,
nas doses normds, 0s sintomas desapareceram aos
120 dias ap6s aplicacdo. No mesmo periado, para
imazethapyr, na menor dose, ocorreu recuperacdo da
alturadas plantas de pepino, masnao do seu peso.
Palavras chaves: Residuo. bioersaio,
fitotaxicidede, Zea mays, Cucumis sativus.

ABSTRACT

Persistence of imaz aquin and imazethapyr in the soil, and their effects on corn and cucumber

plants
The persistence of imazaguin (pre-  3072) was evaluated in the field, and for cucumber
emergence) and imazethapyr (pre and post- in a bioassay, in greenhouse. Corn plant

emergence) in the soil, and their effects on corn
and cucumber plants were evaluated in two
expriments in Londrina, Paran State. Treatments
of imazagquin 0,12, 0,15 (normal) and 0,30 kg./ha,
and imazethapyr 0,1 (normal) and 0,2 kg/ha were
arranged in a split-plot design. Six sowing dates
(plots), including 0, 30, 60, 90 120 and 150 days
after herbicide application (DAA) were arranged
in blocks. Residual activity for corn (Pioneer

1Aceito para publicacdo em 20/01/97 e na forma revisada em 13/10/97.

phythotoxicity was visually evaluated and dry
weight were recorded as well as dry weight and
height for cucumber plants. Imazaquin (pre-
emergence) and imazethapyr (pre and post-
emergence) phytotoxicity were not considered to
be harmful to corn plants, when sowing occurred
90 DAA. Cucumber plants showed to be more
sensitive to the herbicides than corn plants,
especially to imazaquin. Symptoms disappeared

2 Eng® Agr®. Pesquisador da tmbrapa Soja. Caixa postal 231. CEP 86001-970. Londrina/PR
3Eng® Agr’. Mestrando da UEL . Caixa Postal 6001. CEP 86051-970. Londrina/PR
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120 DAA for imazaguin, at normal dosis. After the
same period, cucumber plant height recovered
from imazethapyr phytotoxicity at the lowest

INTRODUCAO

Os herbicidas imazaquin e imazethapyr
tem sido utilizados com frequéncia, no controle de
plantas daninhas da cultura da soja. A absorcéo
destes produtos ocorre tanto por via radicular
como foliar e a trandocacéo se da pelo floema e
xilema, acumul ando-se nos meristemas de
crescimento das invasoras, onde provocam
necrose

Esses herbicidas possuem caracteristica de
persistir no solo. Se por um lado isto é favoravel,
por proporcionar controle residual durante todo o
ciclo da soja, por outro pode constituir-se em risco
para culturas sucessivas. Essa caracteristica, no
entanto, tem causado preocupacdo aos agricultores
gue praticam a rotacdo de culturas, e
principa mente agueles que cultivam o milho
safrinha, em sucessdo a soja. Para Vidal e Fleck
(1994), os produtos apresentam potencialidade
para causar danos também ao girassol, cultivado
em rotacdo com a soja, sendo seu maior efeito na
reducdo do nimero de plantas (Fleck e Vidal,
199).

Em estudos de dissipacdo, Loux et al
(1989) verificaram que aproximadamente 80% do
ingrediente ativo desses produtos é degradado
com cerca de 60 dias e que o restante pode
exceder a 160 dias. Em solos argil osos com alto
teor de matéria organica, a dissipacdo € menor
Loux et al. (1989) Varios sdo os fatores que
influenciam a persisténcia de imazaguin e
imazethapyr. Solos com boas condi¢cdes de
umidade promovem dissipacdo mais rapida (Loux e
Reese, 1993), assim como raios ultravioleta e
infra-vermel ho também provocam degradacéo
mais répida (Bashan e Lavy 1987 e Curran et al.,
1982). Isto pode explicar a menor persisténcia
quando o produto € aplicado em pré-emergéncia

Planta Daninha, v. 15, n. 2, 1997.

dosis, but not its weight.
Key words: Residue, bioassay,
phytotoxicity, Zea mays, Cucumis sativus.

em comparacdo com a aplicacdo em pré-plantio e
incorporado.

Recomenda-se um intervalo de 300 dias
entre a aplicagdo de imazaguin ou imazethapyr e a
semeadura do milho em rotac&o, por questGes de
seguranca, uma vez que ndo existem informacoes,
sobre o0 assunto, no Brasil. No entanto, quando se
cultiva o milho "safrinha", este intervalo é
reduzido para, aproximadamente, 120-150 dias.

A preocupacdo que se coloca é se a
persisténcia dos produtos pode afetar e a que nivel
a producdo do milho "safrinha'. O objetivo do
presente trabalho foi determinar a curva de
degradacdo dos herbicidas imazaquin e
imazathapyr, bem como a influéncia desses
produtos sobre as plantas de milho (Pioneer-3072)
e de pepino.

MATERIAL E METODOS

Dois experimentos foram instalados na
fazenda da Embrapa-Soja em Londrina, PR, na
safra 1993/94. Um experimento foi instalado a
campo, onde foram aplicados os produtos
imazaguin e imazethapyr na cultura da soja e em
seguida, de acordo com cada tratamento, foi
semeado o0 mil ho hibrido Pioneer 3072 como
espéci e reagente, em sei s dif erentes épocas. O
outro experimento foi instalado em casa de
vegetacdo, utilizando o solo coletado no primeiro
experimento usando plantas de pepino como
espécie reagente.

O solo foi descrito como terra roxa
estruturada com 75% de argila e 2,7% de matéria
orgéanica. Foi utilizado o delineamento
experimental de blocos ao acaso, arranjados em
parcel as sub-divididas, medindo 2,5m x 5,0m,
com quatro repeticdes. Nas parcel as foram
distribuidos os produtos imazaquin nas doses de
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0,12; 0,15 (normal) e 0,30 kg/ha, aplicado em pré-
emergénci a, e imazethapyr, nas doses de 0,10
(normal) e 0,20 kg/ha, aplicado em pré e pos
emergéncia. Nas subparcelas foram distribuidas,
al eat ori amente, sei s épocas de semeadura de
mil ho, de 0, 30, 60, 90, 120 e 150 dias apds a
aplicacao de cada produto.

O preparo de solo utilizado foi na forma
convencional (aracéo + gradagem). Foi semeada a
soja cultivar BR-29, adubada com 250kg da
formula O - 20 - 20 e aplicados os herbicidas e
doses j4 descritas. De 30 em 30 dias, a partir da
aplicacdo (zero dia) a soja foi eliminada e
semeado o milho hibrido Pioneer 3072. Para cada
época de semeadura foram reaizadas trés
avaliacOes de fitotoxicidade: 14, 28 e 42 dias ap06s
a semeadura (DAS) e da biomassa seca das
plantas de milho. A escala utilizada foi a
porcentual (0 - 100%), onde zero significou
nenhuma sintoma e 100% a morte total das
plantas. Estabeleceu-se 30% como o limite critico,
a partir do qua foi estimado que os danos
provocados poderiam refletir, de forma
irreversivel, na producéo.

A aplicacdo dos produtos foi feita com
pulverizador de precisdo a CO,, com volume de
calda de 250 litros/ha. A temperatura do ar variou
de 30°C a 33°C durante as aplicacbes e a umidade
relativa do ar de 68% a 74%. A umidade do solo
era adequada. Os tratamentos com imazet hapyr,
em pds-mergéncia, foram aplicados 11 dias apds a
semeadura.

O segundo experimento foi conduzido em
casa de vegetagdo, utilizando como substrato o
solo coletado no dia da semeadura do milho de
cada tratamento. Com o auxilio de um trado, oito
subamostras foram coletadas a 5cm de
prof undidade, para a composicdo da amostra
principal. O solo foi congelado e conservado até o
finad do primeiro experimento, quando foram
col ocados em vasos plasticos de 200ml. Esses
vasos foram dispostos no mesmo delineamento e
nimero de repeticdes utilizadas no experimento
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de campo. Utilizou -se a cultura do pepino
(Cucumis sativus) como planta reagente. As
avaliacOes constaram da observacdo da altura e da
biomassa seca das plantas aos 14 e 28 dias da
semeadura. Em ambos os experimentos as
variaveis foram analisadas estatisticamente.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O baango hidrico decendial realizado no
periodo de instal agcdo do experimento a campo
mostra ter ocorrido excedente hidrico a partir do
final de novembro até o inicio de mar¢o, més em
gue se registrou déficit hidrico. Este déficit voltou
a ser registrado entre o fina de abril e o fina de
maio, a partir do qual houve novamente excedente
hidrico.

Das trés avaliacoes (14, 28 e 42 DAYS)
real izadas em cada época de semeadura,
considerou-se que a dos 28 DAS foi a mais
representativa dos resultados obtidos, por melhor
expressar a interferéncia dos produtos no
desenvolvimento das plantas. Dessa forma seréo
apresentados e discutidos os graficos dessa
avaliacdo. Embora a dose de imazaquin
recomendada seja de 0,15 kg/ha, os agricultores
utilizam, com freguéncia, a dose de 0,12 kg/ha,
visando reduzir entre outros fatores a sua
persisténciano solo.

No primeiro experimento, aos 28 DAS, foi
observado que quando o milho foi semeado no dia
da apli cacdo de imazaguin na dosagem de 0,12
kag/ha, o percentual de fitotoxici dade foi préximo
a 75%. Nas semeaduras realizadas posteriormente
a fitotoxicidade foi gradativamente menor com o
passar do tempo. Aos 90 DAA o dano registrado
foi inferior a 30%, com o0s sintomas
desaparecendo totalmente aos 120 dias (Figura 1).
Comparativamente, na dose normal de 0,15kg/ha,
a fitotoxicidade atingiu 90%, portanto superior
aguela registrada com a dose 0,12 kg/ha, com os
sintomas desaparecendo em aproximadamente 120
dias. O dobro da dose normal provocou nas
plantas fitotoxicidade ainda maior, e aos 150 dias
0s sintomas também desapareceram. Resultados
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FIGURA 2. Avaliacdo do efeito da persisténcia de imazethapyr aplicado em pré e pds-emergéncia, sobre
a cultura do milho hibrido P-3072, cultivado em safrinha. Realizada aos 28 dias apds a
semeadura. Embrapa Soja. Londrina- PR, 1997.

As médias da biomassa seca por planta de
milho nas cinco épocas de avaliacdo sao
apresentadas na Tabela L A sexta época foi
afetada por ocorréncia de geadas o que
inviabilizou a avaliagdo. Verificou-se efeito
severo de todas as doses de imazaquin sobre as
plantas de milho quando semeadas imediatamente
apo6s a aplicacdo do produto (O dias). Na maior
dose, os efeitos severos ainda persistiam aos 30
dias. Estatisticamente ndo foram observadas
diferencas na biomassa seca aos 60 DAA, mas
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sugere-se intervalo minimo de 90 a 120 DAA para
o plantio do milho, por questdo de seguranca.
Deve-se ressaltar que a diferenca de peso
observada nas colunas de 0 a 120 DAS é devida
ao efeito época de semeadura que tende a reduzir
a partir de 15 de outubro. O baixo peso obtido no
tratamento com o dobro da dose de imazethapyr
aos 120 dias em pds-emergéncia € provavelmente
devido a outros fatores ndo ligados ao tratamento
aplicado.
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TABELA 1. Média da biomassa seca por planta de milho, sob diferentes épocas de semeadura, em
resposta a aplicacdo dos produtos imazaquin e imazethapyr. Embrapa Soja. Londrina PR,

1997.

FPRODUTO i.a. APLICACAO MEDIA DA BIOMASSA SECA (g/planta)

kg/'ha on 30 60 90 120 /2
Testemunha -- 35.56a/ 1390ab 839a 1363 b 7.30 ab
Imazaquin 0.12 PRE 0b 11,24b  831a 14,51 b 7.79 ab
Imazaquin 0.15 PRE 0b 1031b  660a 1448 b 9,88 a
Imazaquin 0.30 PRE 0b 389¢  438a 14,00 b 9.10a
Imazethapyr 0,10 POS 3200 a 1843 a 8.06a 19,20 ab 255 be
Imazethapyr 0,20 POS 3171 a 1545ab 801l a 23.89a 1.04 ¢
Imazethapyr 0.10 PRE 031 a 11,84 b 6,06 a 17.21b 7,39 ab
Imazethapyr 0,20 PRE 471 a 13.06ab  5,11a 16,03 b 8,13 ab

/- Dias apds a aphicagio dos herbicidas,
2 - Plantas sem espiga.
/3 - Médias sepuidas pela mesma letra na coluna, ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade
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FIGURA 3. Biomassa seca e adtura de plantas de pepi no, quando submeti das a dif erentes doses de
imazaguin, comparado com a testemunha. Embrapa Soja. Londrina- PR, 1997.
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No segundo experimento, nas avaliacoes
da biomassa seca e altura das plantas de pepino,
semeadas em solos tratados com diferentes doses
de imazaquin, foram necess&rios 120 dias para
eliminar qualquer efeito do produto sobre a planta
reagente com as doses de 0,12 e 0,15 kg/ha
(Figura 3). Com o dobro da dose recomendada
(0,3 kg/ha), aos 120 dias, ndo foi detectado efeito
sobre atura, mas a biomassa seca baixa indicava
haver persisténciado produto.

Com imazethapyr aplicado em pés -
emergéncia tanto na dose normal, 0,1 kg/ha, como
na dose dobrada, foram necessérios 150 dias para
desaparecerem os efeitos sobre a altura das plantas
de pepino. No entanto, este mesmo periodo nédo
foi suficiente para arecuperacéo da biomassa seca
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FIGURA 4. Biomassa seca e altura de plantas de pepino, quando submetidas a diferentes doses e épocas
de aplicacdo de imazethapyr, comparado com a testemunha. Embrapa Soja. Londrina - PR,

1997.
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das plantas (Figura 4). Na aplicacao de
imazethapyr em pré-emergéncia, com a dose
normal , a atura das plantas ndo foi mais afetada
pelo produto persistente no solo aos 90 dias da
apli cagdo, mas foram necessarios 150 dias para
gue a biomassa seca fosse igual ao da testemunha.
Com o dobro da dose (0,2 kg/ha), tanto a altura
como a biomassa seca foram inferiores aos da
testemunha ap6s 150 dias da aplicacdo. Este
resultado mostra que as plantas de pepino sdo
mais sensiveis ao imazethapyr que as plantas de
milho, uma vez que mesmo ndo havendo sintomas
de fitotoxicidade no milho aos 150 dias apds a
aplicacdo (0,2 kg/ha - pré) ainda se observou
efeito do produto sobre a altura e biomassa seca
das plantas de pepino na mesma época.
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