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RESUMO

O objetivo do presente trabalho foi o de
avaiar diferentes métodos de superacao da
dorméncia de sementes de plantas dani nhas de
areas de pastagens cultivadas da regido amazobnica
brasileira. Foram estudados os métodos
escarificacdo térmica em agua a temperatura de
80°C por 4, 8 e 12 minutos. escarificacdo quimica
em &cido sulfarico por 5, 10, 15 e 20 minutos e
nitrato de potassio nas concentracdes de 0,1: 0,2 e
0.3%. As sementes, cuja dorméncia nao foi
superada por esses métodos, foram colocadas para
germinar na presenca de cinetina (20, 40, 60 e 80
ppm) e de giberelina (150. 300, 450 e 600 ppm). A
germinacdo foi monitorada em periodos de 15
dias, com contagem diaria e eliminacdo das
sementes germinadas. A escarificacdo térmicaem

agua ndo se mostrou satisfatdria, tendo havido,
paa a maioria das espécies, reducdo da
germinagdo em relagdo ao tratamento testemunha.
O é&cido sulfirico foi eficiente para superar a
dorméncia das sementes de todas as espécies,
havendo, no entanto, variagdes com relacdo ao
tempo de imersdo. O nitrato de potéssio afetou
positivamente a germinagdo das sementes de
fedegoso, de rinchdo e, mais expressivamente, de
Hyptis mutabilis. As sementes de jurubebdo
responderam, positivamente, apenas aos diferentes
niveis de giberelina. atingindo valor superior de
germinacao na concentracdo de 600 ppm.

Palavras chaves: Acido sulfdrico, agua
guente, nitrato de potassio. giberelina. cinetina.

ABSTRACT

Dormancy overcoming methods of weed seeds from amazonian cultivated pasture

The aim of this work was to evaluate
different dormanc’ overcoming methods of weed
seeds of cultivated pastures in the Amazon region.
The following methods were studied: Thermal
scarification in hot water (80°C) for 4, 8 and 12
minutes. chemical scarification in sulfuric acid for
5, 10. 15 and 20 minutes and potassium nitrate in
the concentrations of 0.1, 0.2 and 0.3%. The seeds
that did not overcome dormancy in these methods
were put to germinate in the presence of kinetin
(20, 40, 60 and 80 ppm) and gibberelic acid ( 150,
300. 450 and 600 ppm). Germination was
monitorated during fifteen days, with daily
counting and eimination of germinated seeds.
Thermal scarification in water was not a

satisfactory  procedure  once it  reduced
germinability in relation to the control treatment.
Scarification with sulfuric acid gave very good
results. However, there were diferences according
to the time of immersion.

The seeds germination of Cassis occidental
is, Stachytarpheta cayennensis, and Hvptis
mutabilis were affected b’ potassum nitrate.
Effects on seed germination of H. mutabilis were
the most expressive. Solanum crinitum seeds
responsed positively only to the different levels of
gibberelic acid reaching a high vaue of
germination at 600 ppm.

Key words: sulfuric acid, hot water,
potassium nitrate, kinetin, gibberelic acid.
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INTRODUCAO

Um dos principais mecanismos de
sobrevivéncia das plantas daninhas em ambientes
constantemente perturbados. como os ecossistemas
de pastagens cultivadas da regido amazbnica
brasileira. é a alta producdo de sementes (Carmona.
1995). Ao serem liberadas para o solo, entretanto
muitas dessas sementes ndo germinam. embora
viaveis e as condicbes ambientais neeessarias ao
processo de germinacdo (luz. &gua. o0xigénio)
sgjam. aparentemente. favoraveis. Nesse caso. as
sementes sao ditas dormentes.

A dorméncia das sementes pode ser
atribuida a diferentes fatores. dentre os quais estao
a impermeabilidade do tegumento a agua e a gases.
aimaturidade do embri&o. a presenca de inibidores
ou auséncia de promotores ou exigéncias espeeiais
de luz ou temperatura (Vasgues Y anes & Orozco-
Sagovia. 1993: Bewley & Black. 1982). A
impermeabilidade do tegumento. tipo de
dorméncia bastante comum. tem sido constatado
com frequéncia em sementes de Leguminosas,
Malvaceae, Convolvulaceae e Solanaceae (
Popinigis. 1977: Cieero. 1986).

Com relacdo a superacdo da dorméncia das
sementes que apresentam impermeabilidade do
tegumento & &gua. diferentes procedimentos tém
sido aplicados. com maior ou menor grau de
SUCESSO. COMO a imersdo em agua guente e em
acido sulfarico concentrado. por diferentes tempos
(Toledo et al., 1993: Torres & Santos. 1994). tendo
sido obtidos resultados variaveis em funcdo da
espécie. Existe ainda um outro método de
superacdo da dorméncia de sementes que envolve o
emprego do nitrato de potéssio. Perez & Prado
(1993) obtiveram excelentes resultados na
germinacdo de sementes de Copaifera langsdorffii
com tratamento envolvendo o nitrato de potassio a
2%. A acdo do nitrato. como agente de superacéo
de dorméncia. parece decorrer de suas
caracteristicas oxidante e aceptor de elétrons, que
possibilita o estimulo da via pentose fosfato,
resultando na neutrali zacdo ou reducdo da
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dorméncia das sementes (Roberts, 1972: Elliser
al., 1983).

O controle da germinacéo e da dorméncia,
bem como de outros processos morfoldgicos da
planta. tem sido, ultimamente, relacionado ao
equilibrio entre hormdnios promotores e inibidores
do erescimento (Amen. 1968). Conforme Khan
(1975). a cinetina tem importante papel corno
agente permissivo da acdo da giberelina como
promotor da germinagdo. Efeitos positivos da
giberelina na germinacdo de sementes de diferentes
espécies de plantas sdo encontrados nos trabalhos
de Persson (1993) e de Laura et al. (1994).

O presente trabaho teve por objetivo
avaiar diferentes méodos de superacdo da
dorméncia de sementes de diferentes espécies de
plantas daninhas que ocorrem em &eas de
pastagens cultivadas da regido amazobniea
brasileira.

MATERIAL E METODO S

Foram estudados diferentes métodos de
superacao da dorméncia de sementes das seguintes
espécies de plantas daninhas. Fabaceae - Cassia
tora L. (matapasto). Cassia occidenlalis L.
(fedegoso) e Mimosa pudica Mill. (Mdicia):
Solanaceae - Solanum crinitum Lam. (jurubebdo):
Convolvulaceae - Ipomoea asarifolia Desr. (salsa):
Poaceae - Paspahim virgatum Cham. & Schlecht.
(capim-navalha): Verbenaceae - Stachytarpheta
cavennensis Vahl. (rinchdo): e Lamiaceae - Hiptis
mutabilis Brig. (Sem nome comum).

As sementes foram coletadas em &reas de
pastagens de Brachiaria humidicala e Brachiaria
brizantha cv. Marandu, nos municipios de
Castanhal e Paragominas. Estado do Para. durante
0 ano de 1996. Foram submetidas. em seguida. as
operacbes de limpezas de expurgo e de
acondicionamento em camaras de conservagdo de
sementes sob umidade relativa e temperatura de
30% e |OC, respectivamente. Especificamente para
0 jurubebdo. as sementes foram retiradas dos
frutos, lavadas em agua corrente, secas a sombra
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sob temperatura ambiente e acondicionadas a
semelhanca das demais.

Foram avaliados os seguintes métodos de
superacdo da dorméncia:

a) escarificacdo térmica em agua
consistiu na imersdo das sementes em 4gua a
temperatura de 80 C. por 4. 8 e 12 minutos,
seguida de resfriamento e de secagem a sombra a
temperatura ambiente:

b) escarificacdo quimicaz as
sementes foram mantidas imersas em &cido
sulfarico concentrado por 5. 10. 15 e 20 minutos.
agitando-se ocasionalmente. com bastdo de vidro:
seguiu-se lavagem das sementes em agua corrente.
por idéntico tempo de imersdo no &cido. e seca a
sombra a temperatura ambiente:

c) nitrato de potéssio: as sementes
foram colocadas a germinar em papd de filtro
umedecido com 6 ml de nitrato de potassio nas
concentragtes de 0,1: 0,2 e 0.3%, substituindo-se.
diariamente. o papel de filtro por outro
previamente umedecido com a mesma substancia
na concentracao correspondente;

d) cinetinaa empregado somente
para as espécies cujas sementes ndo responderam
a0s métodos descritos nos itens "a’', "b" e "c".
Consistiu na colocacdo das sementes a germinar
em papel de filtro umedecido com solucdo de
cinetina, nas concentracdes de 20, 40. 60 e 80
ppm. trocando-se diariamente. o papel de filtro por
outro umedecido com cinetina na concentracéo
correspondente:

e) giberelina: realizado apenas nas
mesmas circuntancias e de modo idéntico ao
descrito no item "d". diferindo somente pela
utilizacéo de giberelina para unedecimento inicial,
e quando das trocas didrias, do substrato, nas
concentragdes de 150, 300. 450 e 600 ppm.

Em todos os métodos empregados, a
testemunha foi representada por sementes nao
submetidas a qualquer tratamento para superacdo
dadorméncia.

Os efeitos dos tratamentos foram estimados
mediante teste de germinacdo, conduzido. por
15 dias, sob temperatura constante de 25°C
e fotoperiodo de 12 horas de luz. Foram
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empregadas 50 sementes por repeticdo. dispostas
sobre duas folhas de papel de filtro previamente
autoclavadas a 120°C e umedecidas com é&gua
destilada ou solucéo correspondente. em caixas do
tipo gerbox transparente, de 11 cm x 11 cm. Foram
realizadas. diariamente, contagens e eliminagdo das
sementes germinadas. considerando-se como tal as
que apresentavam extensdo radicular igual ou
superior a 2 mm (Juntila. 1976: Duran & Tortosa.
1985).

O deineamento experimental utilizado em
todos os ensaios foi 0 inteiramente casualizado
com trés repeticdes. sendo que. para cada espécie
daninha. os tratamentos foram arranjados em
esguema hierarquico com dois fatores. métodos de
superacdo de dorméncia e nivels dentro de
métodos. A andlise da varidncia foi efetuada
utilizando-se 0 sistema SAS, tendo por base o
seguinte modelo matematico:

Yijk =m+ Ai + Bj(i) + Eijk

onde:
Yijk = variadvel de respostamedida nos
fatoresi, j erepeticéo k:

m = médiagerdl;

Ai = efeito do fator i:

Bj(i) = efeito do fator j dentro do fator i:

Eijk = componente aleat6rio devido aos fatores

i, ] erepeticdo k.

Para homogeneizar a variancia entre
tratamentos experimentais, utilizou-se a
transformagdo angular nas varidvels de respostas
medidas

RESULTADOS E DISCUSSAO

Efeitos da escarificacao térmica

As plantas daninhas estudadas
apresentaram variagfes no grau de dorméncia das
sementes. Assim, considerando o0 tratamento
testemunha, sementes das espécies jurubebdo, salsa
e rinchdo ndo germinaram, engquanto as espécies
mata-pasto e H. mutabilis chegaram a apresentar
50,0 e 48.0% de germinacdo, respectivamente
(Tabelal).

As sementes das espécies manifestaram
diferentes graus de sensibilidade ao calor. A
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tendéncia geral observada, entretanto, foi de
reducdo ou perda do potencial de germinagdo com
0 aumento do tempo de imersdo na agua quente.
As sementes de rinchd e de jurubebdo ndo
apresentaram germinacdo para qualquer dos
tratamentos empregados. As de capim-navalha e

de H. mutabilis mostraram-se mais sensiveis aos
efeitos do calor, tendo o percentua de germinacdo
dessas espécies, sido reduzido, respectivamente. de
29,0 e 48.0% para zero, quando as sementes
permaneceram por . apenas. 4 minutos na agua

quente (Tabela1).

TABELA 1. Efeito da escarificacdo térmica (dguaa 80" C) na germinacao de sementes de plantas
daninhas ocorrentes em éreas de pastagens cultivadas da Amazonia. Belém-PA, 1997.

Tempo de imersao (minutos)

Espuecies
4]
Mahcia D 7.0
DT (L2810 ¢
Mata-Pasto 0 S0
DT 1,793
Fedeposo (18] 240
(B2 (15235
Finchao [0 10
DT TR IE
Salsa D0 (i
D TR
H nicehilis 0 48,0
DT (.773a
Capim-Navalha (B10] 29
DT (hasila
Jurubebio (BN [y
[yl e
DAS = (A3
f.. 1". ?.hh“ll

4 b |2
357 30 123
11630 (L6l ]a i1.373h
320 43.0 2000
s 1va (1.720hb 0.475¢
123 g 30}
11.373b 1.321h i 2d5¢
XY 1l [IR1]
{ 1Ka TROIE R
20 17.3 [i1 4}
1h476a 4420 11.332h

i
IR LIS
i
R TLE])
i
[0

01
(10
.

. 100h
LERN
(RLRE

TR
100k
XY
0 1Ub
K1
1.(Hig

Medias seguidas de letras iguais na inha. ndo diferem entre si pelo teste de Tukey (P=0.03).

DO

dados ongimais ( "a )

DT = dados transformados para arc sen ,,,.," s/ 00 = 1.0

Das espécies de plantas daninhas estudadas.
apenas malicia e salsa apresentaram acréscimos ha
germinagdo das sementes em resposta aos
tratamentos, passando de 7.0% para 35,7% de
germinacdo na malicia e de 0.0% para 20.0% de
germinacd0 hna salsa.  respectivamente  nos
tratamentos testemunha e imersdo na &gua quente
por 4 minutos (Tabela 1). Porém, esses acréscimos
podem ser considerados baixos quando se entende
a superacdo da dorméncia como um mecanismo de
maximizar a germinacdo das sementes.

Apesar de ser um método vantgoso,
quando se considera 0 baixo custo, os dados
disponive s na literatura, a semelhanga dos
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resultados deste trabalho, mostram o emprego de
agua guente como método pouco satisfatorio de
superacado da dorméncia de sementes com o
tegumento duro (Rodrigues et al., 1990: Rodrigues
& Pitelli, 1994: Santarém & Aquila. 199). embora
alguns resultados positivos sejam encontrados,
como é o caso do trabalho de Martins Neto (1994)
gque obteve germinacdo maxima de sementes de
pau-de-balsa (Ochroma pyramidale), espécie com
dorméncia associada a dureza do tegumento.
através daimersdo em agua guente por 4 minutos.
A principal limitagdo ao emprego do calor,
como método de superacdo da dorméncia de
sementes, reside no fato de que tal procedimento
Planta Daninha, v. 16, n. 1, 1998.
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reduz a viabilidade das sementes, tanto através da
morte como por danos provocados no embrido
(Grus €t al.. 1984). Mesmo quando em tempo de
imersdo em agua quente inferior (1 e 2 minutos) ao
do presente trabalho, tem sido relatada a morte de.
praticamente, todas as sementes de espécies com
dorméncia associada a impermeabilidade do
tegumento (Maeda & Lago, 1986).

Efeitos da escarificacio quimica

Com excecdo das sementes de jurubebdo
gue ndo germinaram quando submetidas aos
tratamentos com o acido sulfurico. as das demais

plantas daninhas apresentaram  acréscimos
significativos (P<0.05) no percentual de
germinacdo em relacdo ao tratamento testemunha
(Tabela2).

As sementes das espécies estudadas atingi
ram germinacéo maxima em diferentes tempos de
imersdo. com tendéncia a aumentos no percentual
de germinacdo, com a elevacdo do tempo de
imersdo das sementes no acido. A excegdo foram
as sementes de fedegoso. cujo percentual de
germinacdo ndo diferiu  (P>0.05) entre os
diferentes tempos de imersdo no écido (Tabela 2).

TABELA 2. Efeito da escarificagdo quimica (acido sulfurico) na germinagdo de sementes de plantas
daninhas ocorrentes em areas de pastagens cultivadas da Amazonia. Belem-PA , 1997.

Especics _ Tempo de mmersdo (minutos)
1 - ! B m oE —5

Malicia 0 7.1 T4.00 __-'_:'_I_I B iyl ' 8300 o

DT 02810 | {480 |2 1h L 197 I 16da
Mata-Pasto ) RIPNY K il w71 Y2 U1

DT (. 74935¢ 1.174h 1.7 14k [ 30 1.353,
Fedegoso DO 240 NN il Ul gl

DT (1L.322h [.274a [.207a |.27%a | .2%3g
Rinchio DO (A A3 A i) 6 10 iy (]

DT ool (82490 (L7520 (1453, [ uaig
Salsa (B10] i1 250 47400 14 1) f30

DT NS INIRTET TS 0,762k 1733k (husla
Homnerahilis B8] 451 KU il 520 RNy 230

DT 1,775k 1,235 8 15h IGHA TS [ a0md
Capim-Navalha DO 249.4) L0 iy RLRY 270

DT (580N [1.5U8h () 3tk (1 hH3n 5360 h
Jurubebio D0 (.1l (.1 (KT (i1 (.11

DT R 0 g 00 (1 TR
DMS = 0084
CV =300,

Medias scguidas de letras iguais na hinha. ndo diferem entre si pelo teste de Tukes (P=0.03),

DO
DT

dados orginais { ")

dados transtormados para arc sen v &/ 100 +

As sementes das espécies malicia. mata-
pasto, rinchdo e salsa apresentaram germinacao
maxima com os tempos de imersdo no acido de 15
e/ou 20 minutos. Considerando-se sementes de H.
mutabilis. esse ponto foi atingido apds 5 minutos
de imersdo, reduzindo-se, a partir de entdo, com o
aumento do tempo de imersdo das sementes, sendo
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0.1t

0s percentuais de germinagcdo obtidos aos 15
(39,0%) e aos 20 (23,0%) minutos de imersdo.
inferiores (P<0,05) aos observados para o
tratamento testemunha (4,0%) (Tabela 2).

O é&cido sulfarico tem sido usado para
promover a germinacdo tanto de sementes com
tegumento impermeével a agua quanto de
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sementes cujos tecidos de cobertura, embora
permedveis a agua. evitam ou retardam a
germinacdo, como ocorre freguentemente nas
gramineas (Ellis et al, 1985). Neste trabalho
foram observados efeitos positivos do é&cido
sulfdrico na germinacdo das sementes de capim-
navalha. destacando-se o tempo de 15 minutos de
imersdo no &cido ao promover acréscimo de
34,4% no percentual de germinacdo. em relacéo
ao tratamento testemunha.

Os acréscimos verificados na germinacéo
das sementes das plantas daninhas estudadas
neste trabalho. quando empregou-se o acido
sulflrico para superacdo da dorméncia, sdo
semelhantes aos obtidos por diferentes autores

(1992): Eiraet al. (1993): Danthu et al. (1995).

Efeitos do nitrato de potassio

A semelhanca dos resultados observados
quando do emprego da agua quente (Tabela 1) e do
acido sulfarico (Tabela 2). as sementes de
jurubebdo  novamente  ndo  apresentaram
germinagao na presenca e na auséncia do nitrato de
potéssio (Tabela 3). Conquanto diferencas
significativas (P<0,05) tenham sido observadas.
para agumas espécies entre 0s tratamentos
envolvendo o uso do nitrato de potéssio e a
testemunha, o0s acréscimos verificados no
percentual de germinacdo foram relativamente
baixos. quando consideram-se aqueles abtidos com

como Maeda & Lago (1986): Martins et a/.  acido sulfdrico (Tabela 2).

TABELA 3. Efeito do nitrato de potéssio na germinagdo de sementes de plantas daninhas ocorrentes em
areas de pastagens cultivadas da Amazénia. Belém-PA. 1997.

Especics - Concentragio (") I
.0 bl (.2 _ (3
Malicia DO 7.0 i Y] T4
DT 13,2800 1.330a i(1.322h (. 280b
Mata-Pasto (18] SIERY a4 S00.0) 470
DT 1793 (1683b i1.7935 .763a
Fedeooso 0 0 IEXI RERY 23501
- DT 03220 n43lc (n2a 113330
Rinchaao Do 0.t 211 Q1) (4.0
DT [ g [14x4da (1dniy (1.3497h
Salsa DO KL 4.4 4.0 300
r (] (1.21%a (.2 Mg {2y
Homwrchifis [0} A#1) AT 7.0 w70
nT 0775 Lt Th H.977h [.224a
Capim-~Navalha DO RURY RENY 220 2R )
DT IRER i}33]a (5040 (h5343a
hurubebao Do (0 i i 0
DT L TR A  1ia 1 1k
DIMS = 1A
CWV = dsdn

Medias seguidas de letras iguas na hinha.
DO = dados onginas { %)

ndo difcrem entre s pelo teste de Tukey (P=(L,05)

DT — dados transtormados para arc sen v /100 4 (L0

O nitrato é citado como o Unico ion
inorganico comum na solucéo do solo que afeta a
germinacao de sementes de urna vasta gama de
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espécies (Espeby, 1989). No presente trabalho,
estie efeito também foi observado, em especial
para as invasoras fedegoso, rinchéo e H. mutabilis
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(Tabela 3). Maiores porcentagens de germinacéo
de sementes de fedegoso e de rinchdo foram
obtidas quando utilizou-se concentragdes de nitrato
de potéssio de 0.2% e 0.1%, respectivamente.

Das espécies estudadas, 0 H. mutabilis foi a
gue apresentou 0S mMaiores acréscimos no
percentual de germinacdo das sementes. passando
de 48% (tratamento testemunha) para 87%. quando
na presenca do nitrato de potassio na concentracéo
de 0.3%. correspondendo a um aumento da ordem
de 81.3%. Este valor estd bem préximo daquele
obtido apls imersdo das sementes da mesma
espéeie em acido sulfdrico por 5 minutos que foi
de 89,0% (Tabela 2). indicando a possibilidade de
utilizacdo de ambos os métodos para maximizagao
da germinacdo das sementes.

O nitrato de potassio tem sido indicado
como estimulador da germinacdo de sementes de
gramineas na concentracdo de 0.2%. para
condi¢cbes semelhantes ao deste ensaio (West &
Marousky. 1989: Brasil. 1992). De acordo com 0s
dados apresentados na Tabela 3. esta
recomendacdo ndo se mostrou efetiva para o
capim-navalha. que ndo respondeu (P>0.05) as
diferentes concentracfes do nitrato de potassio.

Outros resultados encontrados por diferentes
autores também ndo mostraram efeitos positivo, do
nitrato de potassio na germinacéo de sementes de
gramineas. como € o caso dos trabalhos de Huang
& Hsiano (1987) e de Gazziero el al (1991).

Efeitos da cinetina e da giberelina

Das espécies de plantas daninhas estudadas.
0 jurubebdo foi a Unica cuja germinacdo das
sementes ndo foi afetada por qualquer dos métodos
de superacdo da dorménciatestados. Esse resultado
indica que. provavelmente. a dorméncia das
sementes dessa invasora esteia associada a outros
fatores que ndo aimpermeabilidade do tegumento.

Em funcdo desse aspecto. as sementes de
jurubeb&o foram colocadas para germinar em papel
de filtro umedecido com cinetina  nas
concentracoes de 20. 40, 60 e 80 ppm. Apds um
periodo de 15 dias de observacdo. ndo foi verifiada
germinacdo das serventes.

Nos testes envolvendo o emprego da
giberelina nas concentragdes de 150, 300, 450 e
600 ppm, indicaram efeitos (P/*\ 0,05) positivos
sobre a germinacdo das sementes de jurubebdo
(Tabela4).

TABELA 4. Efeito da giberelina na germinacdo de sementes de plantas daninhas ocorrentes em areas de
pastagens cultivadas da Amazonia. Belém-PA. 1997.

Espuecic

Concentrgao [ ppm)

Ky RIL RN -l"\[.l_“ f( )
“Jurubebio DO 0.0 2000 340 470 52,00
T (e 1.476d (B33 . 76490 X220
DMS = (L05
CV =337
Midias scgwidas de letras igums na hinha. ndo diferem entre 51 pelo teste de Tukes (P=0.05)
DO = Dados ongimais { o )
DT = Dados transformados para are sen 0100+ 101

Os dados mostram que o percentua de
germinacdo foi crescente com o aumento da
concentracdo de giberelina tendo atingido o valor
maximo de germinacdo (52,0%) na concentracdo
de 600 ppm. Entretanto. aparentemente as
concentragfes de giberelina testadas foram
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insuficientes para maximizar a germinacdo das
sementes de jurubebdo, havendo, portanto, a
necessidade de estudos envolvendo concentragdes
mais elevadas de giberelina, com vista a obtencdo
de valores maiss satisfatérios de germinacao.
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O uso exclusivo do pape da giberelina
como hormdnio promotor priméario da germinagéo,
conforme observado no presente trabalho. tem sido
demonstrado por varios autores como Karssen et
al. (1989) e Cunha (1989).
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