MANEJO DE ARROZ VERMELHO ATRAVES DO TIPO E ARRANJO
DE PLANTAS EM ARROZ IRRIGADO
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RESUMO

O aroz vermelho (Oryza sativa L.) €
considerado a planta daninha que causa mais danos
a orizicultra galucha. As dificuldades de seu
controle quimico e o ato grau de infestacdo das
lavouras determinan  a necessidade de se
desenvolver sistemas de controle cultura. O
objetivo deste estudo foi avaliar os efeitos de
densidades de semeadura, espacamentos entrelinhas
e cultivares de arroz irrigado no mangjo de arroz
vermelho. no rendimento e nas caracteristicas
agronémicas do arroz irrigado no sistemade cultivo
minimo . O experimento foi conduzido a campo
na safra 94/95, na Estacdo Experimenta do
Arroz do IRGA, em Cachoeirinha, RS. Os

tratamentos constaram dos espacamentos de 13,5:
20 e 30 cm entrelinhas, das densidades de
semeadura de 75, 150 e 225 kg/ha e das cultivares
de arroz BR-IRGA 410 e IRGA 416. O uso de uma
cultivar de maior ciclo e estatura de planta e a
elevacao da densidade de semeadura associada com
menores espacamentos entrelinhas conferem ao
arroz maior competitividade com o arroz vermel ho.
A utilizacdo de cultivar de ciclo precoce diminui a
guantidade de sementes de arroz vermelho que cai
ao solo.

Palavras chaves: Controle cultural,
densidade de semeadura, espacamento, planta
daninha. oryza sativa.

ABSTRACT

Management of red rice through type and plant arrangement in irrigated rice

Red rice (Oryza sativa L.) is considered the
worst weed to the rice crop in the State of Rio
Grande do Sul, Brazil. The difficulty of its
chemica control and the high degree of infestation
in rice fields determine the necessity of developing
g'stems for cultural control. The objective of this
study was to evaluate the effects of three sowing
rates, three row spacings and two irrigated rice
cultivars on red rice control, grain yield and
agronomic characteristics of irrigated rice under
minimum tillage system. The experiment was
conducted in 1994/95, a Rice Experimental
Station, IRGA, Cachoeirinha/RS. The treatments

consisted of row spacings of 13.5, 20 and 30 cm.
sowing rates of 75. 150. and 225 kg/ha and
cultivars BR-IRGA 410 and IRGA 416. The results
indicated that increasing of sowing rate associated
with narrowing row spacing in the taler cultivar
and higher season. BR-IRGA 410, gave higher
competitivity to rice with regard to red rice. The
use of early season rice cultivar, IRGA 416,
reduced the amount of red rice seed that fallen to
the ground.
Key words: Cultural control, sowing rates,

row, weed, oryza saliva.
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INTRODUCAO

O arroz (Oryza sativa L.) constitui-se no
principal alimento para a grande maioria da
populacdo da América Latina e do Caribe. No
Brasil, ele é responsavel por 18 % das calorias e por
12 % das proteinas da dieta basica da populacao
brasileira (Pereiraet al., 1990).

O Rio Grande do Sul contribui com cercade
50 % da producdo nacional deste cerea. A
produtividade, embora considerada elevada (5 t/ha),
estd aguém dos melhores resultados alcangados
pelas lavouras mais tecnificadas e do potencia
obtido nos campos experimentais devido ao manejo
inadequado e, principamente. ao controle
deficiente de plantas infestantes (Rangel, 1994).

O aroz vermelho (Oryza sativa L)) é
considerado a invasora que causa mais danos a
lavoura orizicola galicha em decorréncia da reducéo
da produtividade, da depreciacdo do produto final,
das dificuldades de controle e da extensdo e do ato
grau de infestacdo das areas cultivadas (Souza &
Fischer, 1986). Além disto, ele provoca elevacdo do
custo de producdo e deprecia o vaor comercia das
areas cultivadas com arroz.

O aroz vermeho é classificado como
pertencente a mesma espécie do arroz cultivado,
cuja coloragdo do pericarpo do gréo € avermelhada,
devida a acumulacéo de tanino (Ogawa, 1992) ou
de antocianina (Pantone & Baker, 1991a) nesta
camada.

Dentre as plantas daninhas da cultura do
arroz, esta é a que interfere mais negativamente no
seu rendimento, devido as perdas causadas por
competicdo e acamamento (Smith Jr., 1988). Além
disso. os gréos de arroz vermelho estdo entre as
mais importantes sementes de infestantes que
diminuem o rendimento de engenho e depreciam o
produto final do arroz (Diarra el al, 1985). A
remocdo completa da camada pigmentada é dificil
no processo de beneficiamento dos graos. O esforco
extra exigido no polimento dos gréos acaba
provocando maior quebra de gréos, tanto do arroz
vermelho como do arroz cultivado. Ainda assim,
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permanecem estrias de cor avermelhada que
reduzem o valor de mercado do produto (Baker et
al. , 1986).

A agressividade do arroz vermelho e 0 seu
estabelecimento como planta daninha podem ser
explicados em funcdo da alta capacidade de
producdo de matéria seca; estatura mais elevada de
suas plantas; ciclo mais longo que a maioria das
cultivares; queda precoce e dorméncia das sementes
e de sua viabilidade no solo por vérios anos,
dependendo das condicBes de ambiente; do controle
seletivo ser muito dificil porque as reinfestaces
ocorrem através do uso de sementes de arroz
contaminadas (Diarra et al 1985. Fischer &
Ramirez, 1993; Noldin, 1995).

O crescimento e o desenvolvimento das
plantas de arroz vermelho variam
consideravelmente conforme a capacidade de
perfilhamento. indice de area foliar, estatura e ciclo
das cultivares de arroz e de biétipos de arroz
vermelho (Fischer, 1992a; Kwon et al., 1992).
Plantas mais altas de arroz, com crescimento inicial
mais rdpido, com grande capacidade de
perfilhamento e de ciclo médio ou longo sdo mais
competitivas com o arroz vermelho do que as
plantas das cultivares de ciclo curto, porte mais
baixo e pouco perfilhadoras (Kwon el al., 1991b).
Por outro lado, biétipos de arroz vermelho de porte
baixo e com poucos perfilhos sdo menos
competitivos do que os de porte mais ato e com
grande capacidade de perfilhamento (Fischer.
1992b).

Em que pesem as diferencas morfol égicas,
existe similaridade entre as plantas de arroz e de
arroz vermelho quanto as caracteristicas fisiol0gicas
e bioquimicas (Hoagland. 1978: Smith Jr., 1981).
Em funcdo disto, as plantas de arroz vermelho séo
tolerantes a quase totalidade dos herbicidas
utilizados em arroz, limitando, deste modo, a
utilizacdo do controle quimico (Kwon el al.,
1991a).

A interferéncia das espécies cultivadas sobre
as plantas daninhas € um dos métodos de controle
utilizado pelos produtores. Isto pode ser conseguido
através da elevacdo da densidade e/ou pela melhor
distribuicdo espacial das plantas, que
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ocorre a0 se diminuir o espacamento entrelinhas
(Moody, 1993). Outro fator cultural que afeta esta
relacdo de competicdo € a habilidade diferenciada
de cada cultivar de arroz em competir com o arroz
vermel ho.

A elevacdo da densidade de plantas de arroz.
dentro de determinados parémetros e para uma
mesma populacdo de arroz vermelho, aumenta a
capacidade competitiva do arroz e reduz as perdas
devidas a esta infestante (Montealegre & Vargas.
1991, Fischer, 1992b).

Outro fator tdo importante quanto a
densidade é a distribuicdo de plantas, de modo que
guanto mais equidistante ela for, menor serd a
competicdo intraespecifica e melhor serd a
cobertura do solo, dificultando o surgimento e o
desenvolvimento de plantas infestantes e a
competicdo por luz (Kavano et al., 1974; Fischer,
1992D).

A reducdo do espacamento entre plantas no
sistema de transplante torna o cultura do arroz
irrigado mais competitiva e diminui as perdas por
competicdo (Sarkar & Moody, 1981). Pitelli (1981).
relata que a adogdo de maiores espagamentos na
cultura do arroz permite maior densidade e aciimulo
de matéria seca pela comunidade infestante e que,
em espacamentos menores, a eficiéncia do controle
quimico ou manual foi maior, devido ao efeito
complementar da cultura.

Com base nestes pressupostos, 0 objetivo
deste trabalho de pesquisa foi avaliar os efeitos de
trés densidades dc semeadura, trés espacamentos
entrelinhas e de duas cultivares de arroz irrigado no
manejo de arroz vermelho, e as suas conseqliéncias
no rendimento de grédos e nas caracteristicas
agrondmicas do arroz irrigado no sistema de cultivo
minimo.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido a campo
durante a safra 1994/95, na Estacdo Experimental
do Arroz (EEA), do Instituto Riograndense do
Arroz (IRGA), no Municipio de Cachoeirinha, RS.
O solo no local é classificado como planossolo,
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pertencente 4 unidade de mapeamento Vacacai
(Embrapa, 1980), e o clima da regido é subtropical
Umido, conforme classificacdo de Képpen (Brasil,
1973).

Na area em que foi instalado o experimento,
a populacdo média de arroz vermelho era de 270
plantas/m? antes de se proceder a dessecacso para a
implantacdo do experimento. No entanto, para se
obter uma populagdo mais uniforme desta infestante
nas diferentes unidades experimentais foram
semeadas 50 sementes aptas de arroz vermelho por
m?, passando-se em seguida o rolo canelado.

A populacdo de arroz vermelho presente no
local do experimento era composta dos bidtipos de
casca de cor amarelo-palha (92 %) e de casca preta
(8 %). Entretanto, muitas plantas produziram
sementes cuja cor da casca era intermedi&ria as
cores preta e amarelo-palha.

Ambos os bi6tipos apresentam folhas de cor
verde-claro, pilosas e decumbentes; colmos finos;
sementes de classe gréo curto, pilosas e dormentes;
debulha natural elevada e dlta capacidade de
perfilhamento. A estatura de planta no bi6tipo casca
clara (122 cm) é maior do gue no biétipo com casca
preta (110 cm). A maioria das plantas do bidtipo
com casca preta produz sementes aristadas,
enquanto no bidtipo com casca clara a presenca de
arista nas sementes ocorre em baixa frequéncia.

Os tratamentos testados constituiram-se de
trés espacamentos entrelinhas, trés densidades de
semeadura e duas cultivares de arroz, os quais
foram arranjados em delineamento de blocos ao
acaso, dispostos em parcelas subdivididas, com trés
repetices. Espacamentos entrelinhas de 13,5; 20 e
30 cm foram locados nas parcelas principais. Nas
subparcelas, foram locadas as cultivares BR-IRGA
410 e IRGA 416 associadas as densidades de
semeadura de 75, 150 e 225 kg de sementes aptas
por ha

Todas unidades experimentais apresentaram
0 mesmo comprimento (7,2 m); entretanto, as
larguras foram  diferenciadas segundo o
espacamento entrelinhas. A largura das unidades
experimentais com 0s espacamentos entrelinhas de
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135 e 20 cm foi de 2,4 m, totalizando 18 e 12
linhas, respectivamente. Para 0 espacamento
entrelinhas de 30 cm, as unidades experimentais
apresentaram 3 m de largura e 10 linhas. Por outro
lado, a &rea (til de cada unidade experimental foi a
mesma, medindo 6 m de comprimento por 1,2 m de
largura e contendo nove, seis e quatro linhas para os
espacamentos de 135 20 e 30 cm,
respectivamente.

As duas cultivares utilizadas sdo do tipo
filipino e apresentam colmos fortes, folhas eretas e
pilosas, porte baixo e gréos da classe longo-fino. A
cultivar BR-IRGA 410 é a mais semeada pelos
produtores no RS. ocupando 23 % da &rea cultivada
(IRGA, 1993). Seu ciclo (125 dias) e o vigor inicial
sd0 considerados médios e sua capacidade de
perfilhamento alta. A cultivar IRGA 416, lancada
na safra 1991/92, ja ocupa cerca de 10 % da area
cultivada no Estado (IRGA, 1993), sendo de ciclo
curto (110 dias). Sua arquitetura de planta € mais
compacta que a da cultivar BRIRGA 410 e a
estatura se situa em torno de 10 a 15 cm mais baixa.
O vigor inicia das pléantulas é considerado bom e a
capacidade de perfilhamento média.

O atroz foi semeado em 26 de novembro de
1994 e a emergéncia das pléantulas ocorreu em 3 de
dezembro de 1994. A diferenciagdo do primoérdio
da panicula (estadio 6 da escala de Feekes & Large
- ZADOKS el al., 1974) e o pleno florescimento
ocorreram, respectivamente. em 18 de janeiro e 15
de fevereiro de 1995, para a cultivar IRGA 416, e
em 26 de janeiro e 24 de fevereiro de 1995, para a
cultivar BR-IRGA 410. As colheitas das cultivares
foram redlizadas nos dias 24 de marco e 6 de abril
de 1995, para as cultivares IRGA 416 e BR-IRGA
410, respectivamente.

O controle das demais plantas daninhas que
ndo o arroz vermelho, foi feito aos 15 dias apos a
emergéncia das plantulas de arroz, utilizando-se
uma mistura dos herbicidas quinclorac (350 g/ha) e
pyrazosulfuron-ethyl (15 g/ha). Os procedimentos
de preparo de solo e as demais préticas culturais
seguiram as recomendagbes da pesquisa para a
cultura do arroz irrigado no Sul do Brasil (IRGA,
1995).
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Face as dificuldades de se diferenciar as
plantulas das cultivares de arroz das de arroz
vermelho nas linhas de semeadura, os estandes de
plantas e o nimero de perfilhos de arroz e arroz
vermelho foram avaliados na fase de alongamento
do colmo (estédio 9), contando-se o0s colmos
principais e o nimero de perfilhos em quatro
subamostras de 1 m de linha para as cultivares de
arroz e em quatro subamostras de 1 m? para 0 arroz
vermel ho.

Os numeros de paniculas de arroz e de arroz
vermelho foram contadas por ocasido da colheita
(estadio 11.3) em uma amostra de 1 m* em cada
unidade experimental.

As estaturas de plantas de arroz e de arroz
vermelho foram medidas em 20 colmos em cada
unidade experimental, no est&dio de maturacéo,
tomando-se a distancia entre o colo da planta e o
apice da panicula.

Os rendimentos de gréos das cultivares e de
arroz vermelho foram obtidos com a colheita
manual das paniculas das plantas das cultivares de
arroz e do arroz vermelho. separadamente. em 4,0
m? de cada unidade experimental, sendo os
resultados expressos em kg/ha, a 13 % de umidade
nos gréos.

O numero de graos formados por panicula e
a esterilidade de espiguetas de arroz foram obtidos
em uma amostra de 20 paniculas colhidas ao acaso
em cada unidade experimental . Obteve-se 0 nimero
de grdos formados através da contagem de
espiguetas férteis. A esterilidade foi determinada
através do nimero de espiguetas estéreis. sendo o
resultado expresso em percentagem cm relacéo ao
total de espiguetas.

O peso de gréo de arroz com casca foi
determinado a partir do peso médio de cinco
subamostras de 50 g e o resultado expresso em peso
de 1000 gréos, em gramas. a 13 % de umidade.

A matéria seca da parte aérea das plantas de
aroz e de aroz vermelho foi determinada
separadamente.  por ocasido do inicio do
florescimento da cultivar de ciclo precoce em uma
amostra de 1 m? de cada unidade experimental.
deixando-se cm estufa a 65°C até atingir peso seco
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constante. Os resultados foram expressos em
g/planta em funcdo da maior variacdo da popul acdo
de arroz vermel ho.

Os parametros avaliados foram analisados
estatisticamente através do F-teste. Para a
comparacdo entre médias foi utilizado o teste de
Duncan, ao nivel de 5 % de probabilidade.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Arroz vermelho
A populacdo inicial de plantas de arroz
vermelho (44 por nt) ndo variou significativamente

entre os tratamentos, indicando que houve
uniformidade de infestac&o desta planta daninhanas
unidades experimentais. Para niUmero de perfilhos
por planta de arroz vermelho e nimero de paniculas
por area foram significativos, os efeitos simples de
densidade de semeadura do arroz cultivado
(Tabelal). O nimero de perfilhos por planta de
arroz vermelho diminuiu com o aumento da
densidade de semeadura de arroz (Tabela 1). O
nimero de paniculas por area foi maior na menor
densidade de semeadura do arroz, diminuindo nas
densidades intermedi&riae mais elevada (Tabela 1).

TABELA 1. Numero de perfilhos e matéria seca por planta de arroz vermelho e nimero de paniculas por
m’, em funcdo de trés densidades de semeadura de arroz, na média de duas cultivares e de
trés espacamen-tos entrelinhas, EEA/IRGA, Cachoeirinha, RS, 1994/95.

DENSIDADE ARROZ VEEMELHO
DE
SEMEADURA Perfilhos Matéria Paniculas Rendimento
por planta Scea por m” de grios
_ (kg/ha) (N) (g/planta) (N _ (kgha)
75 2.3 a* 5.2 Illa 883 a
150 9 b 4 ¥ ab 82 b 717 b
225 .6 ¢ 44 b T4 b 589 b
cCv [7.8 [5.1 284 283
DMS (1,23 .40 17 14}

* Nas colunas. médias seguidas pela mesma letra. ndo diferem estatisticamente entre si. pelo teste

de Duncan ao nivel de 5 % de probabilidade

As reducdes dos nlmeros de perfilhos por
planta e de paniculas por area de arroz vermelho.
verificadas na maior densidade de semeadura do
arroz sdo indicativas da maior capacidade de
competicdo da cultura. uma vez que a populacdo da
infestante foi similar em todos os tratamentos.

Para rendimento de matéria seca (MS) por
planta de arroz vermelho foram significativos os
efeitos simples de cultivar e de densidade de
semeadura dc arroz. O rendimento de MS do arroz
vermelho foi 23 % maior quando em competicao
com a cultivar IRGA 416 em relagdo a BR-IRGA
410 (Tabela 2).

A medida que se incrementou a densidade
de semeadura do arroz, houve reducdo da MS
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produzida por planta de arroz vermelho (Tabela 1).
O menor rendimento de MS por planta de arroz
vermelho constatado nas densidades média e alta
deve-se, basicamente, a maior populagéo de arroz.
A reducdo da fitomassa da comunidade infestante.
em funcdo do aumento da densidade de semeadura
do arroz ou de outras espécies cultivadas, também
foi constatada por outros autores (Pantone & Baker,
1991 b: Graf & Hill, 1992: Tollenar e/ al., 1994)

O maior ciclo e a maior estatura de planta
proporcionaram vantagens para a cultivar BR-
IRGA 410 em relacdo a cultivar IRGA 416. em
termos de competicio com o arroz vermelho.
reduzindo a MS por planta dessa infestante. O
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efeito diferencial de cultivares sobre o rendimento
de matéria seca do arroz vermelho tem sido
verificado por diversos autores.

A estatura de planta de arroz vermelho
variou significativamente em func&o da cultivar de
arroz em competicdo. Sendo maior quando em
competicdo com a cultivar BR-IRGA 410 do que

com a cultivar IRGA 416 (Tabela 2). Este
comportamento pode ser atribuido a ateracdo da
qualidade da luz, provocada pela competicdo entre
plantas de arroz de estaturas diferenciadas, onde a
cultivar BR-IRGA 410, de porte maior, causou
maior sombreamento das plantas de arroz vermelho
do que acultivar IRGA 416.

TABELA 2. Matéria seca, estatura de planta e rendimento de graos de arroz vermelho em competicdo com
duas cultivares de arroz, na média de trés densidades de semeadura e de trés espacamentos
entrelinhas. EEA/IRGA, Cachoeirinha, RS, 1994/95.

CULTIVARES

DE ARROZ EM Matéria
COMPETICAO Scea
(g/planta)
BR-IRGA 410 41% b
IRGA 416 543 a
CV. 15.1
DMS 0.64

ARROZ VERMELHO

Estatura Rendimento
de planta de grios
_temy o (kg/ha)
141 a s b
137 b 1066 a
24 283
2.0 140

* Nas colunas, médias segudas pela mesma letra, ndo diferem estatisticamente entre si. pelo teste

de Duncan ao nivel de 5 %4 de probabilidade.

Na presenca de feixes de Iluz de
comprimento vermel ho-distante, que s30
predominantes em situacoes de sombreamento, o
fitocromo que esta presente em altas concentracdes
nos tecidos meristematicos, promove o crescimento
do colmo e dos entrenés das gramineas e, por
conseqliéncia, aumenta a estatura de planta. Ja
quando predominam os feixes de luz de
comprimento vermelho, em condicdes de dlta
luminosidade,. a agdo do fitocromo é inibida,
provocando inibic&o do crescimento do colmo e dos
entrends (Salisbury & Ross, 1992)

O rendimento de grdos de arroz vermeho
colhido no momento da colheita das cultivares de
arroz variou significativamente em funcdo da
cultivar e da densidade de semeadura de arroz
cultivado. O rendimento de gréos de arroz vermelho
foi 170 % maior quando associado a cultivar IRGA
416 do que aBR-IRGA 410 (Tabela 2).

O efeito da cultivar de arroz na quantidade
de grédos de arroz vermelho colhido pode ser
atribuido, em maior parte, a0 menor ciclo da
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cultivar IRGA 416, em relagdo a BR-IRGA 410, e
a0 arroz vermelho. No momento da colheita da
cultivar de ciclo precoce, a maioria das paniculas de
arroz vermelho apresentava o terco inferior com
graos em estadio leitoso e apenas os gréos do terco
superior encontravam-se no estadio de maturacdo
fisioldgica, porém, jA comegcavam a cair ao solo. Ja,
por ocasido da colheita da cultivar de ciclo médio, a
maioria das paniculas de arroz vermeho
encontrava-se no estadio de maturagdo completa e
0s graos dos dois tercos superiores das paniculas ja
haviam caido ao solo.

O uso de uma cultivar de arroz de ciclo
precoce e a sua colheita na época oportuna,
permitem a retirada da maioria dos gréos de arroz
vermelho da lavoura. Esta estratégia pode ser
utilizada pelos orizicutores, em conjunto com
outras técnicas, para 0 mangjo dessa infestante.
visto que uma das principais formas de reinfestacéo
de arroz vermelho nas éreas cultivadas com arroz
dase através das sementes que caem ao solo.
Usando-se os indices percentuais de gréos de arroz
vermel ho colhidos, determinou-se o rendimento de
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gréos dessa infestante que é realmente produzido
em cada cultivar. Ap6s estimou-se 0s numeros de
grdos por m? que realimentaran o banco de
sementes do solo, que foram 3273 e 1024,
respectivamente, junto as cultivares de ciclo médio
(BR-IRGA 410) e de ciclo precoce (IRGA 416).

Na menor densidade de semeadura de arroz.
o rendimento de gréos de arroz vermelho foi 19 % e
45 % maior em relacdo as densidades intermediaria
e elevada, respectivamente (Tabela 1). Isto
evidencia que o aumento da densidade de
semeadura proporciona ao arroz maior capacidade
de competicio com o aroz vermeho. Esses
resultados estdo de acordo com os dados obtidos
neste trabalho para a producdo de MS de arroz
vermelho por planta e confirmam que a utilizacgo
de altas densidades de semeadura pelos produtores
€ uma alternativa viadvel parareduzir ainterferéncia
do aroz vermelho e a producdo de seus
dissemiculos.

Nenhum dos parametros de arroz vermelho
analisados apresentaram diferencas significativas
para espacamentos entrelinhas. Existem trés razdes
gue. possivelmente, expliquem estes resultados. A
primeira. pode ser em funcéo do plangjamento

estatistico do experimento de campo, onde o fator
espacamento ficou locado nas parcelas principais e.
por conseguinte, com poucos graus de liberdade. A
segunda, decorre de que a competicdo entre esses
dois tipos de arroz €, fundamentalmente, por luz e
esta € mais intensa da metade para o fina do ciclo
(Kown el al. 1991b; Fischer & Ramirez. 1993).
guando nd0 se observava mais efeito de
espacamentos entrelinhas. A terceira hipétese é de
gue, quando a comunidade infestante se desenvolve
desde o inicio do ciclo da cultura, sem qualquer tipo
de controle, o efeito de espacamento pode ser
anulado, uma vez que a presenca de plantas
daninhas nestas condicfes elimina as vantagens da
menor competicdo intra-especifica, proporcionada
pela melhor distribuicéo espacial (Pitelli, 1981).

Arroz cultivado

A populacdo inicid de plantas de arroz
variou em funcdo da densidade de semeadura
aumentando a medida que se incrementou a
densidade de semeadura (Tabela 3). Estes dados
evidenciam que foi alcangado o0 propdsito de se
obter trés popul agdes distintas de plantas de arroz.

TABELA 3. Estande inicial de plantas, nimero de perfilhos e matéria seca por planta e niimero panicul as
de arroz cultivado em competicdo com o arroz vermelho em fungdo de trés densidades dc
semeadura de arroz, na média de duas cultivares e de trés espacamentos entrelinhas.

EEA/IRGA. Cachoeirinha, RS, 1994/95.

DENSIDADE
DE

ARROZ VERMELHO

SEMEADURA Plantas Perfilhos Paniculas Matcria
]J'L.'IF I!'If'l.l‘ ]JDF pl;‘l.'l'l[:i pU‘]’ I'I'Il‘ sucid
(kg/ha) (N") (NY) (N") {g/planta)
75 137 ¢* 1.8 a 41 ¢ 46 b
|50 233 b 15 b 335 b f.2a
225 307 a 1.2 ¢ 358 a Hda
Cv 11.7 [ 8.2 0.7
DMS | 5 NI |7 1.2

¥ Nas colunas. meédias seguidas pela mesma letra, ndo diferem cstatisticamente entre s1, pelo teste
de Duncan ao nivel de 5 %4 de probabihdade

Para nimero de perfilhos por planta de
arroz foram significativos os efeitos simples de

densidade de semeadura e de espacamento
entrelinhas. O nimero de perfilhos por planta
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diminuiu a medida que se incrementou a
densidade de semeadura (Tabela 3). Houve
reducdo no numero de perfilhos por planta no
espacamento  entrelinhas  de 30 cm,
respectivamente, de 13 e 19 %, em relacéo aos
espacamentos de 20 e 13,5 cm (Tabela 4).

O maior numero de perfilhos por planta
de arroz, nos dois espacamentos menores, deve-
se amenor competi cdo entre plantas de arroz,

proporcionada pela melhor distribuicéio espacial
entre elas. A diminuicdo do nimero de perfilhos
com o incremento da densidade de semeadura deve-
se a populacdo total de plantas. Devido a sua
plasticidade, o arroz tende a compensar 0 menor
nimero de plantas nas densidades mais baixas,
emitindo maior nimero de perfilhos por planta
(Loomis & Connor 1992).

TABELA 4. Numero de perfilhos por planta de arroz cultivado em trés espacamentos entrelinhas, na média
de duas cultivares e de trés densidades de semeadura. EEA/IRGA, Cachoeirinha, RS.

1994/95.

ESPACAMENTO
ENTRELINHAS
tem)
| l.."w.."\
20
30
cv.
DMS

PERFILHOS POR
PLANTA DE ARROZ
{Numero)

Lot
I.3a
1.3 b

1.0

014

de Duncan ao mivel de 3 %o de probabihidade.

No entanto, mesmo havendo maior emissdo
de perfilhos por planta nas densidades menores,
esta ndo foi suficiente para compensar 0 maior
nimero de colmos férteis obtidos na densidade
maior. Isto deveu-se, provavelmente, a competicéo
exercida pelo arroz vermelho, pois em experimento
conduzido na auséncia desta infestante Silva et al.,
1995, ndo observou diferencas significativas para
colmos férteis entre densidades de semeadura do
arroz.

O ndmero de paniculas por area variou em
funcdo da densidade de semeadura (Tabela 3). A
medida que se incrementou a densidade de
semeadura, 0 nUmero de paniculas por é&rea
aumentou. O menor nimero de paniculas de arroz
por area, observado nas densidades de semeadura
de arroz baixa e intermediaria, deveu-se ab menor
nimero de perfilhos obtidos nestas densidades.
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Nas colunas. médias seguidas pela mesma letra, ndo diferem estatisiicamente entre si. pelo teste

Para esterilidade de espiguetas houve
interacdo significativa entre cultivares e densidades.
de semeadura (Tabela 5). N& houve diferenca
significativa entre cultivares para esterilidade de
espiguetas na densidade mais baixa. No entanto, a
medida que se aumentou a densidade para 150 e
225 kg/ha, a esterilidade de espiguetas da cultivar
BR-IRGA 410 foi inferior adacultivar IRGA 416.

O incremento da densidade de semeadura
nao interferiu significativamente na esterilidade de
espiguetas na cultivar BR-IRGA 410, mas
aumentou a esterilidade na cultivar IRGA 416
(Tabela 5). Este efeito pode ser atribuido a
formacdo de um ambiente desfavoravel a
cultivar, sgja devido ao autosombreamento, sgja ao
maior sombreamento provocado pela maior
diferenca de estatura de suas plantas com as do
arroz vermelho quando comparada com a cultivar
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BR-IRGA 410. Segundo DE DATTA (1981), a
incidéncia de menor radiagdo solar interfere
negativamente na fertilidade das espiguetas de
arroz. Entretanto, deve ser salientado que ndo houve
relacdo entre rendimento de gréos e esterilidade de
espiguetas no presente trabal ho.

O numero de graos por panicula e o peso de
1000 graos de arroz com casca variaram somente
em funcdo da cultivar (Tabela 6).

Para rendimento de matéria seca foram
significativos os efeitos simples de cultivar e de
densidade de semeadura. O rendimento de matéria
secafoi maior nacultivar BR-IRGA 410 do que na

cultivar IRGA 416 (Tabela 6). Este resultado deve-
se a maior capacidade de competicdo por luz da
cultivar BR-IRGA 410 com o arroz vermelho, em
funcdo de sua maior estaturaem relacdo a da IRGA
416. A analise de rendimento de matéria seca em
ensaio sem infestacdo de arroz vermelho (Silva el
al.,1995) confirma esta hipétese, pois ndo houve
diferencas significativas entre estas duas cultivares
para este paréametro. Smith Jr.(1991), também
evidenciou que o aroz vermelho foi mais
competitivo com a cultivar de arroz de menor
estatura do que com ade maior estatura.

TABELA 5. Esterilidade de espiguetas de duas cultivares de arroz cultivado em trés densidades de
semeadura. na média de trés espacamentos entrelinhas. EEA/IRGA. Cachoeirinha, RS,

1994/95.

DENSIDADE DE
SEMEADURA

ESTERILIDADE - "

(kg/ha) . BRJIRGA4IO  IRGA4I6
75 A 123a* AIS2 b
30 B 1248a A 181 ab
225 B 497a A 18 %a

[ 2410
DMS 3.35

* Nas colunas. médias seguidas pela mesma letra. ou nas linhas. médias antecedidas pela mesma letra
maiuscula. ndo diferem cstatisticamente entre si. pelo teste de Duncan ao nivel de 3 % de

probabilidade.

TABELA 6. NUmero de gréos por panicula, peso de 1000 gréos, matéria seca por planta e estatura de duas
cultivares de arroz, na média de trés densidades de semeadura e de trés espacamentos
entrelinhas, EEA/IRGA, Cachoeirinha, RS, 1994/95.

CULTIVARES Grios por Peso de 1000 Matéria Seca de Estatura

DE ARROZ panicula grios Arroz de planta
(N%) fg)  (g/planta) fem)

IRGA 416 99 b* 276a 59a 86 b
BR-IRGA 410 |26 a 266 b S5 b 101 a
cCv 8.2 (.6 6.7 2.0
DMS 6,0 {1.09 .2 1.0

* Nas colunas. médias scguidas pela mesma letra, ndo diferem estatisticamente entre si. pelo teste de

Duncan ao nivel de 5 % de probabilidade.

O rendimento de matéria seca de arroz nas
densidades intermedi&riae elevadafoi 35 % e 39 %
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maior do que o obtido na menor densidade
(Tabela 3). Isto reflete a mai or capacidade de
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competicdo do arroz cultivado com o0 aroz
vermelho & medida que se incrementa a populacéo
de plantas. Graf & Hill (1992), observaram
maiores rendimentos de fitomassa aparente de
arroz em competicdo com Echinochloa crusgalli a
medida que houve elevacdo da densidade de
semeadura.

Para estatura de plantas houve efeito
simples de cultivar. As plantas da cultivar BR-
IRGA 410 foram maiores do que as da cultivar
IRGA 416 (Tabela 6). Em outro experimento,
Menezes (1991) também ndo observou efeito da
competicdo do arroz vermelho sobre estatura de
plantas das cultivares BR-IRGA 409 e BR-IRGA
410.

A varidvel rendimento de gréos apresentou
interacdo triplice significativa entre densidades de

semeadura, espacamentos entrelinhas e cultivares.
Quando se compara densidades de semeadura do
arroz nos diferentes espacamentos entrelinhas
(Tabela 7), verificou-se que na cultivar de ciclo
médio (BR-IRGA 410), o rendimento de gréos
obtido com a densidade intermediariafoi similar ao
da densidade mais elevada em todos os
espacamentos. Por outro lado, para essa cultivar,
ndo houve efeito de densidade de semeadura no
espacamento de 30 cm. Para a cultivar de ciclo
precoce (IRGA 416), houve aumento do
rendimento de graos & medida que se incrementou a
densidade de semeadura, especidmente para a
maior, independente do espacamento entrelinhas.
Apenas para 0 espacamento entrelinhas de 13,5 cm,
a densidade intermediéria produziu rendimento de
gréos similar ao da maior densidade.

TABELA 7. Rendimento de gréos de duas cultivares de arroz em competicdo com arroz vermelho, sob trés
den-sidades de semeadura e trés espagamentos entre-linhas. EEA/IRGA, Cachoeirinha, RS.

1994/95.

DENSIDADE DE

RENDIMENTO DE GRAOS

SEMEADURA DO DE ARROZ
ARROS
{kg/ha) o Akg/ha) -
- BR-IRGA 410 - IRGA 416
ESPACAMENTO ENTRELINHAS - 135 CM
75 A 3253 bt A3232 b
151 A 53394 A49TTa
225 A59T2a B 5014 a
ESPACAMENTO ENTRELINHAS - 200 CM
75 A2040 b A3lT4 b
[ 50 Add55a B 3009 b
225 A 52354 B 4001 a
ESPACAMENTO ENTRELINHAS - 30 CM
75 A3Tlla B 246l b
150 A 4303 a B 3405 b
225 B 3in2sa Adll8a
CVv 584
DMS 787

* Nas colunas. médias seguidas pela mesma letra munuscula, ou nas linhas, médias antecedidas pela
mesma letra maiascula, ndo diferem estatisticamente entre si. pelo teste de Duncan ao nivel de 5%

de probabilidade
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E interessante ressaltar gque, enquanto na
cultivar BR-IRGA 410 a maior produtividade ja
foi alcangada na densidade intermedidria, em
funcBo de uma melhor capacidade competitiva
com o arroz vermelho, na cultivar IRGA 416 o
maior rendimento de gréos sO foi atingido na
densidade mais elevada.

A0 se comparar 0S espacamentos
entrelinhas numa mesma densidade de semeadura
(Tabela 8), observou-se que para a menor
densidade ndo houve efeito de espacamento em
ambas as cultivares. Nas densidades intermediaria
e mais elevada, o rendimento de gréos obtido no
menor espacamento foi superior aos dos
espacamentos de 20 e 30 cm, em ambas as
cultivares. No entanto. na densidade de 225 kg/ha
para a cultivar BR-IRGA 410, os rendimentos de

gréos obtidos nos espacamentos de 13,5 e 20 cm
foram similares e superaram o0 obtido no
espacamento maior.

Os maiores rendimentos de gréos obtidos
nas maiores densidades, associadas ao menor
espacamento, devem-se ao aumento da capacidade
de competicdo do arroz sobre o arroz vermelho, na
medida em que diminuiu a competicdo entre as
plantas de arroz e, em contra-partida, aumentou sua
capacidade de competicdo interespecifica. Estes
resultados estdo de acordo com os dados referidos
por Sarkar & Moody (1981) que consideram que a
melhor distribuicBo de plantas e a elevacdo da
densidade de semeadura reduziram o peso de MS
da comunidade infestante e incrementaram o
rendimento de gréos do arroz.

TABELA 8. Rendimento de gréos de duas cultivares de arroz em competicdo com arroz vermelho, sob trés
espacamentos entrelinhas e trés densidades de semea-dura. EEA/IRGA. Cachoeirinha, RS,

1994/95.

ESPACAMENTO
ENTRELINHAS

RENDIMENTO DE GRAOS DE ARROZ

DO ARROZ ~ {kg/ha) -

{cim) BR-IRGA 410 - ~ 1RGA I
DENSIDADE DE SEMEADURA - 75 kg/ha

135 A 3253 a* A3232a

20 A29da A3l5da

30 A3Tlla B 2960 a
DENSIDADE DE SEMEADURA - 150 kg/ha

3.3 A 533uq AdUTT a

21 Add35 b B 3008 b

30 A4303 b B3405 b
DENSIDADE DE SEMEADURA - 225 kg/ha

13.5 AS5YT2a B50l4a

20 A 5255 B4ool b

30 AZG2E b AdlIE b

cv b

DMS 787

* Nas colunas, médias seguidas pela mesma letra ninuscula. ou nas hinhas. medias antecedidas pela

mesma letra mainscula. ndo diferem estatisticamente entre si. pelo teste de Duncan ao nivel de 5%

dc probabihidade.

A vantagem competitiva do arroz cultivado
sobre o0 arroz vermelho com o uso de espagamentos
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menores sO se manifestou quando se elevou a
densidade de semeadura para 150 e 225 kg/ha,
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devido, basicamente, a0 melhor arranjo de plantas.
Entretanto, a auséncia de efeito de espacamento
entrelinhas sobre o rendimento de gréos na menor
densidade deveu-se, possivelmente, a maior
capacidade competitiva do arroz vermelho com
menor populagdo de arroz. Desta maneira, reduz-se
gualquer beneficio que se poderia esperar pela
melhor distribui¢éo de plantas na area.

O menor rendimento de gréos obtido nos
maiores espacamentos para as densidades média e
alta deveu-se, provavelmente, a maior competicéo
intra-especifica devida a maior populacdo de
plantas na linha, propiciando-se, desta maneira,
condicles favoraveis para o desenvolvimento da
populacdo de arroz vermelho.

A provavel razdo para o baixo rendimento
de gréos obtido junto a maor densidade de
semeadura para a cultivar BR-IRGA 410 no maior
espacamento, em relacdo aos espacamentos de 13,5
e 20 cm (Tabela 8), deve-se ao menor nimero de
paniculas de arroz constatado nesse tratamento por
problemas de estande de plantas, embora ndo se
tenha detectado significancia estatistica para esta
caracteristica

Por outro lado, € importante considerar-se
gue o incremento de plantas na comunidade de
arroz, adém de determinados par@metros, pode
proporcionar competicao intra-especifica
indesgjavel (Fischer, 1992a) e também criar
ambiente favoravel ao desenvolvimento de
patdgenos (Ribeiro, 1984). Além disso, se a
semente de arroz utilizada pelos produtores ndo for
isenta de sementes de arroz vermelho, a utilizacdo
de maor densidade de semeadura de arroz
contribuira para o0 aumento da populacdo dessa
infestante.

Os menores rendimentos de gréos obtidos
para a cultivar 1IRGA 416 em relacdo aos da
cultivar BR-1RGA 410, observados na maioria das
combinagdes de densidades de semeadura e de
espacamentos entrelinhas, devem-se a menor
capacidade de competicdo desta cultivar com o
arroz vermelho. Estes resultados confirmam os
dados verificados para matéria seca do arroz e do
arroz vermelho, vistos anteriormente. onde a
cultivar IRGA 416 demonstrou ser menos

56

competitiva com esta infestante do que a cultivar
BR-IRGA 410, principalmente, em funcdo de sua
menor estatura de planta. Estes resultados estéo de
acordo com as observacles de Kavano et al. (1974).
gue consideraram a maior estatura de planta das
cultivares de arroz como um fator que proporciona
melhores condicBes de competicdo intra-especifica
ou interespecifica.

Ja o maior rendimento de gréos da cultivar
IRGA 416 em relacdo ao da cultivar BR-IRGA 410,
verificado na maior densidade de semeadura e no
maior espacamento entrelinhas (Tabela 8), deve ser
considerado como uma excecdo, face ao problema
de baixo estande de plantas obtido na cultivar BR-
IRGA 410, que se refletiu em menor nimero de
paniculas.
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