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SEMEADURA NA GERMINACAO DE SEMENTES DE MATA-PASTO E MALVA'
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RESUMO

As flutuacdes na germinacdo de sementes
no campo sao governadas por um conjunto de
fatores ambientais. No presente trabalho sio
analisados os efeitos do pH, da salinidade e do
aluminio sobre a germinacdo de sementes, e da
prof undidade de semeadura sobre a taxa de
emergéncia de pl antulas das invasoras de
pastagens mata-pasto (Cassia tora) e malva
(Urena lobata). A excecdo dos estudos de
profundidade de semeadura, que foram realizados
em casa de vegetacdo, os demais foram realizados
em laboratério. A germinacdo e a taxa de
emergéncia de plantulas foram monitoradas em
periodos de 15 e 20 dias, respectivamente. Os
resultados obtidos mostraram que o pH na faixa de
3alleaconcentracdo de auminio de 0 a

2,0 meg/100 ml ndo afetaram a germinacéo das
sementes das duas invasoras. Mata-pasto e malva
responderam similarmente a salinidade até o nivel
de 150 mM. Entretanto, para a concentracdo de
300 mM, malva foi mais tolerante a salinidade do
gue 0 mata-pasto, cujas sementes ndo germinaram
nesta concentracdo do sal. A relacdo entre taxa de
emergéncia de plantulas e prof undi dade de
semeadura foi quadrética para ambas as espécies.
Mata-pasto, entret anto, evidenci ou maior
capacidade para emergir da profundidade de 8 cm
do que a malva, que apresentou taxa de
emergéncia  zero, quando semeada nesta
profundidade.

Palavras chave: pH, salinidade, aluminio,
plantas daninhas, pastagens.

ABSTRACT

Effects of different substrata and sowing depth on germination of mata-pasto and malva seeds

The flotations in the germination of seeds
in the field are governed by a group of
environmental factors. In the present work it was
analysed the effects of the pH, salinity and
aluminium on the germination of seeds, and of the
sowing depth on the rate of seedling emergency of
the pasture weeds Cassia tora and Urena lobata.
All studies were carried out in laboratory, excpet
those of sowing depht which were accomplished at
a greenhouse. The germination and the seedling
emergency rate were monitored in period of 15
and 20 days, respectively. The results

showed that the pH in the band from 3 to 11 and
the concentration of aluminium of 0 to
2,0 meg/100 ml, did not affect seed germination of
the two weeds Cassia tora and Urena lobato
answered similarly to sainity until the level of
150 mM. However, for the concentration of
300 mM Urena lobata was more tolerant to
salinity than the Cassia tora, whose seeds did not
germinate in this salt concentration. The
relationship between seedling emergency rate and
sowing depth was quadratic for both species.
Cassia tora, however, showed larger capacity to
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emer ge than the Urena lobata at the depth of 8
cm, this later species presenting a rate of
emergency zero when sowed in this depth.

INTRODUCAO

A ocorréncia de plantas invasoras em
areas de pastagens cultivadas tem sido considerada
como 0 mais sério problema de ordem bioldgica
enfrentado pelos pecuaristas da regido amazonica,
além de ser, 0 seu controle, um dos componentes
gue mais contribui para a e€levacdo do custo de
producdo das fazendas.A infestacdo das pastagens
por invasoras constitui um fator de pressdo para a
transformagdo de novas areas de florestas tropicais
Umidas em pastagens, o que &, socia mente,
indesgjévd.

As sementes constituem-se em um dos
principais veiculos de suprimento de novos
individuos de invasoras em &eas de pastagens
cultivadas. Este aspecto assume relevancia quando
se sabe da capacidade de disserminacdes das
espécies invasoras (Lorenzi, 1991; Deuber, 1992).
Assim, a identificacdo dos fatores ambientais
relacionados a0 solo e que influenciam o
comportamento das sementes de invasoras,
representa um importante papel na interpretagdo
do comportamento ecoldgico das espécies no
campo e no desenvolvimento de técnicas de
reducdo do potencia do banco de sementes e de
desaceleracdo do suprimento de novos individuo
paraa pastagem.

As flutuacbes na germinag¢ 8o de
populacdes de sementes no campo sdo0 governadas
por um conjunto de fatores ambientais (Karssen,
1982). Fatores relacionados as caracteristicas do
solo como pH, sdinidade, teores de auminio e
prof undi dade das sementes no solo (Pattnaik &
Misra. 1987; MacDonald et al., 1992; Perez &
Prado, 1993; Villiers et al., 1994) exercem
influénci as decisivas sobre a germinacdo das
sementes. Entretanto, variagdes de respostas séo
observadas para diferentes espécies.

O objetivo deste trabalho é o de analisar os
efeitos do pH, da concentracdo de aluminio, da
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salinidade e da profundidade de semeadura sobre a
germinacéo de sementes de duas espécies de
invasoras de &reas de pastagens.

MATERIAL E METODOS

Sementes das invasoras Urena lobata L.
(malva) e Cassia tora L. (mata-pasto) foram
coletadas em é&eas de pastagem cultivada de
guicuio-da-amazonia (Brachiaria humidicola), No
Municipio de Castanhal, Estado do Para, no ano de
1996. ApOs a coleta, as sementes passaram por um
processo de limpeza e expurgo e foram
acondicionadas em camara com umidade relativa
de 30% e temperatura de 10°C, até o momento de
serem utilizades.

A superacdo da dorméncia das sementes
do mata-pasto foi redlizada através da imersdo em
acido sulfurico concentrado por 20 minutos. AsS
sementes da malva ndo sofreram qual quer
tratamento, uma vez que ndo apresentam
problemas de dorméncia. Estes procedimentos
tiveram por base os resultadosde ensaios
preliminares de métodos de superacdo de
dorméncia

A influéncia do pH sobre a germinacéo
das sementes foi investigada para valores de pH de
3,0; 50; 7,0; 9,0 e 11,0. Para se obter esses
val ores, foram adicionados hidroxido de sodio
(NaOH) ou acido cloridrico (HCI) a 4gua
destilada, em quantidades suficientes para elevar
ou diminuir o pH, sendo a afericéo realizada com um
potenciémetro. Para os efeitos da salinidade. foram
preparadas solugdes aquosas de NaCl (p.m. =
58,44) nas seguintes concentracbes: 0; 25; 75;
150 e 300 mM. Na investigacdo dos efeitos do
aluminio, utilizaram-se solucbes aquosas de
Al,(S0,);.18H,0 (p. m. = 666) nas concentracdes
de0,0; 0,5; 1,0; 1,5 e 2,0 meg/100 ml.

Os efeitos do pH, da salinidade e do
auminio foram avaiados colocando-se as
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sementes para germinar sobre duas folhas de papel
de filtro. umedecidas com 6 ml da respectiva
sol ugdo. Diariamente substituia-se o pape de
filtro e adicionavam -se 6 ml de solucao
correspondente.

Todos os estudos anteriormente descritos
foram desenvolvidos em laboratério, em condicdes
de 25°C de temperatura e fotoperiodo de 12 horas
de luz. A germinagdo das sementes foi monitorada
em periodos de 15 dias, com contagens didrias e
eliminac&o das sementes germinadas. Cada caixa de
gerbox transparente, de 11 cm x 11 cm recebia 50
sementes. Foram consideradas sementes
germinadas as que apresentavam extensao
radicular igual ou superior a 2 mm (Juntila, 1976;
Duran & Tortosa. 1985).

Os efeitos da profundidade de semeadura
sobre a taxa de emergéncia de pléantulas foi
realizado em casa de vegetacdo. As sementes
foram postas para germinar nas profundidades de
0, 2, 4, 6 e 8 cm, em vasos plasticos com
capaci dade para 1 kg de solo peneirado. O
substrato utilizado foi o solo Latossolo Amarel o
de textura média, caracteristico das areas de
pastagem cultivada da amazénia oriental. A taxa
de emergéncia de plantulas foi monitorada por um
periodo de 20 dias, com contagens di&rias e
eliminacdo das pléantul as emersas. Diariamente o
solo era umedecido com &gua destilada.

Analise estatistica

Utilizou-se o deineamento experimental
em blocos ao acaso com trés repeti¢des para o
trabalho de profundidade de semeadura. Para os
outros, ensaios, utilizou-se o delineamento
inteiramente casuaizado, também com trés
repeticles, sendo os tratamentos arranjados em um
delineamento hierarquico com dois fatores. de
acordo com 0 modelo seguinte:

Yijk=M + Ai + Bj(i) + Eijk
Onde Yijk = percentagem de germinagdo da
espécie i, nivel j e repeticdo k; M = média geral;
Ai = efeito de espécie; Bj(i) = efeito de nivel
dentro de cada espécie; Eijk = erro experimental
devido a espéciei, nivel j, repeticdo k.

A variavel de resposta medida foi
submetida a andlise de variancia, teste de Duncan
(5%) e andlise de regresséo linear e quadrética.
Para as analises estatisticas utilizou-se 0 programa
de computador SAS (SAS, 1989), através do
sistemaoperaciona CMS.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Efeitos do pH

A germinagcdo das sementes das duas
pl antas invasoras ndo dif eriu estatisticamente
(p>0,05) entre os diferentes valores de pH
estudados, nafaixade 3,0a11,0 (Tabelal).

TABELA 1. Efeitos do pH na germinag&o de sementes de plantas invasoras de pastagens cultivadas.

Valores do pH

Especic

3 5 7 9 Il -
Mata-pasto 930" 94.0a B2 Oa gl.0a . 92 la
Malva B3.0° 85.0a 83.0a 83.0a 83.0a
CV =330%
DMS =437

Mcidias seruidas de letras ipuais, na linha, ndo diferem entre si pelo teste de Duncan (P=0.05).

As informagdes disponiveis na literatura
onde sdo analisados os efeitos do pH sobre a
germinacdo de sementes sdo bastante limitadas, €,
basicamente, referem-se as espécies temperadas,
ndo havendo, praticamente, informacBes sobre
espécies tropicais. Entretanto, os dados
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disponiveis mostram que a germinacdo é afetada
negativamente em condi¢cbes onde o meio ou €
extremamente &cido ou é extremamente alcal ino
(Rao & Reddy, 1981; Roy, 1986; Eberlein, 1987,
Batra & Kumar, 1993). Em geral, as plantas
podem tolerar a uma variagdo de pH em seu
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ambiente entre 4,0 e 8,0. Fora desta faixa, altas
concentracdes de H+ e OH- podem ser
diretamente téxicas as plantas (Arnon & Johnson,
1942). Entretanto, esses limites de tol erancia
podem apresentar variacdes em funcdo da espécie.
Trabalho desenvolvido por Everitt (1983) mostram
gue sementes das invasoras Parkinsonia acidenta
e Acacia schaffneri, ambas leguminosas,
germinaram uniformemente em uma faixa de pH
variando de 3.0 a 11.0. Em estudo ana ogo
envolvendo a invasora Kochia scoparia, também
ndo mostrou efeitos do pH (3,0 a 11.0) sobre a
germinacdo das sementes (Everitt e/ al., 1983).
Roberts (1963) encontrou em seus estudos
que sementes de arroz mostraram uma acao
tamponante, a qua tendeu a estabilizar solucoes
testes com diferentes valores de pH, proximo do
7.0. A auséncia de resposta, conforme observado
no presente trabal ho para as espécies de mata-
pasto e malva, aparentemente ndo pode ser
atribuida a uma provével acdo tamponante das
sementes, umavez que diariamente era substituido

0 papel de filtro e adicionavam-se 6 ml da
respectiva solucéo.

Desta maneira, os resultados observados
no presente trabalho — considerando ainda as
informagBes disponiveis — indicam que tanto o
mata-pasto como a malva, possuem caracteristicas
gue lhes confere capacidade adaptativa para
infestar ambientes onde o pH possa variar no
intervalo de3all.

Efeitos da salinidade

As sementes de matapasto e da malva
mostraram-se tolerantes a salinidade até o nivel de
150 mM de NaCl. A partir desse vaor, as duas
invasoras apresentaram diferentes graus de
tolerdncia a0 sa. As sementes de mata-pasto ndo
germinaram na concentracdo de 300 mM,
enquanto a germinagdo das sementes da malva
foram reduzidas em 50% em relacdo aos valores
obtidos na concentracdo de 150 mM (Tabela 2).
Esses dados apontam para uma maior capacidade de
infestacdo de solos salinos para a malva do que para o
mata-pasto.

TABELA 2. Efeitos da salinidade sobre a germinacéo de sementes de plantas invasoras de pastagens

cultivadas
Espicie Concentragdo de NaCl (mM)
o U 25 75 150 300
Mata-pasto DO vl EIVY) b2 {10 0.0
DT 1.300a .27 | 280a 1.270a 0. 100b
Malva DO R0 380 8610 w60 430
DT |.234a [.234a [.205a 1.203a 0.722b
CV =487
DMS =0053

Meédias seguidas de letras iguais. na linha. ndo diferem
DO = dados originais {cm %)
DT = dados transformados em arc sen Y (x/100) + 0.0

Os efeitos deletérios da salinidade sobre a
germinacdo de sementes tém sido descritos em
dif erentes trabal hos, com visiveis vari acOes de
efeitos em funcdo da espécie estudada. Perez &
Moraes (1994) encontraram reducdes na
germinacdo de sementes de algarobei ra da ordem
dc 50%, para uma concentracéo salina de 250 mM.
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entre s1 pelo teste de Duncan (P=0,05),

Em egdudo similar, Cruz « « (1995) encontraram
diferentes respostas para quatro espécies de
leguminosas forrageiras, sendo Canavalia e
Leucaena as espécies mais tolerantes a salinidade.
Trabal ho desenvolvido com a inv asora Bidens
pilosa, Reddy & Singh (1992) observaram que
menos de 13% de germinagdo ocorreu na
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concentracdo de 100 mM de NaCl, e que nenhuma
semente germinou a 200 mM.

As reducdes na percentagem de
germinagdo, como observado neste trabalho, tém
sido atribuido aos efeitos osmético do NaCl,
limitando a hidratacdo das sementes, e aos efeitos
téxicos do sal sobre o embrido da semente ou as
células da membrana do endosperma (Bliss et al.,
1986). Segundo Ayers (1952), a salinidade pode
comprometer a germinagdo ndo so dificultando a
absor¢do da &gua pelas sementes como facilitando
aentrada de ions em niveis toxicos.

Os mecanismos que levam as

caracteristicas de sensibilidade e de tolerancia a
salinidade s8o complexos e parecem envolver

fatores genéticos e metabolitos. Guerrier (1983)
estudando o comportamento germinativo de 26
espécies em meio salino, verificou que plantas
bastante tolerantes possuem altos niveis de K* ou
Ca"" em suas reservas minerais, e as pouco
tolerantes tém baixos teores destes elementos. Em
algumas espécies como 0 Melilotus, Observou-se
mai ores tolerancias a sa inidade em sementes
maiores (Maranon et al., 1989).

Efeitos do aluminio

A variacdo da concentracao de aluminio
na faixa de 0,0 a 2,0 meg/100 ml ndo promoveu
vari acoes (p>0,05) sobre a germinacédo d as
sementes de mata-pasto e de malva (Tabela 3).

TABELA 3. Efeitos do auminio na germinacdo de sementes de plantas invasoras de pastagens

cultivadas.
Espécics Concentragio do Al (meg/ 100 ml) ~
(1.0 i3 1.0 1.5 2.0
Mata-pasto 44 Oa 43 Oa ul.Oa 94 0a 92 0a
Malva 83.0a 84 Oa 85.0a 85.0a R5.0a
C WV =270%
DMS =573

Midias seguidas de letras iguais. na linha. ndo difecrem entre si pelo teste de Duncan (P=0,03).

Poucas informacbes analisando os efeitos
do aluminio sobre a germinacdo de sementes estao
disponiveis na literatura. Entretanto, o fato do
auminio afetar processos do metabolismo celular
como aqueles relacionados com a sintese protéica,
permeabilidade & &gua, mobilizacdo de lipidios,
divisdo celular e sintese da parede celular ( Roy et
al., 1988), indica que este ion pode af etar
negativamente a germinacao de sementes,
embora existam diferen¢ds entre as espécies.
Brassard er al. (1988) observaram que a
concentracdo de aluminio de 0,15 meg/100 ml,
inibiu a germinagdo de sementes de coniferas. Ja,
para sementes de arroz, Cate & Sukai (1964) ndo
obtiveram efeitos para uma concentracdo de 0,01
meq/100 ml.

Os resultados obtidos no presente trabalho
conferem as invasora mata-pasto e malva,
capacidade adaptativa para infestarem condicbes
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ambientais em que os niveis de aluminio possam
variar desde 0,0 até 2,0 meqg/100 ml.

Efeitos da profundidade de semeadura

A distribuicdo da taxa de emergéncia de
plantulas de mata-pasto e de malva, em funcdo da
profundidade de semeadura, é apresentada na
Figura 1. A taxa de emergéncia respondeu de
forma quadrética ao aumento da profundidade de
semeadura, sendo a relacdo entre essas variaveis
expressa pelas equactes apresentadas a seguir:
mata-pasto
--->Y=43,01 + 18,76X - 2,72 X? R? =0,70**
malva
--> Y= 46,48 + 14,66X - 2,52X% R* = 0,96**
onde X é a profundidade de semeaduraeY éa
taxa de emergéncia

Para amb as as espécies, a taxa de
emergéncia de pléntulas para semeadura realizada
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na superficie do solo foi inferior aguelas para
semeaduras realizadas a 2, 4 e 6 cm de
profundi dade. Este fato pode ser atribuido ao
melhor contato das sementes com a umidade do
solo quando colocadas em profundidade de 2 a 6
cm. Na superficie do solo, as condi¢Bes propiciam
uma rapida perda de umidade, mesmo repondo se
agua diariamente, fazendo com que as sementes
dei xem de absorver &gua na quantidade exigida
para ativar os mecanismos que comandam o
processo de germinacgéo das sementes.

As duas invasoras apresentaram taxa de
emergéncia maxima em diferentes niveis de
profundidade - cédlculo feito, tendo por base as
equactes de regressdo. Para matapasto, a taxa
maxi ma de emergéncia estimada seria atingida
para uma semeadura realizada a 3.4 cm de
profundidade, enquanto para a malva, esse ponto
seria de 2,9 cm de profundidade. A partir destes
valores as taxas de emergéncia foram sempre

0 -

Taxa de emergéncia (%)

10 -

| " 1

0 2 4

decrescentes com o0 aumento da profundidade d
semeadura.

Para sementes colocadas a 8 cm de
profundidade, apenas o mata-pasto apresentou taxa
de emergéncia (Figura 1). Essa diferente
capacidade de emergir de 8,0 cm de profundidade,
pode estar associada ao tamanho das sementes. As
sementes de mata-pasto apresentaram peso medio
de 1,75¢9/100 sementes enquanto para mava o
peso médio foi de 1.44g/100 sementes, 0 que pode
justificar a capacidade das sementes de mata-pasto
germinarem a maiores prof undi dades que as
sementes de malva.

O conjunto dessas informagBes parece
conferir a0 mata-pasto uma plasticidade adaptativa
as variagOes de manejo de solo superior ao
demonstrado pela malva, 0 que da a esta espécie
maiores habilidades de infestar &reas sujeitas a
constantes pertur bagGes decorrentes dos tratos
culturais, do que amalva.

Mata-pasio

|
'

Malva —=

— 1 i 4

G 8

Frofundidade de semeadura (cm)

FIGURA 1. Efeitos da profundidade de semeadura sobre a taxa de emergéncia de plantulas de plantas

invasoras de pastagens cultivadas.
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