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RESUMO

O objetivo da pesquisa foi o de identificar
tratamentos capazes de superar a dorméncia e
elevar a taxa de germinagdo das sementes de
Panicum maximum Jacq., passiveis de utilizagdo
visando semeadura a campo. Para tanto, sementes
foram submetidas a tratamentos de imerséo em
H,SOs (98%, 36N) por 5 minutos, de
umedecimento do substrato de germinagdo com
KNO; (0,2%) e a tratamentos térmicos de 40, 55,
70 e 85°C por periodos de exposicdo de 5, 10 e
15h, em estufa com circulagéo forcada de ar. As
sementes tratadas foram avaliadas por meio do
teste de germinacdo, finalizado pelo teste de
tetrazdlio nas sementes ndo germinadas,

bimestraimente, ao
armazenamento.

Foi constatado que os tratamentos
guimicos (KNO; e H,S0O,) e térmicos (40, 55, 70 e
85 °C por 5, 10 e 15 h) sfo €ficientes na superagio
da dorméncia que, ndo necessariamente, é
revertida em elevagdo da taxa de germinacdo. A
utilizagdo da temperatura de 40°C reduz a taxa de
dorméncia promovendo elevagdo na taxa de
germinagdo das sementes.

Palavras chave: Panicum maximum,
germinagdo, temperatura, secagem.

longo de 6 meses de

ABSTRACT

Dormancy overcoming in Panicum maximum seeds

The objective of this research was to
develop procedures to overcome the dormancy of
Panicum maximum seeds. The following
treatments were used: soaking in H.SO, (98% and
36N) for 5 minutes, germination in paper
moistened with KNO; (0.2%); exposition to the
temperatures of 40, 55 70 or 85°C for 5, 10 or 15
hours. The seeds from all treatments were stored
for 0, 2, 4 and 6 months. Germination was

estimated using standard methods. The viability of
non germinated seeds was evaluated using
tetrazolium test.

The dormancy was overcome by all the
chemical and thermal treatments, but only the
exposure to 40°C increased the germination
rate.

Key words: Guineagrass, germination,
temperature, drying.

INTRODUCAO

Dentre os métodos utilizados para a
superacdo da dorméncia de sementes de gramineas
vissndo semeadura a campo estdo O
armazenamento e a escarificacdo quimica com
acido sulfdrico. Este Ultimo além de apresentar

riscos operacionais aos técnicos e ap ambiente, é
de dificil adequagdo as sementes que, por
particularidades  estruturais, s  facilmente
danificadas pelo processo. Tem sido recomendado,
como metodologia de laboratério, para a
superacdo da dorméncia de sementes do género

Panicum, 0 umedecimento do substrato de
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germinacdo com solugdo (0,2%) de nitrato de
potéssio (Eira, 1983; West & Marousky, 1989 ;
Brasil, 1992); neste caso, 0 nitrato de potassio
(0,2%) tem sido capaz de superar a dorméncia de
sementes recém colhidas ou com poucos meses de
armazenamento (Smith, 1979; Harty et al., 1983).

As pesquisas voltadas & superagdo da
dorméncia em sementes de gramineas tropicais
tém considerado a agcdo de temperaturas elevadas
(Usberti, 1982; Freitas et al., 1990; Usberti, 1990;
Brasil, 1992; Maeda & Pereira, 1993). A aplicacéo
de temperaturas entre 40 e 50°C, tem apresentado
resultados satisfatdrios em algumas espécies, de
tal forma que as Regras para Analise de Sementes
(Brasil, 1992) recomendam, em V&rios casos, O
aguecimento das sementes a temperatura de 40°C
durante 5 a 7 dias. Maeda & Pereira (1993)
relataram que a temperatura de 40°C, em estufa
com ventilagdo forgada por 120 dias, promoveu a
superacd0 da dorméncia em sementes de
Paspalum notatum que, quando armazenadas sem
tratamento térmico em condi¢cBes ambientais ndo
controladas de laboratério, mantiveram-se
dormentes durante 3 anos. West & Marousky
(1989) observaram que sementes de P. notatum,
submetidas a 50° C por 7 dias, tiveram a
germinagdo elevada de 16,5 para 28,5%. Butler
(1985) obteve a promocdo da germinacdo de
Cenchrus ciliaris com 0 pré-aquecimento das
sementes a 40°C por 10 dias. Freitas et al., (1990)
observaram, em sementes de Brachiaria
plantaginea, incremento na germinagd com o
armazenamento, durante um més, em ambiente
seco a 40°C. No entanto, ha4 casos em que a
associacdo de alta temperatura e baixa umidade
relativa do ar pode levar a inducéo da dorméncia
em algumas espécies dos géneros Sisymbrium
(Hilhorst, 1990) e Avena (Poljakoff-Mayber et al.,
1990).

Contudo, persistem davidas quanto a
guantidade de calor a ser fornecido, considerando
a espécie e 0 tear de agua das sementes. Levando
em conta as facilidades operacionais disponiveis
para a aplicagdo do calor em sementes secas,
tornase interessante o aperfeicoamento de
conhecimentos relacionados a0 seu uso na
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superacdo da dorméncia de sementes de
gramineas. A presente pesguisa objetivou
identificar tratamentos que, capazes de reduzir a
dorméncia das sementes de Panicum maximum,
fossem fisiologicamente favoraveis e passiveis de
utilizac&o visando semeadura a campo.

MATERIAL E METODOS

Foram coletadas manuamente, em maio
de 1994, paniculas de Panicum maximum na
regido de Nova Odessal/ SP. As paniculas foram
colhidas manualmente quando apresentavam um
terco de degrana natural e levadas a um galp&o
coberto onde foram arrumadas em pilhas, deixadas
em repouso por 4 dias e, a seguir, batidas em
estrados de madeira para que as sementes se
desprendessem. A secagem das sementes foi
redlizada a sombra, sobre lonas, com
movimentagdo da massa durante 10 dias. As
sementes passaram por limpeza prévia, através do
uso de peneiras e de assoprador pneumdtico,
complementada por separacdo manua para a
eliminacdo de material inerte e de sementes mal
formadas.

As sementes foram submetidas aos
seguintes  tratamentos.  testemunha  (sem
tratamento); imersdo em &cido sulfirico (98%,
36N) por cinco minutos, seguida por lavagem em
agua corrente e secagem a sombra; umedecimento
do substrato de germinacdo com nitrato de
potéssio (0,2%); exposicdo a 40, 55, 70 e 85°C,
durante 5, 10 e 15 horas, em estufa com circulagdo
dear.

Os tratamentos foram  aplicados
previamente a0 armazenamento, com excegdo
do tratamento com nitrato de potassio que, de
acordo com as recomendacgdes (Brasil, 1992), foi
aplicado somente nho momento de preparo dos
substratos usados nos testes de avaliagdo da
qualidade das sementes. Apds a obtencdo, as
sementes dos tratamentos térmicos foram
amostradas para a deteccdo, em microscopio
optico, de eventuais dteracbes estruturais
provocadas pelo calor, em comparagdo com a
testemunha ndo tratada.
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Paralelamente, foi avaliado o teor de agua
(Brasil ,1992) e, a seguir, considerando os valores
da testemunha como padrdo referencial, foi
providenciada a reidratacdo das sementes

submetidas aos tratamentos térmicos, definida
guantitativamente através de célculos,
anteriormente ao inicio dos testes de avaliacdo
fisiologica (Tabela 1).

TABELA 1. Teores de &gua (%) das sementes obtidos imediatamente apds a aplicacdo dos tratamentos
quimicos e térmicos, apds a reidratacdo das sementes e durante os 6 meses de

armazenamento de sementes de Panicum maximum. Nova Odessa, 1994.

Teor de agua (%)
Armazenamento (meses)
Tratamento  Apos aaplicacéo
dos tratamentos 0 2 4 6
(apbs areidratacdo no caso
dos tratamentos térmicos)
Testemunha 14,4 14,4 11,4 10,5 10,7
H2SO4 (36N) 13,2 13,2 11,3 10,6 11,0
KNO; (0,2%) 14,4 14,4 11,4 10,6 10,8
40 5h. 11,6 14,4 11,4 10,4 11,0
10 h. 11,2 14,3 11,2 10,5 10,6
15h. 10,6 14,7 10,5 10,1 10,2
55 5h. 10,6 14,4 11,3 10,6 10,0
10 h. 9,7 14,4 10,8 10,5 10,4
15h. 6,2 14,4 11,4 10,3 10,4
7 5h. 91 14,4 11,0 10,5 10,5
10 h. 92 14,5 10,3 10,6 10,3
15h. 4.4 14,4 11,0 10,0 10,3
85 5h. 8,7 14,8 11,2 10,0 10,4
10 h. 91 14,4 10,3 10,2 10,3
15h. 4,2 14,6 10,7 10,0 10,2
No armazenamento, as sementes foram 12ml de é&gua destilada (Brasil, 1992). A

acondicionadas em sacos de papel unifoliados e
mantidas em laboratério desprovido de controle
ambiental especial. Foram realizadas,
bimestraimente, a patir do inicio do
amazenamento de 6 meses, as seguintes
determinacoes.

Teor de agua: Foi avaliado, a 105 +/-
3°C/ 24 h, pelo método da estufa (Brasil, 1992).
No caso do tratamento com KNGO, (0,2%), pelas
particularidades descritas para a sua obtencéo, 0s
dados foram coletados previamente a aplicagdo da
solucéo.

Teste de germinacdo: Foi conduzido,
com 50 sementes por repeticdo, sob temperaturas
dternadas (15-35° C) e dternancia de luz sobre
duas folhas de papel de filtro umedecidos com
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contagem das plantulas deu-se aos 7, 14, 21 e 28
dias apbs a semeadura. Foram calculadas as
porcentagens de plantulas normais (taxa de
germinacdo) e de plantulas anormais. Ao fina
deste periodo, as sementes ndo germinadas foram
submetidas ao teste de tetrazdlio para a
identificacdo das sementes dormentes e mortas.
Teste de tetrazélio: As sementes foram
cortadas a0 meio, no sentido longitudinal, e uma
das metades foi imersa em solucdo (0,5%) do sal
2, 3, 5 trifenil cloreto de tetrazdlio por um periodo
de 3 horas a 30°C (Brasil, 1992). A seguir, foram
lavadas em agua corrente e os embrifes avaliados,
em lupa binocular, para aidentificacdo e contagem
das sementes viaveis (dormentes) e mortas. As
taxas (%) de dorméncia e de mortalidade foram
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caculadas em relagdo a populagdo tota de
sementes do teste de germinacao.

Em todos os testes foi empregado o
delineamento inteiramente casualizado, com 4
repeticdes. Quando estatisticamente necessaria, foi
efetuada a transformacdo dos dados. As médias
foram comparadas pelo teste de Tukey (5% de
probabilidade).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os dados do teor de &gua das sementes
durante os 6 meses de armazenamento, apesar
de apresentarem as variagbes temporais
decorrentes da acdo atmosférica em ambiente
ndo controlado, indicaran similaridade no
comportamento dos tratamentos (Tabela 1).
Com isso, as avaliagdes da qualidade fisiologica
foram consideradas como isentas de provéveis
efeitos.

A freqliéncia de sementes dormentes

(Tabela 2) foi reduzida com o transcorrer do
periodo de armazenamento. Embora esta tendéncia
tenha sofrido um desvio no quarto més de
armazenamento devido & baixa umidade relativa
do ambiente de armazenamento (30%) do 3° ao 4°
més de armazenamento o que induziu a dorméncia
das sementes. Os dados indicaram que o
armazenamento durante 6 meses € suficiente para
a superacdo, igual ou préxima a tota, da
dorméncia. A diminuicdo da taxa de dorméncia de
sementes de Panicum maximum, no decorrer do
armazenamento, é uma caracteristica conhecida e
variavel com o lote, a safra agricola e o gendtipo
(Harty & Butler, 1975; Smith, 1979; Harty et al.,
1983; Oliveira & Mastrocola, 1984; Condé &
Garcia, 1985). Sementes armazenadas em
condicdes ndo controladas de temperatura e
umidade podem demandar, para a superacdo da
dorméncia, de 4 (Smith, 1979 ; Condé & Garcia,
1985) a 12 meses (Harty & Butler, 1975; Harty et
al., 1983; Oliveira& Mastrocola, 1984).

TABELA 2. Dorméncia (%) e germinacdo(%): dados médios de sementes de Panicum maximum
submetidas a tratamentos quimicos e térmicos, obtidos durante o armazenamento de 6

meses. Nova Odessa, 1994/95.

DORMENCIA (%)

GERMINACAO (%)

Tratamento Armazenamento (meses) Armazenamento (meses)
0 2 4 6 0 2 4 6
Testemunha 190a 65a 120a 00a 46,0 cd 405abc  34,0ab 385a
H,SO, (36N) 15d 10ab 1,0de 05a 9,0h 9,0f 309 0,0f
KNO;3 (0,2%) 15d 05b 00e 00a 530abc 475a 415a 355ab
40° 5h. 7,5bc 50ab 25bcde 10a 60,5 a 42,0 ab 390a 40,0 a
10 h. 7,5bc 05b 1,0de 05a 495bcd 335bcd 295abc  280ab
15h. 45bcd 05b 8,0ab 00a 59,5 ab 30,0d 30,0 ab 27,08
55° 5h. 70bcd 20ab 1,5 cde 00a 51,5abcd 33,0cd 30,5 ab 29,5 ab
10h. 45cd 25a 50abcde 10a 30,0f 29,5d 24,0bcd 28,04ab
15h. 125ab 20a 6,5abc 00a 45,0 cd 29,0d 225bcde 21,0bc
7 5h. 55bcd 20ab 00e 00a 41,0de 19,0e 16,5def  115cd
10 h. 70bcd 2,0ab 55abcd 00a 21,5fg 10,0f 10,5f 55de
15h. 8,0 bc 1,0ab 45abcde 00a 26,5fg 195e 12,5 ¢f 1,5 ef
85° 5h. 50bcd 20ab 10e 00a 31,0 ef 190e 175cdef 25¢€f
10 h. 50bcd 4,0ab 5,0abcde 00a 1759 6,0f 90f 1,5¢€f
15h. 6,5bcd 25ab 25bcde 00a 22,5fg 175e 13,5 def 1,0 ef

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente, entre si, pelo teste de Tukey (P>0,05).

Foi verificado em microscépio optico que
as glumas das sementes, submetidas aos
tratamentos térmicos, apresentaram encolhimento
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das células que, se entendido como um sinal de
estresse provocado pelo calor, pode ter interferido
na permesbilidade das sementes aos gases
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(Delouche & Bass, 1954) ou a &ua (Cruz &
Takaki, 1983). Estudos sobre sementes de
gramineas tropicais, demonstram que tratamentos
promotores da desestruturagéo fisica do pericarpo,
eliminando a sua impermeabilidade, sdo agentes
de superacdo de dorméncia.

A obsarvagdo dos dados na Tabela 2
permite verificar, em comparagbes com a
testemunha, que a escarificacdo acida com H,SO,
reduziu significativamente a taxa de germinacao.
O tratamento, com a aplicagdo de KNO; no
substrato, ndo diferiu estatisticamente da taxa de
germinacdo da testemunha. Vae destacar que o
uso do nitrato de potéssio, por sua agdo oxidante
(Ellis et al., 1983), vem sendo recomendado, na
literatura especializada, como método rotineiro
para a superacdo da dorméncia nos testes
fisolégicos com as sementes de Panicum
maximum (Basra et al., 1990; Brasil, 1992).

Quanto a germinacdo, as temperaturas de
55, 70 e 85°C tenderam a gerar prejuizos latentes
as sementes, agravados com as ampliagBes da
temperatura, mais claramente perceptiveis aos seis
meses de armazenamento. O uso de 40°C, aém de
causar menor dano latente, estimulou a
germinagdo medida no inicio do armazenamento,
detectando-se  superiodade  estatistica  das
exposicdes por periodos de 5 e 15h em
comparagdo com a testemunha. Os resultados
favordveis a germinagdo e a superacdo da
dorméncia, devidos a exposicdo das sementes a
40°C, concordam, parcidmente, com 0s
constatados para Cenchrus ciliaris (Butler, 1985),
Brachiaria plantaginea (Freitas et al., 1990) e
Paspalum notatum (Maeda & Pereira, 1993), em
periodos de exposicdo de 7, 10, 30 e 120 dias,
respectivamente.  No entanto, periodos de
exposicdo a essa temperatura, superiores a 96 h,
prejudicaram fisiologicamente as sementes de
Panicum maximum (Mastrocola et al., 1980),
sugerindo, possivelmente, menor resisténcia a
acdo do caor do que a encontrada nas espécies
anteriormente referidas.

Dessa forma, os tratamentos de 40°C (5 e
15 h) destacaram-se como 0s mais favoraveis,
dentre os testados, a superacdo da dorméncia e a
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elevacdo da taxa de germinacdo. As gramineas
forrageiras tropicais, como o colonido, tém sofrido
processos de sele¢do promotores da expressdo de
mecanismos de sobrevivéncia e adaptacdo as atas
temperaturas. Suas sementes, apés liberadas,
localizam-se predominantemente na superficie do
solo, ficando expostas as agfes do sol e do fogo.
As queimadas, aém de ocorrerem naturalmente,
sdo empregadas como técnicas de manegjo de
pastagens. Assim, a decorrente dessecacdo das
sementes pela agéo do calor, destacada por Herter
& Burris (1989) como favoravel a
termoestabilidade protéica, pode explicar a
persisténcia parcia da capacidade de germinacéo
das sementes sob tratamentos drésticos, como o de
85°C/15 h aplicado na presente pesquisa.

A reunido das taxas de plantulas anormais
e de mortalidade representa a frequéncia
populacional das sementes que, desprovidas de
dorméncia, ndo se mostraram aptas a originar
plantulas normais. Os dados da taxa de plantulas
anormais (Tabela 3) indicaram reducdo de valores,
nas comparacdes com a testemunha, promovidas
por alguns dos tratamentos, especiamente os de
H,SO, Contudo, a atuacdo aparentemente
favoravel do H,SO, , aém de ndo haver sido
detectada no teste de germinac&o, contrasta com a
elevacdo destacada que o tratamento promoveu na
taxa de mortalidade (Tabela 2); muito embora
Smith (1971, 1979), Mastrocola et al. (1980) e
Brasil (1992) destaguem atuacdo oposta Os
tratamentos com KNO; e com 40°C ndo tiveram
influéncia significativa sobre a taxa de mortalidade
das sementes. Os demais tratamentos térmicos,
apesar de estatisticamente similares a testemunha
nataxa de plantulas anormais, superaram ataxa de
mortalidade em praticamente todos os casos.

Os dados indicam que a redugdo da taxa
de plantulas anormais pode ocorrer em
conseqiiéncia da morte das sementes, que
congtitui-se no Ultimo efeito do processo de
deterioracdo. A andlise da Tabela 3 permite
verificar que, com o0 armazenamento de 6 meses,
houve elevacdo do nimero de casos em que as
porcentagens de plantulas anormais dos
tratamentos quimicos e térmicos decresceram, em
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relacdo as da testemunha, com concomitante
aumento da porcentagem de sementes mortas.
Assim, considerando o efeito dos
tratamentos testados sobre as taxas de plantulas
anormais e de mortalidade, os tratamentos menos
prejudiciais a qualidade das sementesforam os de

KNO; e de 40°C que se destacaram como 0s mais
favordveis a elevacdo da taxa de germinagdo.
Adicionalmente, o0 conjunto de resultados
encontrado sugere que os tratamentos aplicados,
ainda que possam trazer acréscimos a germinacao,
representam situacdo de estresse potencialmente
promotora de deterioracao.

TABELA 3. Plantulas anormais (%) e mortalidade de sementes (%): dados médios de sementes de
Panicum maximum submetidas a tratamentos quimicos e térmicos, obtidos durante o
armazenamento de 6 meses. Nova Odessa, 1994/95.

PLANTULAS ANORMAIS (%)

MORTALIDADE (%)

Tratamento Armazenamento (meses) Armazenamento (meses)
0 2 4 0 2 4 6
Testemunha 11,0abcde 205bcd 1458 9,0 abcd 240g 325h 395e 525h
H>SO,4 (36N) 3,0f 35e 10c 00e 865a 865a 950a 995a
KNOs (0,2%) 15,5 abc 16,0d 00c 4,5 bed 30,0efg 36,0gh 585cd 60,0gh
4 5h. 7,5 cdef 18,5 cd 00c 1,5de 245fg 345h 585cd 575gh
10h. 155ab 30,0 ab 180a 115abc 275¢efg 36,0gh 51,5de 60,0gh
15h. 6,5 def 235abcd 1358 150ab 295¢efg 46,0ef 485de 58,0gh
55° 5h. 130abcd 19,5cd 00c 4,0 bed 285¢efg 455ef 680bc 66,5fg
10 h. 180a 15,0d 120ab 55hbcd 475cd 530de 59,0cd 655fgh
15h. 5,0 ef 250ac 11,0ab 10,0 abcd 375de 44,0fg 600cd 690fg
70° 5h. 175a 30,0 ab 85b 45cd 36,0def 49,0ef 750b 84,0de
10h. 175a 205bcd  125ab 4,0 bed 540bc 675bc 715bc 905cd
15h. 85bcdef  19,5cd 12,0ab 5,5bcd 570bc 60,0cd 71,0bc 93,0bc
85 5h. 185a 325a 135ab 235a 455cd 465ef 68,0bc 74,0 ¢€f
10h. 15,0 abc 210bcd 1158 4,5bcd 625b 69,0b 745b 94,0bc
15h. 15,5 ab 215bcd  95b 2,0 cde 555bc 585d 745b 97,0ab

Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente, entre si, pelo teste de Tukey (P>0,05).

Pouco se sabe a respeito dos mecanismos
gue regulam a resposta fisiol 6gica das sementes ao
caor. Di Nola & Taylorson (1989) identificaram
ganhos de desempenho, devido ao tratamento
térmico, relacionado a sintese de proteinas, os
autores verificaram que as exposi¢oes de sementes
de Echinocloa crus galli por até 2 horas a 46°C,
apo6s embebicdo por 96 horas a 36°C, estimularam
0 vigor das sementes, afetando a composicao das
proteinas sollveis ligadas as membranas celulares
durante a transi¢do do estagio de dorméncia para o
de ndo dorméncia. Quando o periodo de exposicao
superou 12 horas, constataram inibicdo da
germinacdo e a formagdo concomitante de novas
proteinas.

Dessa maneira, a avaiacdo dos tratamentos
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guimicos e térmicos indicou capacidade
generalizada para a reducéo da dorméncia que ndo
significou, em contrapartida, acréscimo no
desempenho em varios dos tratamentos. Prejuizos
freglientes foram diagnosticados nos usos de
H,SO, e das temperaturas de 70 e de 85°C. A
utilizagdo de KNO;, embora tenha se apresentado
como o tratamento mais eficiente, constitui-se em
prética tecnol 6gica restrita ao uso laboratorial por
exigir a distribuicdo direta do soluto na &gua de
embebicao do substrato; assim, 0 seu emprego fica
dependente da definicdo de procedimentos de
aplicacdo em fases antecedentes e préximas a da
semeadura no campo. O fornecimento das
temperaturas de 40°C por até 15 h, levou a
superacd0 da dorméncia com conseqglente
elevacdo da porcentagem de germinagdo das
sementes.
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