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RESUMO

O objetivo deste trabaho foi investigar o
grau de tolerancia de cultivares de trigo e aveia
aos herbicidas diclofop-methyl, fenoxaprop-ethyl
e haloxyfop-methyl, visando a utilizagdo seletiva
desses produtos para controlar espécies gramineas
infestantes dessas culturas. Foi instalado um
experimento de campo e outro de casade

vegetacdo.

Os tratamentos testados no experimento de
campo foram diclofop-methyl (540 g/ha),
fenoxaprop-ethyl (180 g/ha), haloxyfop-methyl

(120g/ha) e uma testemunha sem tratamento
herbicida, aplicados sobre as cultivares ‘CTC-1',
‘UFRGS-7" e ‘UPF-16' de aveia branca, e em
aveiapreta.

No experimento de casa-de-vegetacdo
testaram-se trés doses de fenoxaprop-ethyl (0, 90 e
120 g/ha), aplicadas sobre sete cultivares de trigo
(‘BR-23, ‘BR-3%, '‘BR-38, 'E-16", ‘E-40', ‘E-
49 e ‘'E-52'), avela-branca, aveia-preta e azevém.
Como resultados do ensaio de campo, constatou-se
gue todos os herbicidas testados controlaram com
eficiéncia (acima de 90%) as cultivares de aveia
branca. A aveiapreta mostrou alta sensibilidade

a0 fenoxaprop-ethyl e ao haloxyfop-methyl e
alguma tolerancia ao diclofop-methyl; ja o trigo
mostrou-se tolerante ao diclofop-methyl e ao
fenoxaprop-ethyl. Em casadevegetacdo, as
cultivares de trigo ‘BR-38', ‘E-16', ‘E-49’ e ‘E-
52"  apresentaram  niveis  aceitaveis  de
fitotoxicidade para fenoxaprop-ethyl a 90 g/ha,
enguanto as demais cultivares ('BR-23', ‘BR-35' e
‘E-40") apresentaram danos moderados ao
herbicida. Ja fenoxaprop-ethyl a 120 g/ha causou
aumento no nivel de fitotoxicidade para as
cultivares de trigo, exceto para‘E-16' e ‘E-52'. O
azevém mostrou-se tolerante ao herbicida
fenoxaprop-ethyl. Conclui-se que existe potencial
de uso do herbicida fenoxaprop-ethyl em lavouras
de trigo para controlar seletivamente aveia-branca
e aveapretas O herbicida diclofop-methyl
apresenta controle elevado de aveia-branca e
reduzido de aveia-preta. Haloxyfop-methyl ndo
evidenciou seletividade ao trigo, controlando com
eficiéncia as gramineas testadas.

Palavras-chave: Diclofop-methyl, feno-
xaprop-ethyl, haloxyfop-methyl, aveia, azevém,
trigo.

ABSTRACT

Selectivity of aryloxyphenoxy propionate herbicides to winter cereals

The objective of this study was to
investigate the tolerance levels of wheat and oat
cultivars to the herbicide diclofop-methyl,
fenoxaprop-ethyl and haloxyfop-methyl, aiming
the selective use of these chemicals to control

grass species that may infest these crops. Two
experiments have been performed, one at field
condition and another in the greenhouse.
Treatments tested in the field were diclofop-
methyl at 540 g/ha, fenoxaprop-ethyl at 180 g/ha,

1 Recebido para publicaggo em 06/02/97 e naforma revisada em 26/10/98.
2Eng’® Agr’, M.Sc., Bolsista Recém-Mestre, FAPERGS, Departamento de Plantas de Lavoura da Faculdade de Agronomia da

UFRGS. C.P. 776, CEP 95.501-970, Porto Alegre/RS.

3Eng® Agr®, Ph. D., Pesquisador Associado do Departamento de Plantas de Lavoura da Faculdade de Agronomia da UFRGS.

Bolsistado CNPg.

PlantaDaninha, v. 17, n. 1, 1999

41



L. Vargaset al.

haloxyfop-methyl at 120g/ha, plus a check
without herbicide treatment, applied on Avena
sativa cultivars ‘CTC-1', ‘UFRGS 7' and ‘UPF
16’, and on Avena strigosa. In the greenhouse
experiment, three rates of fenoxaprop-ethyl (0, 90
and 120 g/ha) have been tested, applied on seven
wheat cultivars (‘BR-23', ‘BR-35", ‘BR-38’, ‘E-
16', ‘E40’, ‘E-49 and ‘E-52'), on aots, Avena
strigosa and ryegrass. As results of field trid, it
was detected that all herbicides tested controlled
efficiently (over 90%) oat cultivars. Avena
strigosa showed high sensitivity to fenoxaprop-
ethyl and haloxyfop-methyl, and some tolerance to
diclofop-methyl, whereas wheat showed tolerance
to diclofop-methyl and fenoxaprop-ethyl. In the
greenhouse, wheat cultivars ‘BR-38', ‘E-16', ‘E-
49 and ‘E-52' presented acceptable levels of

injury to fenoxaprop-ethyl at 90 g/ha, while the
other cultivars (‘BR-23', '‘BR-35 and ‘E-52')
presented moderate injury to the herbicide. On the
other hand, fenoxaprop-methyl at 120 g/ha caused
increased injury levels to al wheat cultivars,
except ‘E-16' and ‘E-52'. Ryegrass showed
tolerance to fenoxaprop-ethyl . It was concluded
that it is possible to use fenoxaprop-ethyl
herbicide in wheat fields for selective controle of
oats and A. strigosa. Diclofop-methyl presents
high levels of oats control, but reduced control of
A. strigosa. Haloxyfop-methyl did not prove
selective for wheat, controlling with efficiency the
grasses tested.

Key words: Diclofop-methyl,
xaprop-ethyl, hal oxyfop-methyl,
ryegrass, wheat.
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INTRODUCAO

O trigo (Triticum aestivum L.) caracteriza:
se como a principal cultura de estacdo fria na
regido sul do Brasil. O azevém (Lolium
multiflorum Lam.), a aveia-branca (dvena sativa
L.) e a aveapreta (dvena strigosa Schreb)
constituem-se nas principais espécies gramineas
gue infestam cultura. Contudo, o nimero de
compostos herbicidas recomendados para controle
dessas espécies infestantes é bastante restrito. No
final da década de 70 e inicio dos anos 80 foi
descoberto um novo grupo herbicida, representado
pelos ariloxifenoxipropionatos. A esse grupo
pertencem o0s ingredientes ativos diclofop,
fenoxaprop, fluazifop, haloxyfop, propaquizofop e
quizalofop. Os herbicidas aril oxifenoxipropionatos
possuem forte agdo graminicida em aplicagbes de
pos-emergéncia. O modo de acdo primério desses
herbicidas é a paraizacdo da sintese de acidos
graxos através da inibicio da enzima acetil
coenzimaA carboxilase  (ACCase) nos
cloroplastos, 0 que resulta na interrupcdo da
sintese de lipidios, sendo que a resposta toxica
ocorre muito rapidamente em espécies sensiveis
(WSSA, 1994). Desta maneira, a integridade da
membrana celular pode ser diretamente afetada
por tais compostos (Hubbard & Whitwell, 1991).
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Alguns dos sintomas mais comuns dos danos
causados pela aplicagdo destes herbicidas sdo a
paralizacdo do crescimento, a descoloragéo das
areas nodais e, por fim, a morte lenta das plantas
(Kim & Bendixen, 1987).

No Brasil, o herbicida diclofop-methyl é o
Unico produto recomendado em pds-emergéncia
com a finalidade de controlar gramineas na cultura
do trigo. Em outros paises, como na Austrdlia, o
uso do diclofop-methyl foi liberado em 1978,
sendo utilizado para o controle de Avena fatua L. e
de Lolium rigidum Gaud. (Mansoqji et al., 1992).
A diferenca na susceptibilidade entre trigo e aveia-
silvestre ao diclofop-methyl estda baseada no
metabolismo diferencial que ocorre nas plantas
destas espécies. Em ambas as espécies é formado
um &cido livre nesse processo; porém, em trigo
ocorre uma aril-hidroxilagdo, resultando em um
composto fenol, o qual, provavelmente, ndo sgja
toxico (Jensen, 1982). A fata de sensibilidade da
enzimaralvo, fato constatado em espécies
dicotiledéneas, e a metabolizacdo, representam
formas importantes de seletividade. Enquanto
espécies dicotiledbneas possuem a enzima acetil
coenzima-A carboxilase (AACase) insensivel nas
gramineas e€la se mostra sensivel aos
ariloxifenoxipropionatos (Devine et al., 1993).
Existem dicotiledbneas e bittipos de A. fatua
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resistentes ao diclofop-methyl devido tanto ao
aumento na sua destoxificagdo, quanto pela
presenca de ACCase insensivel (Holt et al., 1993).
Assim, A. fatua tolerante ao diclofop-methyl,
encontrada no Canada, possui ACCase insensivel
(Mansogji, 1992). Existem ainda vérios relatos de
alteracbes do loca da agdo herbicida, o que
confere tolerdncia ao herbicida em diversas
espécies.

O trigo e a cevada mostram elevada
tolerancia ao diclofop-methyl e baixa tolerancia
aos demais graminicidas. Por isso, o diclofop-
methyl é o Unico herbicida autorizado para uso em
trigo e cevada, e seu uso na Espanha é indicado
para controlar Avena sSpp. € Phalaris spp. (Garcia
Torres & FernandezQuintanilla, 1991). Porém,
atualmente, é de grande importancia que sejam
apresentados outros produtos potenciais ou
dternativas capazes de substituir o diclofop-
methyl, um produto que apresenta agumas
limitagdes no controle de aveiapreta, infestante
comum em lavouras de trigo.

O  herbicida  fenoxaprop-ethyl é
recomendado para controlar  seletivamente
algumas espécies daninhas gramineas infestantes
de arroz (Oryza sativa L.). Isto demonstra que este
produto possui acdo diferencial sobre espécies
gramineas e talvez possa ser potenciamente
utilizado em outras culturas gramineas como, por
exemplo, nado trigo. Sensibilidade da cultivar de
trigo ‘CEP-14 TAPES a0 fenoxaprop-ethyl foi
constatada por Ruedell (1988); porém seu trabalho
ndo relata a sensibilidade de outras cultivares.
Pode existir grande diferenca de tolerancia aos
herbicidas entre familias, géneros de uma mesma
familia ou cultivares de uma mesma espécie
(Garcia Torres & FernandesQuintanilla, 1991).
Com isso, é possivel que outras cultivares de trigo
possam apresentar resposta diferenciada a0
fenoxaprop-ethyl, evidenciando alguma tolerancia
a esse herbicida. O haloxyfop-methyl € outro
composto  ariloxifenoxipropionato que talvez
mostre alguma seletividade ao trigo. Beardmore &
Linscott (1989), trabalhando com  doses
herbicidas, descobriram que as doses de
haloxyfop-methyl requeridas para reduzir metade
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da populagcdo de aveia e trigo estudadas eram
maiores para trigo do que para aveia, 0 que nao
ocorreu com fluazifop, o qual, em condi¢cdes de
campo, controlou igualmente trigo e aveia. Sabe-
Se que 0s componentes genéticos de uma espécie
ou cultivar podem determinar 0 grau de sua
suscetibilidade aos herbicidas (Garcia Torres &
Fernandez-Quintanilla, 1991).

O objetivo deste trabalho foi investigar o
grau de tolerdncia e de suscetibilidade de
cultivares de trigo e aveia aos herbicidas diclofop-
methyl, fenoxaprop-ethyl e haloxyfop-methyl,
visando a utilizagdo desses produtos para controlar
espécies gramineas que estejam infestando essas
culturas.

MATERIAL E METODOS

Com afinalidade de se alcangar o objetivo
proposto foram realizados dois experimentos, um
acampo e outro em casa-de-vegetacdo. O primeiro
deles teve como objetivo comparar a tolerancia do
trigo e da aveia aos herbicidas diclofop-methyl,
fenoxaprop-ethyl e haloxyfop-methyl. Ja o
experimento em casa-de-vegetacdo objetivou
verificar a tolerncia de diferentes cultivares de
trigo ao fenoxaprop-ethyl, levando-se em
consideracdo os resultados obtidos no experimento
a campo.

Experimento de campo

Este foi realizado no ano agricola de
1993/94, na Estacdo Experimental Agrondmica da
Universidade Federal do Rio Grande do Sul
(EEA/UFRGS), localizada no municipio de
Eldorado do Sul/RS, regido fisiogréfica da
Depressdo Central do Estado. O delineamento
experimental utilizado foi blocos casualizados
com o0s tratamentos dispostos em parcelas
subdivididas, com quatro repeticdes. Nas
subparcelas foram dispostas trés cultivares de
aveia-branca (‘CTC-1’, ‘UFRGS-7' e ‘UPF-16'),
mais aveia-preta e trigo. Nas parcelas principais
foram testados quatro tratamentos herbicidas,
diclofop-methyl (540 g/ha), fenoxaprop-ethyl
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(180 g/ha), haloxyfop-methyl (120 g/lha) + dleo
mineral (0,5% v/v) e mais uma testemunha sem
herbicidas, totalizando 20 tratamentos. A area total
de cada subparcelafoi de 8,5 m* (1,7 x 5,0 m).

A semeadura das gramineas foi realizada
no dia 22/06/93 e a emergéncia das plantas
ocorreu em 28/06/93. A adubagdo quimica foi
redlizada na instalacdo do experimento e foi
equivalente a 300 kg/ha de adubo da férmula 5-20-
20, mais a adubacdo nitrogenada em cobertura
congtituida de 100 kg/ha de uréia (45 kg/ha de
nitrogénio), realizada no afilhamento das plantas.

A aplicacdo dos herbicidasfoi realizada no
dia 21/07/93 quando as plantas atingiram o estédio
de trés a quatro folhas. Para aspersdo dos
herbicidas foi utilizado aparelho costal, cuja
pressdo foi mantida constante em 160kPa, e que
esteve equipado com quatro bicos tipo leque da
série 110.04, distanciados de 50cm entre si. O
volume de calda herbicida empregado foi 250 |/ha.
A aplicacdo ocorreu no horério compreendido
entre 8:45 e 9:45 horas. As avaliagOes dos efeitos
dos herbicidas foram realizadas aos 14, 28, 42 e 56
dias aplés os tratamentos (DAT), através de
avaliacOes visuais baseadas em escala percentual,
onde zero correspondeu a nenhum efeito sobre as
plantas e cem representou morte das mesmas. Por
ocasido da maturacdo das gramineas, ocorrida em
04/11/93, redlizou-se a colheita de seis fileiras
centrais de cada subparcela e determinou-se o
rendimento de gréos (kg/ha), corrigindo-se 0 peso
para 13% de umidade. As varidveis avaiadas
foram submetidas a analise de variéncia e quando
constatada significancia estatistica, efetuou-se a
comparacdo das médias através do teste de Tukey,
ao nivel de 5% de probabilidade.

Experimento em casa-de-vegetacio

O experimento foi conduzido em vasos, ho
ano de 1996, em casa-de-vegetacdo pertencente ao
Departamento de Plantas de Lavoura da Faculdade
de Agronomia da UFRGS, locdizada no
municipio de Porto Alegre/RS. O delineamento
experimental  utilizado foi  completamente
casualizado, em esguema fatorial, com trés doses

de fenoxaprop-ethyl (0, 90 e 120 g/ha) aplicadas
sobre sete cultivares de trigo (‘BR-23', ‘BR-35',
‘BR-38', ‘'EMBRAPA-16'", ‘EMBRAPA-40’,
‘EMBRAPA-49° e ‘EMBRAPA-52'), uma de
aveia-branca (‘UFRGS-7'), mais aveiapreta
‘Comum RS e azevém, totalizando 30
tratamentos. Utilizou-se quatro repeticbes para
cada tratamento, sendo que cada vaso
correspondeu a uma unidade experimental .

A semeadura foi redlizada no dia
29/08/96, em vasos com capacidade para 1000 ml.
AplGs a emergéncia das plantas, ocorrida em
06/09/96, foi procedido desbaste, deixando-se
cinco plantas por vaso. A adubacdo quimica foi
redlizada na instalagdo do experimento, sendo
equivalente a 200 kg/ha da férmula 5-20-20, mais
adubacéo nitrogenada em cobertura
correspondente a 100 kg/ha de uréia (45 kg/ha de
nitrogénio), aplicada 8 dias apbs a aspersdo dos
herbicidas.

Os tratamentos herbicidas foram
aspergidos em 01/10/96 (25 dias apds
emergéncia). Para tal, foi utilizado aspersor costal
de precisdo, mantendo-se a pressdo constante em
190 kPa. O aspersor esteve munido de quatro
bicos tipo leque da série DG-110.02, os quais
proporcionaram um volume de calda herbicida
correspondente a 2001/ha. A asperséo dos
tratamentos ocorreu no horérios entre 8:00 e 8:45
horas. As avaiacOes dos efeitos dos tratamentos
herbicidas (fitotoxicidade) foram realizadas aos 9,
16 e 28 DAT, utilizando-se escala percentual,
onde nota zero significou nenhum efeito de dano
as plantas e nota cem representou morte aparente
das mesmas. Apés a Ultima avaliacdo (28 DAT),
as plantas foram colhidas para determinacdo da
producdo de matéria seca. Para isso, 0 material
vegetal foi submetido a secagem em estufa a uma
temperatura aproximada de 60°C, até atingir peso
constante.

Os resultados obtidos foram submetidos a
andlise de varidnciaa Quando o efeito dos
tratamentos foi significativo, procedeuse a

comparacdo das médias dos tratamentos do teste
de Tukey, a0 nivel de 5% de probabilidade.
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RESULTADOS E DISCUSSAO

No experimento conduzido a campo, na
avaliacdo da fitotoxicidade realizada aos 14 DAT
(Tabela 1), aandlise estatistica constatou interacéo
gendtipos x herbicidas, indicando ter ocorrido
resposta diferencial dos gendtipos em funcéo dos
herbicidas. Verificou-se que a cultivar de aveia
CTCG1 mostrou maior fitotoxicidade nos
tratamentos com fenoxaprop-ethyl e diclofop-
methyl; 0 mesmo ocorreu com ‘UFRGS7. A
cultivar  ‘UPF-16' apresentou fitotoxicidade
equivalente em todos os tratramentos herbicidas.
JA avelapreta evidenciou maior dano nos
tratamentos com fenoxaprop-ethyl e haoxyfop-
methyl, os quais superaram o efeito de diclofop-
methyl. O trigo mostrou maior susceptibilidade ao
herbicida haloxyfop-methyl, o qual superou os
danos provocados por diclofop-methyl e
fenoxaprop-ethyl (Tabelal).

A avaiacao realizada aos 28 DAT também
indicou interacdo gendtipos x herbicidas. As
cultivares de aveia ‘CTC-1' e ‘UFRGS7
apresentaram  susceptibilidade  elevada e
semelhante entre os tratamentos herbicidas
(Tabela 1). A cultivar ‘UPF-16" mostrou maiores
danos para fenoxaprop-ethyl e haloxyfop-methyl,
0s quais foram superiores aos de diclofop-methyl.
A aveiapreta sofreu maxima fitotoxicidade pelo
uso de fenoxaprop-ethyl e haoxyfop-methyl;
ambos superaram a acdo de diclofop-methyl,
considerada moderada. Ja no trigo visualizou-se
maior dano no tratamento de haloxyfop-methyl, o
qual superou os demais, enquanto o produto
diclofop-methyl apresentou baixa acéo fitotdxica,
assemel hando-se a testemunha.

Aos 42 DAT, constatou-se novamente
interacdo significativa gendtipos x herbicidas
(Tabela 1). Nessa ocasido, observou-se que as
cultivares de aveia ‘CTC-1', ‘UFRGS-7’ e ‘UPF-
16’ n&o mostraram diferenca entre os tratamentos
herbicidas, quando a fitotoxicidade em gera
superou 0 nived de 90%. Na aveiapreta
visualizou-se danos acima de 90% em decorréncia
do uso dos produtos fenoxaprop-ethyl e
haloxyfop-methyl, os quais superaram a agéo

PlantaDaninha, v. 17, n. 1, 1999

moderada de diclofop-methyl. Ja para o trigo a
maior fitotoxicidade foi constatada no tratamento
de haloxyfop-methyl, o qual foi superior & acdo de
diclofop-methyl e de fenoxaprop-ethyl.

A Ultima avaliacdo foi redizada aos 56
DAT, constatando-se novamente interacdo
gendtipos x herbicidas (Tabela 1). Verificou-se
gue as cultivares de aveia‘CTC-1", ‘UFRGS-7" e
‘UPF-16’ apresentaram fitotoxicidades
equivalentes e acima de 90% para todos os
tratamentos herbicidas, evidenciando a
sensibilidade destes gendtipos aos compostos
testados. A aveia-preta mostrou fitotoxicidade
semelhante nos tratamentos fenoxaprop-ethyl e
haloxyfop-methyl, que superaram a agdo do
diclofop-methyl. Todos os herbicidas diferiram da
testemunha. O trigo apresentou dano maximo no
tratamento com haloxyfop-methyl, o qual superou
os demais. JA fenoxaprop-ethyl evidenciou agéo
fitotoxica leve, superando o dano de diclofop-
methyl, considerada insignificante, mostrando sua
seletividade paratrigo.

Em uma andlise dentro de cada tratamento
herbicida, verifica-se que o herbicida diclofop-
methyl demonstrou alto efeito (acima de 92%)
sobre os genétipos de aveia-branca e baixo efeito
sobre aveia-preta (30%). Ja o fenoxaprop-ethyl
apresentou alto efeito tanto sobre aveia-branca
como sobre aveia-preta. Sobre o trigo ambos
apresentaram baixo efeito. E referido que o trigo e
a cevada sd0 resistentes ao diclofop-methyl,
enguanto a maioria das culturas gramineas sao
suscetiveis aos compostos
ariloxifenoxipropionatos, grupo ao qua ele
pertence (Holt et al., 1993). Esta toleréncia é
atribuida a metabolizacdo rapida e permanente do
diclofop-methyl através de conjugagdo; enquanto,
em aveia, a sensiblidade é devida a metabolizacdo
lenta, incompleta e reversivel, manifestando-se
potencial fitotoxico do produto. E possivel que o
fenoxaprop-ethyl possua comportamento
semelhante ao diclofop-methyl, 0 que poderia
conferir seletividade desse herbicida para a cultura
do trigo. O maximo controle de aveia-preta foi
30%, acangando com a dose de 540 g/ha de
diclofop-methyl, deixando claro a dificuldade
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Tabela 1. AvaliacOes da fitotoxicidade (%) dos herbicidas diclofop-methyl, fenoxaprop-ethyl e
hal oxyfop-methyl, aplicados sobre aveia-branca‘CTC-1', ‘UFRGS-7' e ‘UPF-16', aveiapreta
etrigo e realizadas em quatro épocas, EEA/UFRGS, Eldorado do Sul/RS, 1993.

Materiais Herbicidas
testados diclofop-methyl fenoxaprop-ethyl  haloxyfop-methyl Testemunha
14 DAT?
‘CTC-1 ab8la ag87a b73a cOa
‘UFRGS-7 ab5b ab5hb b38b cOa
‘UPF-16' a38c a37c ad40b cOa
Aveapreta b63b a88a a82a cOa
Trigo bc 5d b1l7d a3db cOa
C.V. (%) Herbicidas= 12,0 Gendtipos= 14,0
Materiais Herbicidas
testados diclofop-methyl fenoxaprop-ethyl  haloxyfop-methyl Testemunha
28 DAT
‘CTC-Y ad%a ad9%a a88ab bOa
‘UFRGS7 a79b ag%a a82hb bOa
‘UPF-16’ b45c a93a a93ab cOa
Aveapreta b56¢c a100a a%a cOa
Trigo bc 2d b18b a87ab cOa
C.V. (%) Herbicidas = 10,0 Gendtipos= 12,0
Materiais Herbicidas
testados diclofop-methyl fenoxaprop-ethyl  haloxyfop-methyl Testemunha
42 DAT
‘CTC-1 a97a ad7a a89a bOa
‘UFRGS-7 a%a a%9a adla bOa
‘UPF-16' a87a a%a ag93a bOa
Aveiapreta b4lb ald0a a9a cOa
Trigo b4c b15 b a9%a cOa
CV. (%) Herbicidas = 10,2 Gendtipos= 12,7
Materiais Herbicidas
testados diclofop-methyl fenoxaprop-ethyl  haloxyfop-methyl Testemunha
56 DAT
‘CTC-1 a9 a a9 a a9lab bOa
‘UFRGS7 ag92a ag9%a a92ab bOa
‘UPF-16' ad7a a%9a a93ab bOa
Aveapreta b30b al00a a%a cOa
Trigo c 4c bl1l4 b a87hb cOa
C.V. (%) Herbicidas = 5,6 Genotipos = 8,4

- Médias antecedidas (nas linhas) ou seguidas (nas colunas) del etrasidénticas, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade.
! Dias apos a aplicacdo dos tratamentos.
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testemunha. A aveiapreta apresentou maior
rendimento no tratamento diclofop-methyl do que
em fenoxaprop-ethyl. Testemunha e haloxyfop-
methyl apresentaram posicionamento
intermediario. O trigo, da mesma forma que aveia-
preta, apresentou rendimento maximo no
tratamento diclofop-methyl, que se equivaleu com
0 da testemunha, ambos superando o tratamento
fenoxaprop-ethyl. Ja com haloxyfop-methyl
ocorreu rendimento inferior ao de todos aqueles
tratamentos.

deste herbicida em controlar a espécie. Por outro
lado, o herbicida haloxyfop-methyl apresentou
efeito fitotdxico sobre todas as espécies testadas
(Tabelal).

Na avaliacdo do rendimento de gréos, foi
significativa a interacdo de tratamentos herbicidas
e de gendtipos (Tabela 2). Observase que as
cultivares de aveia ‘CTC-1', ‘UFRGS-7' e ‘UPF-
16° tiveram seu rendimento afetado pelos
herbicidas, os quais foram superados pela

Tabela 2. Rendimento de gréos (kg/ha) de genétipos de aveia-branca ‘CTC-1', ‘UFRGS-7' e ‘UPF-16',

aveia-preta e trigo, em resposta aos herbicidas diclofop-methyl, fenoxaprop-ethyl e haloxyfop-
methyl, EEA/UFRGS, Eldorado do Sul/RS, 1993.

Materiais Herbicidas

testados diclofop-methyl fenoxaprop-ethyl  haloxyfop-methyl Testemunha
‘CTC-Y b 49 b 62 b 365 al1832
‘UFRGS-7 b 168 b 30 b 288 al1100
‘UPF-16' b 122 b 26 b 252 a 2450
Aveapreta a 511 b O ab 136 ab 402
Trigo a2031 b 913 c241 a2012
C.V. (%) 35,0

- Médias antecedidas (nas linhas) de letras idénticas, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

Considerando-se 0 potencial produtivo
diferencia entre os gendtipos e espécies testadas e
sua adaptacdo aos fatores do ambiente, néo
procede comparar-se o rendimento dos genétipos
dentro de cada tratamento herbicida testado.

O rendimento de graos das aveias e do
trigo, confirmou sua associagdo a seletividae e a
toxicidade dos herbicidas aos gendtipos reagentes
(Tabela 2), fato também demonstrado nas
avaliagbes visuas de dano. O trigo teve
confirmada a propriedade de toleréncia aos
herbicidas diclofop-methyl e fenoxaprop-ethyl,
nao ocorrendo diferenca para rendimento de gréos
entre o tratamento diclofop-methyl e atestemunha.
Ja o tratamento fenoxaprop-ethyl produziu
rendimento inferior ao da testemunha quando se
utilizou a maior dose (180g/ha). O menor
rendimento pode ser consequéncia da
fitotoxicidade provocada pelo tratamento
herbicida.
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Os gendtipos de aveia-branca produziram
guantidades reduzidas de graos no experimento de
campo para os tratamentos com diclofop-methyl e
fenoxaprop-ethyl. Esses resultados assemelham-se
aos relatados por Ruedell (1988) e evidenciam a
ata toxicidade destes herbicidas aos gendtipos
desta espécie. A aveia-preta teve o rendimento de
gréos afetados pel os herbicidas fenoxaprop-ethyl e
hal oxyfop-methyl, sendo que no tratamento com
diclofop-methyl o rendimento foi semelhante ao
da testemunha. 1sso caracteriza o baixo efeito do
diclofop-methyl sobre a referida espécie. Nos
tratamentos com haloxyfop-methyl, nenhum dos
genétipos produziu graos, demonstrando a elevada
toxicidade deste herbicida sobre as espécies
investigadas. A falta de seletividade do haloxyfop-
methyl a esses cereais pode estar relacionada com
a falha de sua metabolizag8o por essas especies.
Refere-se que as taxas de deesterificagdo e
metabolismo sequencial variam muito entre as
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espécies e podem determinar a seletividade deste
herbicida (WSSA, 1994).

No experimento em casa-de-vegetacao,
nas trés avaliagbes de fitotoxicidade foram
constatadas  interagbes  significativas  entre
gendtipos x herbicidas (Tabela 3). Observa-se que,
para a maioria dos casos, a fitotoxicidade
aumentou com o passar do tempo, menos para as
cultivares de trigo ‘E-16" e ‘E-52' e para azevém
gue ndo mostraram incremento de danos. Aos 20
DAT acultivar ‘E-16" ndo apresentou sintomas de
fitotoxicidade para ambas as doses de fenoxaprop-
ethyl, enquanto na cultivar ‘E-52' os danos foram
muito baixos. Fica evidente que essas cultivares
apresentam tolerdncia a0  fenoxaprop-ethyl,
superando rapidamente o efeito negativo incial do
herbicida. Observase ainda nesta data que as
demais cultivares de trigo apresentaram niveis
varidvels de fitotoxicidade, quando a dose de
90 g/ha de fenoxaprop-ethyl mostrou danos entre
12 e 34%, enquanto a dose de 120 g/ha manifestou
maior fitotoxicidade entre 20 e 50%. Nessa mesma
ocasido, as aveias branca e preta apresentaram
niveis de fitotoxicidade entre 80 e 100%,
considerando-se ambas as doses de herbicida
Constatase também que ndo houve diferencas
finais na ag8o das duas doses de herbicidas sobre
aveiabranca. Contudo, para aveiapreta a dose
menor foi menos eficiente do que a maior. Os
resultados demonstram haver maior sensibilidade
dessas aveias ao fenoxaprop-ethyl do que a
verificada para as cultivares de trigo.

Observa-se no conjunto, aos 28 DAT, que
para dose de 90g/ha de fenoxaprop-ethyl as
cultivares de trigo ‘BR-38', ‘E-16', ‘E-49" e 'E-
52"  apresentaram  niveis  aceitaveis  de
fitotoxicidade, varidveis entre 0 e 12%. Ja as
demais cultivaresde trigo (‘BR-23', ‘BR-35 e ‘E-
40') apresentaram  fitotoxicidade moderada,
situada entre 25 e 35%. Com relag8o as aveias e a0
azevém, constatase para aguela dose, dta
sensibilidade das aveias, principa mente da branca,
e dta tolerancia do azevém. Em relacéo a dose de
120 g/ha de fenoxaprop-ethyl, constata-se para a
maioria ds cultivares de trigo aumento
significativo na fitotoxicidade herbicida, em
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comparagdo com a primento dose (90 h/ha).
Contudo, as cultivares ‘E-16' e ‘E-52' né&o
apresentaram  incremento  significativo  da
fitotoxicidade com o aumento da dose herbicida,
consolidando-se, dentre as cultivares testadas,
como as mais tolerantes ao fenoxaprop-ethyl.
Evidencia-se, novamente, através  desses
resultados, existir toleréncia entre as cultivares de
trigo a0 herbicida fenoxaprop-ethyl.
Simultaneamente, manifesta-se elevada acdo do
fenoxaprop-ethyl sobre as aveias e insensibilidade
do azevém ao referido herbicida.

Com relagcdo a matéria-seca, para a qua
também ocorreu interacdo entre fatores, nado
procede comparar-se 0s gendtipos dentro de cada
tratamento herbicida testado, considerando-se o
potencial produtivo diferencial entre os gendtipos
e sua adaptacdo aos fatores do ambiente. Dessa
forma, realizou-se apenas a comparagdo das doses
do herbicida dentro de cada genétipo (Tabela 4).
Constatou-se que a maior producdo de matéria-
seca ocorreu nas testemunhas (sem uso de
herbicida), com exce¢do do trigo ‘E-16' e do
azevém, 0s quais apresentaram maior quantidade
de matéria seca na dose de 120 g/ha de
fenoxaprop-ethyl. As cultvares de trigo ‘BR-23',
‘BR-38', ‘E-40" e 'E-49' apresentaram reducéo da
matéria seca quando tratadas com o herbicida,
enquanto as cultivares ‘BR-35 e ‘E-52° ndo
tiveram a producdo de matéria seca. Aveia-branca
e aveiapreta também reduziram a producdo de
matéria seca como decorréncia dos tratamentos
herbicidas.

Em valores percentuais, verificase que as
cultivares de trigo mais sensiveis ao herbicida
foram ‘E-40' e ‘BR-23', enquanto as mais
tolerantes foram ‘E-16', ‘BR-35', ‘BR-38', ‘E-49°
e 'E-52' (Tabela 4). Quanto as aveias, aveiapreta
mostrou-se mais tolerante do que aveia-branca, ja
gue esta teve a producdo de matéria seca
drasticamente reduzida. Cumpre ainda destacar os
casos especificos do gendtipo de trigo ‘E-16' e do
azevém que mostraram efeito inverso ao dos
demais genétipos e espécies testados. Ambos
experimentaram incremento  consideravel na
matéria seca produzida em funcdo da aplicacdo do
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Tabela 3. AvaliacOes da fitotoxicidade (%) de doses do herbicida fenoxaprop, aplicado sobre este
gendtipos de trigo, aveia-branca, aveia preta e azevém, UFRGS, Porto Alegre/RS, 1996.

Materiais 9DAT! 16 DAT 28 DAT
testados Doses de fenoxaprop-ethyl Doses de fenoxaprop- ethyl Doses de fenoxaprop-ethyl
0g/ha 90g/ha 120g/ha Og/ha 90g/ha 120g/ha 0g/ha 90g/ha 120 g/ha
BR-23 BO B6d Al8c Co B10c A21c Co B28d A49c
BR-35 BO A8cd A13cd BO AB6C A8d Co B26d A37d
BR-38 BO AB6d A10cd BO ABT7c Alod Co Blle A27e
E-16 BO AB4d A8cd BO AB2c A8d A0 AOf AOCh
E-40 BO AB19b A33b Co B25b A33b Co B34c A50c
E-49 BO AB4d A8cd BO A9c A13d Cco B12e A21f
E-52 A0 A3d A6d A0 Adc A7d Cco AB3f A6g
Aveia Co B55a A70a Cco B70A A78a BO A99a A100a
branca
Aveia Co B17bc A30b BO A23b A25c Co B79% A85b
preta
Azevém BO B3d Al2cd A0 Adc AS5d AO AOf AOh
C.V.(%) 28,0 22,0 15,0

- Médias antecedidas (nas linhas) ou seguidas (nas colunas) de |etras idénticas, ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade.

! Dias apos a aplicacdo dos tratamentos.

Tabela 4. Matéria seca produzida por sete gendtipos de trigo, aveia-branca, aveia-preta e azevém,
avaliada aos 28 dias ap6s a aplicagdo do herbicida fenoxaprop-ethyl, UFRGS, Porto
Alegre/RS, 1996.

Materiais Doses de fenoxaprop-ethyl
testados 0 g/ha 90 g/ha 120 g/ha
M atéria seca (mg/planta)

BR-23 a 460 b 352 ( 76,5)* c 245 (53,3)
BR-35 a 355 a 385 (108,5) a332 (93,5)
BR-38 a 505 b 360 (71,3 b 412 (81,6)
E-16 b 150 ab 205 (136,7) a255 (170,0)
E-40 a 350 b 192 (54,9 b 160 (45,7)
E-49 a4r?2 ab 427 (190,5) b 372 (78,8)
E-52 azl7 a 227 (104,6) al57 (72,9
Aveiabranca a347 b 72 (20,7) b 44 (12,7)
Aveiapreta a 310 b 132 (42,6) b 125 (40,3)
Azevém b 285 ab 357 (125,3) a395 (138,6)
C.V.(%) 17,0

- Médias antecedidas (nas linhas) de letras idénticas, ndo diferem estati sticamente pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.
! Percentagem em relagdo a testemunha (0 g/ha de fenoxaprop-ethyl.

herbicida fenoxaprop-ethyl. Este estimulo ao  Pparece ser aprincipal causada maior produgéo de
crescimento foi consideravelmente maior namaior ~ Materiaseca verificada

dose herbicida, em especia para 0 gendtipo de . A seletmdage do fe_noxaprp p-ethyl @

. . , trigo variou em funcdo da cultivar utilizada. Este
trigo E-16 (Tabela 4). Os maiores nUMero € ootamento demonstra  uma  resposta
tamanho dos afilhos ocorridos nessas espécies diferencial de cultivares da mesma espécie a
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determinado herbicida, efeito amplamente referido
na literatura em gera. Varios sdo os fatores que
podem afetar esta variagdo de resposta, entre eles
referem-se as barreiras a absor¢éo e trandocagdo
do produto, os processos metabdlicos vegetais, e a
propria sensibilidade do local da acdo herbicida.
Geralmente, a toleréncia das espécies vegetais ao
fenoxaprop-ethyl esta associada com altas taxas de
metabolizacdo de suas moléculas (Devine et a.,
1993; WSSA, 1994).

O fenoxaprop-ethyl foi eficiente em
controlar as aveias nas doses de 90, 120 e
180g/ha, mostrando baixa toxicidade ao trigo,
especialmente a menor dose. Nesse sentido, a dose
de 90g/ha foi suficiente para acangar controle
satisfatério das aveias, provocando danos
aceitdvels as cultivares de trigo ‘BR-38', ‘E-16',
‘E-49' e ‘E-52', e apenas danos moderados as
cultivares ‘BR-23', ‘BR-35 e ‘E-40". Esses
resultados obtidos em trigo diferem daqueles
relatados por Rueddll (1988), em que doses de 60,
90 e 120 g/ha de fenoxaprop-ethyl foram seletivas
acultivar detrigo ‘CEP 14-TAPES' . Jaem relacdo
as aveias, os resultados deste trabalho coincidem
com os do autor referido.

E importante ressaltar que fenoxaprop-
ethyl causou redugdo do rendimento de gréos do
trigo (cultivar ‘BR-23') quando se utilizou a dose
de 180g/ha (Tabela 2). Ja no experimento em
vasos, quando a dose foi reduzida (90 e 120 g/ha),
a baixa fitotoxicidade apresentada, especiamente
pelas cultivares ‘E-16' e ‘E-52', levam a acreditar-
se que o rendimento de gréos possa ndo ser
afetado, indicando, desse modo, potencialmente
para uso seletivo de fenoxaprop-ethyl em trigo.
Além disso, deve-se considerar também sua acdo
varidvel sobre diferentes cultivares de trigo,
alertando-se que o fator dose é fundamental na
obtencao de seletividade com este herbicida.

O herbicida diclofop-methyl apresentou
controle eficiente de aveiabranca e de azevém,
enquanto o fenoxaprop-ethyl propiciou controle
satisfatério tanto de aveiabranca como de
aveiapreta, porém apresentou baixo efeito
sobre azevém. Desse modo, talvez uma possivel
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associagdo desses compostos possa propiciar
controle eficiente de todas essas espécies,
mantendo seletividade a determinadas cultivares
de trigo. No entanto, resta a necessidade de
investigacdo desta hipétese.
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