COMPOSICION Y VARIABILIDAD ESPACIAL DEL BANCO DE SEMILLAS DE
MALEZAS EN UN AREA AGRICOLA DE AZUL (ARGENTINA)!
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RESUMO

No Distrito Azul, zona central da provincia
de Buenos Aires (Argentina), encontramse
ambientes de planicie na parte norte e ambientes
serranos na parte sul. Esta Gltima, constitui-se numa
area predominantemente agricola, onde a culturade
trigo, principal atividade agricola, se alterna com
culturas de verdo como milho, girassol e soja. Com
0 objetivo de caracterizar globalmente o banco de
sementes da area agricola, foram analisados o
conteldo de sementes a composicao de espécies, a
distribuic®do e variabilidade espacia das espécies
gue o compdem A informacdo bésica foi obtida
aplicando se a técnica da emergéncia em amostras
de solo correspondentes a 20 locais alinhados numa
faixade 14 km. A densidade de sementesnoslocais
de amostragem variou entre 1.173 e 44.000 sem/nr.
Na totalidade, foram detectadas 33 espécies.

Digitaria sanguinalis foi claramente a espécie

dominante, aportando com quase 43 % do banco,
seguida de Polygonum aviculare com um aporte de
15 %. As duas espécies, juntamente com Anagallis
arvensis e Setaria viridis completam 70 % do banco
de sementes A composicio especifica completase
com um grupo de 29 espécies, 0s quais contribuem,
cada um delas, com menos de 5%. A distribuicéo
espacial das espécies ao longo da faixa estudada
mostrou um grau de agregac® variavel, sendo
encontrada uma correlacdo positiva significaiva
entre o tamanho do banco e a relagéo
variancidmédia. Demonstrou-se, assim, que as
espécies mais abundantes em média, apresentaram
grande variabilicade espacial. Nelas, foram
observados diferentes padroes de distribuicéo
espacial.

Palavras chave: Sementes, abundancia
relativa, distribuicéo espacial, plantadaninha.

ABSTRACT

Composition and spatial variation of a weed seed bank on an agricultural area in Azul,
Argentina

Azul, in the center of the Province of
Buenos Aires (Argenting), includes flat
environments in the north and hill environmentsin
the south. Last constitutes a predominantly
agricultural area where the wheat crop, principal
activity, aternates with summer crops as corn,
sunflower and soybean. The objetive of the present
paper is to characterize the weed seed bank of such
area in a globa way. The whole rank of seed
density and the relative abundance distribution and
spatial design of species were analyzed. The basic
information was obtained applying the germindion

technique to soil samples corresponding to 20 sites
on aregional transect of 14 km. The seed density
rank for the study area was 1173-44000 seeds/m2,
and 33 specieswererecorded. Digitaria sanguinalis
is the predominant species with 43 % of the seed
bank, followed by Polygonum aviculare with 15 %.
Both species together with Anagallis arvensis and
Setaria viridis congtitutethe 70 % of the seed bank.
The spatial distribution of speciesaong the transect
showed a variable aggregaion degree, recording a
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significant positive correlation between the
contribution to seed bank and the variance/mean
ratio. This correlation demostraes that the most
abundant speciesshow a greater spatial variation,

although different distribution patterns were
observed

INTRODUCCION

L as semillas contenidas en suelos agricolas
congtituyen la fuente principal de plantas de
malezas que compiten con los cultivos. En los
sistemas agricolas, € banco de semillas esta
fuertemente influenciado por las préacticas agricolas
presentando una gran variabilidad entre sitios
(Wilson, 1988). Los datos revisados por Recasens
et al. (1991) confirman esta idea. En generd, €
contenido de semillas dentro de unaregion presenta
rangos muy amplios y, a su vez, la magnitud de
dichos rangos varia entre regiones. Ello justifica el
estudio de la flora potencial de malezas en areas
donde se carecedetal informadon.

El Partido de Azul, ubicado en €l centro de
la Provinciade Buenos Aires (Argenting), combina
ambientes de llanura en la parte norte y ambientes
serranos en la parte sur. Esta Ultima constituye un
area predominantemente agricola donde €l cultivo
de trigo, principal actividad, alternacon cultivosde
Verano como maiz, girasol y soja.

En un trabajo previo realizado sobre dicha
area, se comparé el rango de tamarfios del banco de
semillas y la frecuencia de las especies
componenes entre sitios ubicados en distintas
posiciones topograficas (Requesens et al, 1997). El
objetivo del presente trabgo es caracterizar
globalmente & banco de semillas ddl é&rea de
estudio. Para ello se andliza el rango total del
contenido de semillas, la distribucion de
abundancias relativasy los disefiosespaciaesdelas
especiesque o componen.

MATERIALES Y METODOS

El estudio involucré 20 sitios (lotes
barbechadcs) alineados sobre una transecta de 14
Km con orientacion NO-SE, ubicada en la
Ecorregidn No. 9 del Partido de Azul (Provincia de
Buenos Aires, Argenting). La misma combina

228

Key words: Seed, weed, relative
abundances spatial distribution.
ambientes intraserranos y periserranos

correspondientes a un sector de sierras del Sistema
de Tandilia, con prediminio de suelos Argiudoles y
Hapludoles liticos (Gandini y Entraigas 1995).

En octubre de 1995 se obtuvo una muestra
de suelo de cada sitio compuesta por 20
submuestras obtenidasal azar con un barreno de 35
mm de diametro hasta una profundidad de 20 cm.
El contenidoy composidén del banco de semillas
de cada muestra fueron obtenidos mediante la
técnica de emergerncia de manerasimilar a Zanin et
al. (1992). En cadauno de los 20 sitios se tomd una
muestra de suelo en octubre de 1995. Cada estuvo
compueda por 20 submuestras obtenidas a azar
con un barreno de 35 mm de didmetro hasta una
profundidad de 20 cm. Las muestrasfueron secadas
al airey mantenidas en ese estado hastadl inicio del
ensayo de emergercia. De cada muestra, una
fraccion de 750 g de suelo previamente
desagregado y tamizado fue destinada a dicho
ensayo. Cada fraccion de suelo fue colocada en
bandejas de plastico, con pequefias perforaciones
para la entrada de agua, conteniendo en su parte
inferior una cantidad similar de arena esterilizada.
Las fracciones de suelo y arena fueron separadas
por una tela permeable y resistente a la humedad
Estas bandejas fueron colocadas sobre otra de
mayor tamafio, la cua fue mantenida con
suministro permanente de agua en un invernacuo
con ventilacion natural. El ensayo de emergenciase
reaizd alo largo de un afio entre marzo de 1996 y
marzo de 1997. Semanalmente, las plantulas
emergidas fueron identificadas sistematicamente y
extraidas de las bandgjas. A partir de estos datos se
estimo el contenido de semillas total y de cada
especie por m?, para cada sitio de origen y para e
conjunto de sitiosdel areade estudio.

El porcentgje del banco de semillas total
correspondiente a cada especie fue utilizado para
describir la distribucion de importandas relativas
en e éarea de estudio. El grado de agregacion
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espacia de cada especie, alo largo de la transecta,
fue estimado a través de la relacion entre la
varianza y la media (V/X) del contenido de
semillas. Al mismo tiempo, €l porcentaje del banco
de semillasde las especies dominantes en cadasitio
fue utilizado para describir la distribucion espacia
delasmismas.

RESULTADOS Y DISCUSION

El contenido de semillas en los sitios de
muestreo varié ampliamente entre 1173 y 44000
sem/nf, con un promedio de 17264 y un desvio
estandar de 13085 (Tabla 1). El rango de valores
observadcs es compareble a los registrados por
otros autores en estudios similares de &reas
agrimlas. En Italia, Zanin et al (1992) registraran
un rango de 1660-53371sem/n?. En Inglatara,

rangos de 1480-66950, 860-24700 y 290-55480
sem/n?, segin el afo, fueron registrados por
Robertsy Chancellar (1986). Rangos mas estrechos
fueron registrados por Robertsy Chancellor (1986).
Rangos més estrechos fueron registrados en Espafia
por Carretero (1977) con vaores de 1000-26000
sem/n? y por Lambele-Haueter en Suiza (1986)
con valores de 1300-16000 sem/n? (citados por
Recasens, 1991). Rangos méas amplios fueron
reportados en Francia con valores de 400-86500
sem/nt (Barallisy Chadoeuf, 1987), en Escociacon
valores de 0-170000 sem/n? (Warwick, 1984) y en
Alemania con valores de 200-104000 sem/nY
(Albrecht y Forster, 1996). Estos datos indican que
las variaciones en el banco de semillas observadss
en e presente estudio se encuentran dentro de
valoresnormalespararegionesagricolas

TABLA 1. Contenido de semillas por sitio. X: medig DE desvio estandar.

Sitio 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Vaares

1173 4987 35493 16133 7333 29920 6453 1173 6747 12320 28453 12320 32560 25227 19360 44000 34907 11753 12027 2933

Média

17.264

DE 13.085

La flora detectada en €l suelo de los sitios
estudiados se compone de 33 especies con una
marcada disparidad en su contribucién relativa a
banco de semillas (Tabla 2). Digitaria sanguinalis
es claramente la especie dominante aportando con
casi e 43 % del banco, seguida de Polygonum
aviculare con un aporte cercano a 15 %. Anbas
especies junto con Anagallis arvensis Y Setaria
viridis conforman el 70 % del banco de semillas.La
lista se completacon un grupo de 9 especies (desde
Apium lepthophyllum hasta Euphorbia serpens) con
un aporte entre 1 y menos del 5 % y un grupo
mayoritario de 20 especies (desde Carduus
acanthoides hasta Tagetes minuta) con un aporte
inferior a 1 %. De acuerdo a Wilson (1988), este
esguemade distribucidn, donde unas pocas especies
dominantes son acompafiadas por un gran nimero
de species subordinadas, parece representar un
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modelo generalizado respecto a la conformecién de
bancos de semillas de suelos agricolas. Sin
embargo, las especies dominantes varian
marcadamente entre regiones en funcion de las
condiciones ambientdes y las précticas agricolas
predominantes (Kellman, 1974; Wilson et a, 1985;
Sastroutono 'y Y usrum, 1987; Debaekeet al, 1990).

Ladistribucin espacia de las especiesalo
largo de la transectamostré un grado de agregacion
variable (Tabla 2), detectandos una correlacién
positivasignificativaentre el tamafio del bancoy la
relacion varianzadmedia. Esto pone de manifiesto
gue las especies méas abundantes en promedio,
presentan una elevada variabilidad espacial. No
obstante, se observaron marcadas diferencias entre
los patrones de distribucién de las mismas (Figura
1). La Figura 1 muestra la distribucion porcentud
del banco de semillas de las cuatro especies mas
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abundantes. Digitaria sanguinalis mostrd una
aternanciade sitios que contienenentreel 10y 20
% del banco y sditios que presentan bajos
porcentajes 0 ausencia de banco de semillas.
Anagallis  arvensis 'y  Polygonum aviculare
mostraron entre si un patrén similar con una
tendencia a concentrar |os mayores porcentajes del
banco en los sitios del extremo NO de la transecta.
Setaria viridis, en cambio, presentd un patrén
bimodal con dos segmentos de la transectadonde se
concentrala presenciade esta especie en & banco

de semillas, estando ausente en el resto de los sitios.
La variabilidad espacial de estas especies y los
distintos patrones de distribucion podrian estar
asociados a diferencias entre sitios en las précticas
agricolas En particular, la secuenciade cultivos, €l
tipo de labranzas y los tratamientos herbicidas
pueden ejercer una fuerte influencia en la
composidén cuali-cuantitativa del banco de
semillas (Ball, 1992; Ball y Miller, 1990; Dessaint
et al, 1990; Baldoni et al, 1990).

TABLA 2. Distribucién de abundarcias relativas (porcentge del banco de semillas) y grado de agregadon espacid
(relacionvarianzalmeda: V/X) delas especiesen el &reade estudio.

Banco Banco
Espede individual acumulado VIX
(%) (%)
Digitaiasanguinalis 42.82 42.82 41.36
Polygonum aviculare 14.44 57.26 14.34
Anagdlisarvends 7.56 64.82 15.22
Setariaviridis 5.44 70.26 25.83
Apium |eptophyllum 3.99 74.25 27.25
Ammi majus 3.82 78.07 5.68
Violaarvenss 3.65 81.72 225
Veronicapersica 3.06 84.78 5.37
Solanum nitidibaccatum 2.04 86.82 4.80
Anthemis cotula 127 88.09 14.25
Panicum dichototomiflorum 127 89.36 14.25
Oxalischrysantha 119 90.55 3.73
Euphorbiaserpens 1.02 91.57 9.57
Carduusacanthoides 0.93 92.50 2.27
Trifolium repens 0.85 93.35 3.50
Amaranthus quitensis 0.76 94.11 211
Portul aca ol eracea 0.76 94.87 2.99
Chenopodium album 0.68 95.55 4.60
Conyzabonariensis 0.68 96.23 1.10
Medicago lupulina 0.59 96.82 2.36
Avenafatua 0.51 97.33 5.70
Polygonum convolwlus 0.51 97.84 1.70
Silenegdlica 0.51 98.35 4.03
Cerastium glomeatum 0.34 98.69 1.30
Coronopusdidymus 0.25 98.94 152
Echinochloacrusgdli 0.25 99.19 1.52
Cynara cardunculus 0.17 99.36 0.90
Sherardiaarvends 0.17 99.53 0.90
Brassicarapa 0.08 99.61 0.95
Capsellabursapastoris 0.08 99.69 0.95
Gnaphdium cheiranthifolium 0.08 99.77 0.95
Stellaiamedia 0.08 99.85 0.95
Tageles minuta 0.08 99.93 0.95
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FIGURA 1. Patrones de distribucién espacial de las cuatro especies més abundantes en el banco de

semillas.
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