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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar os
efeitos da adubacdo nitrogenada em cobertura
ap0s a capina, redlizada em diferentes épocas,
sobre 0s componentes de producdo de trés
cultivares de feijdo (Phaseolus vulgaris L.), no
cultivo da “seca’. O numero de vagens por
hectare (NVHA) foi o componente primario de
producdo mais prejudicado pela competicdo de
plantas daninhas durante todo o ciclo de vida do
‘Our0 e do ‘Ouro Negro'. Em todos os
experimentos, 0S arasos ha  capina
proporcionaram aumento da cobertura rea de
plantas daninhas o que causou diminuicdo da
produtividade de grédos (PG) e do NVHA na

presenca de nitrogénio em cobertura. Nos trés
cultivares, o nitrogénio aplicado em cobertura
promoveu aumentos de PG, NVHA e do peso de
100 gréos (P100G) e promoveu, também,
aumento do ndmero gréos por vagem no ‘Novo
Jalo’. O nitrogénio aplicado em cobertura
imediatamente apds a capina, realizada com
atraso de dez dias, em relacdo ao periodo total de
prevencdo de interferéncia, que € de 30 dias para
a cultura do feij&o, ndo foi capaz de proporcionar
recuperacdo total da capacidade produtiva dos
feijoeiros.

Palavras chave:
planta daninha, nitrogénio.

Phaseolus vulgaris,

ABSTRACT

Effects of weeding and side-dressing of nitrogen fertilizer on different bean development stages.
IT - “Dry” crop season

The purpose of this work was to evaluate
the effects of side-dressing of nitrogen fertilizer
after weeding in different periods on bean culture
(Phaseolus vulgaris L.) of three types of growth
habits, during the “dry” crop season. Number of
pods per hectare (NPH) was the primary
production component which was most harmed
by weed competition throughout the life cycle of
‘Ouro’and ‘Ouro Negro'. In al the experiments
the different weeding delays increased actual
weed side-dressing which decreased GP and NPH
in the presence of side-dressing application of

nitrogen. In the three cultivars, side-dressing
application of nitrogen fertilizer increase GP,
NPH and 100 grain weight (100GW) as well as
the number of grains per pod (NGP) in ‘Novo
Jalo’. When side-dressing application of nitrogen
fertilizer was done immediately after weeding
delayed 10 d, in relation to the total period of
interference prevention (30 d for bean culture), it
was not capable of provinding total recovery of
the beans productive capacity.

Key words: Phaseolus vulgaris, weed,
nitrogen.
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INTRODUCAO

O cultivo do feijdo da “seca’, cuja
semeadura normalmente é realizada em fevereiro
ou marco, € considerado de risco, pois a
possibilidade de escassez de chuva no periodo de
floracdo e de enchimento de vagens é dta, o que
pode causar perdas parciais ou totais na producao.

Em 1994, no Brasil, o cultivo da “seca’
foi responsavel por 41% da érea plantada e 42%
da producdo, apresentando baixa produtividade de
gréos. 614 kg/ha (Instituto Brasileiro de
Geografia e Edatistica, 1995). O baixo
rendimento do feijoeiro pode ser explicado
porque as lavouras sd0 conduzidas, na maioria
das vezes, por peguenos  agricultores
descapitalizados, portanto, sem recursos para
utilizacdo de insumos. Ademais, normalmente 0
cultivo é feito em solos empobrecidos,
empregando-se baixo nivel tecnolégico e a grande
maioria dos produtores faz o cultivo em
consorcio, apds a maturacdo fisiolégica do milho
ou quando as plantas comegam a secar.

Calvache et al. (1995) verificaram que,
para o feijdo, o bom manejo da irrigagdo foi
condicdo necess&ria para a resposta a utilizacdo
de 80 kg/ha de N, dose que proporcionou
produtividade 3015 kg/ha. Observaram, ainda,
gque ndo houve resposta a aplicagdo desse
nutriente, quando fizeram restricdo de agua no
periodo de florescimento.

Diversos sdo os fatores que podem
influenciar a resposta da cultura do feijdo ao
nitrogénio, sendo um deles a presenca de plantas
daninhas. Portanto, elas devero ser controladas
antes de iniciarem a interferéncia sobre a cultura.
Normalmente, existe um periodo a partir da
semeadura, ou da emergéncia, em que a cultura
pode conviver pacificamente com a comunidade
infestante (sem interferéncia), definido por Pitelli
(1985) de periodo anterior a interferéncia
Teoricamente, o fina desse periodo seria a época
ideal para o primeiro controle da vegetacdo
infestante, para que, na fase critica (periodo
critico de prevencdo dainterferéncia), acultura
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esteja livre da interferéncia das plantas daninhas.
Na prética, esse deve ser 0 periodo em que as
capinas ou o poder residual do herbicida devem
cobrir.

Independente do produtor usar 0 manejo
correto, quando se atrasa O inicio da capina
ocorrerd competicdo entre a cultura e as plantas
daninhas pelos fatores de producdo, havendo
reducdo da produtividade de gréos de feijéo
(Nieto et al., 1968; Vieira, 1991).

Diante dessa realidade, este trabaho
objetivou avaliar os efeitos da adubacio
nitrogenada em cobertura apds a capina, sobre os
componentes de producdo de trés cultivares de
feijéio (Phaseolus vulgaris L.), no cultivo da
“secd’.

MATERIAL E METODOS

Foram instalados trés experimentos, na
segunda quinzena de marco de 1994, e trés, na
segunda quinzena de marco de 1995, utilizando-
se os cultivares Novo Jalo (tipo | - hébito de
crescimento determinado), Ouro (tipo Il - habito
de crescimento indeterminado arbustivo, com
ramificacdo ereta e fechada), e Ouro Negro (tipo
Il - habito de crescimento undeterminado
prostado, com ramificagdo aberta), em solo
Podzdlico Vermelho-Amarelo Cémbico, fase
terraco, no municipio de Coimbra-MG. Cada
cultivar constituiu um experimento. Na camada
de 0-20 cm de profundidade, esse solo apresentou
as seguintes caracteristicas quimicas. pH=6,1,
P=14 mg/dm?, K=30mg/dm?, Ca=2,2 cmol/dm3,
Mg=0,5 cmol J/dn?, Al=0,1 cmol/dm?, e
texturais. areia=25%, silte=12% e argila=63%,
sendo o solo classificado como muito argiloso.

Os tratamentos foram dispostos em
blocos casualizados em esguema fatorial (6 X
2) + 2, correspondendo a seis épocas de capina:
etapas de desenvolvimento Vs, Vs + 5, Vi + 10, V;
+ 15, V, + 20 e V, + 25 dias, duas doses de
nitrogénio em coberturac 0 e 30 kg/ha e, dois
tratamentos adicionais. testemunha com capina
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(TCC) e testemunha sem capina (TSC), com
quatro repeticdes. A dose de nitrogénio
empregada foi de 30 kg/ha, tendo como fonte o
sulfato de ambnio, e a adubagdo no sulco de
plantio (650 kg/ha de 4-14-8) foram feitas com
base nos resultados da andlise quimica do solo,
conforme recomendagbes da Comissdo de
Fertilidade do Solo do Estado de Minas Gerais
(1989). O nitrogénio foi distribuido em cobertura
imediatamente apds cada época de capina e, nos

tratamentos  adicionais no estddio de
desenvolvimento V. Executou-se uma Unica
capina por ocasido de cada etapa de

desenvolvimento do feijoeiro. A TCC foi mantida
livre das plantas daninhas até o estédio de
desenvolvimento V, + 25 dias, por meio de trés
capinas, realizadas aos 15, 25 e 40 dias apds a
emergéncia das plantulas de feijdo (estadio V»),
gue foi observada em torno de seis dias apds a
semeadura. A primeira época de capina teve como
referéncia o estédio de desenvolvimento V; dos
cultivares de feijdo (15 dias apds emergéncia),
quando a primeira folha trifoliolada de 50% das
plantas estava total mente expandida.

As plantas daninhas presentes na area do
experimento foram: losnabrava (Artemisia
verlotorum), bot&o-de-ouro (Galinsoga
parviflora), picdo-preto (Bidens pilosa), corda-de-
viola (Ipomoea grandifolia), trevo (Oxalis
oxyptera), tiririca (Cyperus rotundus), grama-
seda (Cynodon dactylon) e capim-marmelada
(Brachiaria plantaginea). Antes de cada
capina, foi feito o levantamento da
inf estagdo de plantas daninhas, avaliando -se,
visual mente, a percentagem de cobertura real
do solo pela comunidade infestante e a
percentagem de cobertura real do sol o pelas
plantas daninhas, por espécie botéanica,
presentes em cada parcela experimental. As
parcelas foram dimensionadas com quatro linhas
de 7,5 m de comprimento, espacadas de 0,5 m e
com aproximadamente 15 sementes por metro. A
area Util da parcela compreendeu os 4 n? centrais.
Em nenhum momento foi feito o uso deirrigacéo.

As colheitas foram redizadas quando
pelo menos 90% das vagens estavam secas,
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conforme orienta Vieira (1991). Nos dois anos,
esse ponto de colheita foi observado em torno de
100 dias apds o plantio. Nessa ocasido, foram
avaiados o estande fina por metro (EFM), a
produtividade de gréos (PG), em kg/ha, o nimero
de vagens por hectare (NVHA), o nimero de
gréos por vagem (NGV) e o peso de 100 gréos
(P100G), em g. O estande inicia por metro (EIM)
foi avaiado apds completa emergéncia das
plantulas de feijéo.

Apbs a colheita do feijéo, fez-se, por
amostragem, a coleta das plantas daninhas
remanescentes, utilizando-se um quadrado de
ferro (0,25 nv¥), que foi langado a0 acaso, por
duas vezes, em cada parcela experimental. Para
determinacdo da massa da matéria seca, as plantas
daninhas foram separadas em monocotiledbneas e
dicotiledoneas e colocadas em estufa de
circulagdo de ar forcado a 72°C, por 72 horas.

Inicialmente, foram realizadas as andlises
de variancia de todas as caracteristicas avaliadas
em cada ano de plantio, isoladamente.
Posteriormente, efetuou-se a andlise de variancia
conjunta das caracteristicas, em que os quadrados
médios residuais ndo ultrapassaram uma relacdo
aproximada de 7:1, conforme recomendam
Banzatto & Kronka (1989). Na andlise de
variancia conjunta, foram considerados os efeitos
de blocos e anos aeatdrios e o efeito de
tratamentos fixo. Esses efeitos foram testados de
acordo com o que preconizam Cruz & Regazzi
(1994).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Verificou-se reducéo significativa da PG
da TSC, em relagdio a TCC, no ‘Novo Jao',
‘Ouro’ e ‘Ouro Negro' (Tabela 1). A competicéo
de plantas daninhas reduziu a produtividade
desses cultivares em 28%, 36% e 37%,
respectivamente. Esses resultados estéo de acordo
com Nieto er al. (1968) e Viera (1970), que
verificaram reducdo na produtividade de gréos de
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TABELA 1. Vaores médios da produtividade de gréos (PG), em kg/ha, do nimero de vagens por hectare (NVHA), do nimero de gréos por vagem
(NGV) e do peso de 100 graos (P100G), em g, do ‘Novo Jalo’, ‘Ouro ‘e ‘Ouro Negro’', em cada tratamento, no cultivo da“seca’.

Tratamentos ‘Novo Jalo’ ‘Ouro’ ‘Ouro Negro’

PG NVHAx10° NGV P100G PG  NVHAx10® NGV P100G PG NVHA x 10° NGV P100G
V3N, 1447 1104 301 43,02 1687Y 2057 4,71 17,14 1460Y 14520Y 4,82 20,57
V3+5No 1403 1021 325 42,29 1723Y 2053Y 499 16,62 13677 1496" 428 21,00
V3+10No 1232V 989 289 4227 1484Y 1808Y 4,72 17,21 1234Y 1331Y 4.47 21,02
V5+15N, 1235Y 988 293Y 41,35 1463Y 1820Y 4,77 16,79 1153Y 1184Y 443 21,16
V3+20No 1220 949 303 4227 1590¢ 1889Y 495 1647 1200Y 1407¢ 423 20,14
V;+25N, 1240Y 1073 299 4313 1478Y 1886Y 454Y 16,83 1226Y 1483Y 4,09 19,82
V3N; 1788 1173 343 43,68 2156 2416 479 18,63 2033 2092 464 2097
V5N, 1982 1308 347 4397 2095 2311 484 17,79 1854 1960 453 20,99
V3+10N; 1799 1252 328 4371 2046 2268 498 17,26 1970 2065 446 21,27
Vs+15N; 1578 1030 333 4328 2008 2286 464 18,04 1747 1807 414 21,28
V5+20N, 1556 1098 328 42,76 1888 2189 489 18,03 1684 1738 447 2165
V3+25N; 1391 957 326 43,39 1953 2183 486 1811 1352Y 1539Y 418 20,89
Test. c/capina 1891 A 1235A 345A 4413A 2216 A 2452 A 503A 17,90A 2202A  2263A 449A 2156A
Test. Slcapina 1370 B 1068A 305B 41,79B 139 B 1878 B 426B 16,90 A 1382B  1518B 424A 2083A
CV (%) 19,19 17,91 9,23 4,40 14,92 14,22 7,20 5,40 19,37 16,05 481 5,08

1’ Diferem significativamente da testemunha com capina, pelo teste de Dunnett, a’5% de probabilidade.

2'Médias sequidas pela mesmalletra ndo diferem significativamente, pelo teste F, a 5% de probabilidade.

V 3 = Estédio de desenvolvimento dos cultivares de feij&o (15 dias apds emergéncia), quando a primeirafolhatrifoliolada de 50% das plantas estava totalmente aberta.
No =0 kg/hade N em cobertura

N, =30 kg/hade N distribuido em cobertura em cobertura imediatamente ap6s cada época de capina.
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feijdo quando ocorre competicdo entre a cultura e
as plantas daninhas. Somente no ‘Novo Jdo' a
competicdo das plantas daninhas ndo causou
reducdo do NVHA; entretanto, reduziu o NGV e
0 P100G. No ‘Ouro Negro', o Unico componente
de producdo prejudicado pela competicdo de
plantas daninhas, além da PG, foi o NVHA,
enquanto no ‘Ouro’, foram o NVHA eo NGV.

N&o se verificou influéncia da adubacéo
nitrogenada em cobertura no NGV dos cultivares
Ouro e Ouro Negro. Entretanto, essa adubac&o
promoveu aumento significativo da PG, nesses
cultivares. O nitrogénio também aumentou
significativamente o P100G nos cultivares Novo
Jalo e Ouro Negro e o NVHA, nos trés cultivares
(Tabela 2).

A adubacdo nitrogenada em cobertura

aumentou o P100G do ‘Ouro’ somente no
primeiro ano (Tabela 3) e 0 PG e NGV do ‘Novo
Jalo’, nos dois anos (Tabela 4). Observa-se ainda
gue, na auséncia ou presenca de nitrogénio em
cobertura, detectaram-se vaores superiores do
P100G do ‘Ouro’, no segundo ano (Tabela 3), e
da PG e do NGV do ‘Novo Jdo’, no primeiro ano
(Tabela 4). Esses resultados estdo de acordo com
Amane (1994) e Diniz et al. (1995) que obtiveram
aumentos significativos na produtividade de gréos
e no peso de 100 gréos, quando utilizaram 30 kg
de N/ha em cobertura. Diniz et al. (1995)
verificaram, ainda, aumento no nimero de vagens
por planta, mas ndo detectaram influéncia do
nutriente no nimero de graos por vagem.

TABELA 2. Vaores médios da produtividade de gréos (PG), do nimero de vagens por hectare

(NVHA), do nimero de graos por vagem (NGV) e do peso de 100 graos (P100G) dos
‘Novo Jalo’, ‘Ouro’ e ‘Ouro Negro', em cada dose de nitrogénio, no cultivo da“seca’.

Dosesde N PG NVHA NGV P100G
(kg/ha) (kg/ha) (¢)

‘Novo Jalo’

0 1296 1021 B 3,02 42,39 B

30 1682 1135 A 3,34 43,47 A

‘Ouro’

0 1571 B 1919B 4,78 A 16,84

30 2024 A 2276 A 4,83 A 17,98
‘Ouro Negro’

0 1273 B 1392 B 439 A 20,62 B

30 1773 A 1867 A 4,40 A 21,18 A

Em cada caracteristica, as médias seguidas pela mesmaletra néo diferem significativamente, pelo teste F, a 5% de probabilidade.

TABELA 3. Vaor médio do peso de 100 gréos (P100G) do ‘Ouro’, em cada dose de nitrogénio, em

dois anos, no cultivo da*“ seca’

Anos P100G (g)

0 kg/hadeN 30 kg/hade N
1994 1592 b 17,55 a
1995 17,77 a 18,41 a

As médias seguidas pela mesmaletra, nalinha, ndo diferem significativamente, pelo teste F, a 5% de probabilidade.
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TABELA 4. Vaores médios da produtividade de gréos (PG) e do nimero de gréos por vagem
(NGV) do Novo Jalo’, em cada dose de nitrogénio, em dois anos, ho cultivo da“seca’.

Anos PG (kg/ha) NGV

0 kghade N 30 kg/hade N 0 kg/hade N 30 kg/lhade N
1994 1429 b 2004 a 3,13b 357a
1995 1164 b 1360 a 291b 312a

Em cada caracteristica, as médias seguidas pela mesma letra, na linha, ndo diferem significativamente, pelo teste F, a 5% de

probabilidade.

Em todos os experimentos e com a
utilizacdo do nitrogénio em cobertura,
verificou-se reducdo linear da PG e do NVHA,
guando expostos a competicdo com plantas
daninhas, em funcdo de diferentes atrasos na
capina (Figura 1). Essa reducdo foi menor no
‘Ouro’, pois, esse cultivar é de habito de
crescimento indeterminado com ramificacéo ereta
e hastes longas, promovendo maior cobertura do
solo, 0 que evidencia a sua maior capacidade de
competicdo. A reducdo da PG e do NVHA era
previsivel, pois, como mostra a Figura 2, a
cobertura real do solo por plantas daninhas
(CRPD) aumenta em funcéo de diferentes atrasos
na capina. Segundo Vieira (1970), na época da
“seca’ o efeito da competicdo de plantas daninhas
€ mais acentuado, evidentemente por causa da
escassez de chuvas. Verifica-se, ainda, que a
CRPD, no ‘Ouro’, gjustou-se a um modelo linear
eno ‘Novo Jao’ e 'Ouro Negro', gjustou-se aum
modelo quadrético. Esses diferentes gjustes,
mostram que a distribuicdo das plantas daninhas
na area experimental foi bagtante irregular nos
dois anos de plantio.

A Figura 1 também mostra que, na
auséncia de nitrogénio em cobertura, ndo houve
influéncia dos diferentes atrasos na capina sobre
0 NVHA, dos trés cultivares. Entretanto, o
‘Ouro’, na auséncia de nitrogénio em cobertura,
apresentou reducdo linear da PG, em funcdo de
diferentes atrasos na capina.

Observa-se na Tabela 1 que o atraso da
capina aé 25 dias apds a etapa de
desenvolvimento V,, sem a utilizagdo de
adubacdo nitrogenada em cobertura, causou
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reducéo da PG e do NVHA do ‘Ouro’ e ‘Ouro
Negro' em relagdo & TCC, o que evidencia o
efeito de competicdo de plantas daninhas sobre os
feijoeiros. No ‘Novo Jalo’, ndo se observou
diferenca significativa da PG, em relagdo a TCC,
guando se atrasou a capina até 5 dias ap0s a etapa
de desenvolvimento V; e ndo fez adubacdo
nitrogenada em cobertura.

No ‘Novo Jalo’ e ‘Ouro’, a aplicagdo de
nitrogénio em cobertura apos diferentes épocas de
capinas, inclusive na etapa V, + N;, promoveu
recuperacdo das plantas de fejdo e,
consequentemente, nd  ocorreu  reducdo
significativa da PG e do NVHA, em relagéo a
TCC. A possivel explicacdo dessa recuperacdo €
gue esses cultivares, na presenca de hitrogénio em
cobertura, apresentaram menores reducdes na PG
guando expostos a competicdo com plantas
daninhas, em diferentes atrasos de capina (Figura
1). Por isso, provavelmente, tiveram melhor
aproveitamento do nitrogénio aplicado em
cobertura, que proporcionou maior vigor as
plantas de feijdo, fornecendo-lhe maior
capacidade de recuperacdo dos danos provocados
por essas invasoras. Segundo Marschner (1986), o
nitrogénio é fundamental para o crescimento e
desenvolvimento de todas as plantas cultivadas,
gue o reguerem em grandes quantidades, sendo
constituinte obrigatério de aminoéacidos e acidos
nucléicos. Participa, direta ou indiretamente, de
inlmeros processos bioguimicos e faz parte da
molécula de clorofila, sendo, portanto,
indispensavel a sua sintese.
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FIGURA 1. Estimativa da produtividade de gréos e do nimero de vagens’ha (¥) do ‘Novo Jalo’,
‘Ouro’ e ‘Ouro Negro', avaliados na auséncia e presenca de nitrogénio, em funcéo de
diferentes épocas de capina (X), no cultivo da“seca’.
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FIGURA 2. Estimativa da cobertura real de plantas daninhas (¥) no ‘Novo Jalo’, ‘Ouro’ e ‘Ouro
Negro’, em fungdo de diferentes épocas de capina (X), no cultivo da “seca’.
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Efeitos de épocas de capinas e da adubag&o nitrogenada em cobertura sobre os componentes de producéo do feijoeiro. |1 - Cultivo da “seca’

Apenas o0 ‘Ouro Negro' apresentou
reducdo significativa da PG no tratamento V, +
25N;, em relagdo a TCC. Entretanto, no ‘Novo
Jalo’ e ‘Ouro’, verificou-se tendéncia de menor
PG no tratamento V, + 25N,, em relacdo a TCC
(Tabela 1). Esses fatos parecem indicar que o
nitrogénio aplicado imediatamente apds a capina,
realizada com atraso de dez dias (tratamento V, +
25N;), em relacdo ao periodo total de prevencéo
da interferéncia, que é de 30 dias para a cultura
do feijdo, ndo foi capaz de proporcionar

TABELA 5. Vaores médios da cobertura real do solo por

recuperacdo total da capacidade produtiva dos
feijoeiros.

Os estandes iniciad e fina ndo foram
influenciados pelo nitrogénio ou pelas épocas de
capina, motivo pelo qual seus resultados ndo
foram apresentados no trabalho. Tal fato pode ser
atribuido a aplicacdo cuidadosa de fertilizantes no
sulco de plantio (Cardoso et al.,1978) e a

infestacdo de plantas daninhas, que alcancou ho
maximo 66% de cobertura rea do solo, no ‘Novo

Jalo’, no tratamento V; + 25 (Tabela 5).

plantas daninhas monocotileddneas e

dicotiledéneas (CRPDM e CRPDD) no ‘Novo Jalo’, ‘Ouro’ e ‘Ouro Negro’, em diferentes
épocas de capina (EC), no cultivo da“seca’

EC ‘Novo Jalo’ ‘Ourg’ ‘Ouro Negro’

(dias) CPDM (%) CPDD (%) CPDM (%) CPDD (%) CPDM (%) CPDD (%)
Vs 3,19 9,69 6,38 12,62 341 9,72
V,+5 1,96 14,35 8,14 18,23 5,32 12,49
V.+10 4,88 22,00 5,97 18,72 2,75 16,00
Vs+15 4,94 23,50 8,83 23,98 6,19 19,94
V,+20 6,78 41,66 10,33 31,23 9,13 32,44
V;+25 10,48 55,45 11,36 40,52 13,70 37,86

Em todos os experimentos (cultivares),
observaram-se diferencas significativas da massa
da matéria seca da parte aérea de plantas daninhas
monocotiledbneas,  dicotiledoneas e  total
remanescentes (MSM, MSD e MST) na TSC, em
relacdo a TCC, com excegdo da MSM no ‘Novo
Jalo’ eno ‘Ouro’, no segundo ano (Tabela 6).

Verifica-se, na Tabela 5, que em todos os
cultivares e em todas as épocas de capina ocorreu
predominio de cobertura real de plantas daninhas
dicotiledbneas (CRPD). Esse predominio também
foi observado por ocasido da colheita, com maior
masa da matéria seca de plantas daninhas
dicotileddneas remanescentes (Tabela 6). Esses
resultados estdo de acordo com Alcantra &
Carvaho (1982) que observaram, no fim do
periodo chuvoso e inicio do periodo da seca,

Planta Daninha, v. 17, n. 2, 1999

predominancia de plantas daninhas de folhas
largas.
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TABELA 6. Vaores médios da massa da matéria seca da parte aérea de plantas daninhas
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TCC TSC TCC TSC TCC TSC
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