GERMINACAO DE SEMENTES DE PLANTAS DANINHAS DE PASTAGENS CULTIVADAS:
Mimosa pudica E Ipomoea asarifolia’

Seed Germination of Weeds from Cultivated Pasture Areas. Mimosa pudica and
| pomoea asarifolia

SOUZA FILHO, A.P.S.?, ALVES, S.M.?, FIGUEIREDO, F.J.C.? e DUTRA, S.2

RESUMO - Malicia (Mimosa pudica) e salsa (Ipomoea asarifolia) sdo importantes plantas
daninhas que infestam areas de pastagens cultivadas da regido amazonica brasileira. Neste
trabalho foram analisados os efeitos de fatores relacionados ao solo e clima na variacdo da
germinacado (percentual e indice de velocidade de germinacéo - IVG) de sementes dessas
espécies. A germinacgao foi monitorada em um periodo de 15 dias, com contagens diarias e
eliminacdo das sementes germinadas. Os resultados mostraram que os fatores de solo
aluminio, pH, calcio e magnésio nao influenciam a germinacao das duas espécies de plantas
daninhas. A germinacdo das sementes de malicia e salsa pode ocorrer tanto na presenca
como na auséncia de luz. A temperatura 6tima de germinacao (percentual e IVG) para ambas
as espécies foi de 30 °C continua e 25-35 °C alternada, embora as sementes de malicia tenham
germinado satisfatoriamente em temperaturas continuas superiores e inferiores a 30 °C e
em todas as combinacfes de temperaturas alternadas. Comparativamente, o indice de
velocidade de germinagéo (IVG) foi mais sensivel aos efeitos da temperatura do que o percentual
de germinacgédo. Ambas as espécies responderam negativamente ao aumento da salinidade,
sendo a espécie malicia mais tolerante ao sal do que a salsa.

Palavras-chave: malicia, salsa, temperatura, luz, salinidade.

ABSTRACT - Mimosa pudica and Ipomoea asarifolia are important weeds of cultivated pas-
ture in the Brazilian Amazon Region. This research analyzes the effects of the change in soil
and climate factors on the germination (percentage and germination speed index) of these spe-
cies. Germination was monitored for a 15-day period, with daily counting and elimination of the
germinated seeds. The results showed that soil factors such as aluminum, pH, calcium, and
magnesium did not influence the germination of the two weed species. The germination of both
M. pudica and I. asarifolia is independent of light exposure. Optimum germination (percent-
age and germination speed index) temperature for both species was continuous, at 30 °C or
alternated 25-35 °C temperature, even though the M. pudica seeds germinated satisfactorily
in continuous temperature above and under 30 °C, and in all combinations of alternated tem-
peratures. Comparatively, the germination speed index was more sensitive to the effects of the
temperature than the germination percentage. Both species responded negatively to the increase
in salt concentration, with M. pudica being more tolerant to salt than I. asarifolia.

Key words:  Mimosa pudica, Amazon, temperature, light, salinity.
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INTRODUCAO

Na regido amazébnica brasileira, as areas
de pastagens cultivadas tém sido invadidas por
uma comunidade de plantas daninhas extre-
mamente diversificada e agressiva, chamada
regionalmente de “juquira”. A principal conse-
quéncia desse fato tem sido o aumento dos
custo de manutencdo da atividade - notada-
mente com relacao a limpeza da pastagem - e,
em alguns casos, o abandono da area quando
a infestacao atinge indices elevados. Entre os
mecanismos de adaptacdo manifestados por
essas plantas esta a alta producéo de semen-
tes. Deuber (1992) apresentou varios exemplos
do alto potencial de producado de sementes das
espécies de plantas daninhas, com destaque
para Sonchus oleraceus, com 400 mil sementes
por planta; Amaranthus spp., com 120 mil; e
Solanum americanum, com 178 mil.

Ao serem liberadas para o meio ambiente,
vao formar o banco de sementes, constituindo-
se em verdadeiro reservatdrio de suprimento
constante de novos individuos indesejaveis
para as pastagens cultivadas ao longo do tempo.
As flutuacdes na germinacéo dessa populacéo
de sementes sdo reguladas por um conjunto
de fatores que, em maior ou menor escala,
influenciam a taxa de emergéncia e, conse-
quentemente, a dindmica populacional. Fatores
relacionados as condicdes de solo, como pH e
nivel salino, e outros relativos ao clima, como
temperatura e luz, tém sido apontados como
controladores da germinacao das sementes no
campo (MacDonald et al., 1992; Perez & Prado,
1993; Villiers et al., 1994; Mosjidis & Zhang,
1995; entre outros). Entretanto, variacdes na
intensidade de resposta sdo observadas em
funcédo da espécie estudada.

O entendimento do comportamento da
germinacéo das sementes de espécies de plan-
tas daninhas em relacéo a fatores ambientais
representa importante papel na interpretacéo
do comportamento ecolégico das espécies no
campo, a0 mesmo tempo que possibilita o
desenvolvimento de estratégias de reducéo do
potencial do banco de sementes nas areas de
pastagens cultivadas, com consequente desa-
celeracao no suprimento de novos individuos
de plantas indesejaveis a produtividade e
estabilidade das pastagens.
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A presente pesquisa teve por objetivo deter-
minar as variacdes que ocorrem na germinacao
(percentual e indice de velocidade de germina-
cao) de sementes das plantas daninhas de
areas de pastagens cultivadas, malicia e salsa,
em resposta a fatores relacionados ao solo e
clima.

MATERIAL E METODOS

Sementes das plantas daninhas de pasta-
gens cultivadas, malicia (Mimosa pudica) e
salsa (Ipomoea asarifolia) foram coletadas em
areas de fazendas particulares no municipio
de Castanhal, Estado do Paré, durante o ano
de 1998, e passaram por processo de limpeza
e tratamento para quebra de dorméncia - imer-
sdo em acido sulfarico por 15 e 20 minutos
para malicia e salsa, respectivamente (Souza
Filho et al., 1998a) -, sendo posteriormente
acondicionadas em sacos de plastico até o
momento de serem utilizadas.

pH

A influéncia do pH sobre a germinacéao das
sementes foi investigada para valores de 3,0;
5,0; 7,0; 9,0; e 11,0. Para obter esses valores,
foi adicionado hidroxido de potassio (KOH) ou
acido cloridrico (HCI) a agua destilada (Mayeux
& Scifres, 1978), em quantidade suficiente para
elevar ou baixar o pH, sendo a afericdo reali-
zada com um potenciémetro.

Aluminio

Na investigacao dos efeitos do aluminio, uti-
lizaram-se solucdes aquosas de Al(SO,),.18H,0,
nas concentracées de 0,0; 0,5; 1,0; 1,5; e
2,0 meq 100 mli=.

Estresse salino

Na analise dos efeitos da salinidade, prepa-
raram-se solucdes aquosas de NaCl nas
seguintes concentragdes: 0, 25, 75, 150 e
300 mM. O tratamento O, considerado teste-
munha, constou apenas de agua destilada.

Calcio e magnésio

Foram preparadas soluc¢fes aquosas de
CaCl, e MgCl, nas concentragdes de: calcio -
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0,0; 1,5; 3,0; 4,5; e 6,0 meq 100 ml?, corres-
pondendo, respectivamente, a 0,0; 17,4; 22,5;
33,1; e 44,0 mmho; e magnésio - 0,0; 3,0; 6,0;
9,0; e 12,0 meqg 100 ml?, correspondendo,
respectivamente, a 0,0; 26,7; 43,1; 58,7; e
74,5 mmho.

Os efeitos anteriormente descritos foram
avaliados colocando-se as sementes das duas
espécies de plantas daninhas para germinar
sobre duas folhas de papel-filtro umedecido
com 10 ml da respectiva solucéo. Diariamente,
substituia-se o papel-filtro e adicionavam-se
10 ml da solucgéo correspondente. A tempera-
tura foi de 30 °C constante, e o fotoperiodo, de

12 horas.
Luz

As sementes foram postas para germinar
em periodos de exposic¢éo a luz de 0,0; 6,0; 12;
18; e 24 horas de luz. O periodo de 0,0 hora foi
obtido revestindo-se as caixas de gerbox com
papel-aluminio. A luz foi fornecida por quatro
lampadas fluorescentes de 20 watts. A tempe-
ratura foi de 30 °C constante.

Temperatura

Os efeitos foram analisados tendo por base
as temperaturas continuas de 20, 25, 30, 35 ¢
40 °C e as temperaturas alternadas de 20-40,
20-35, 25-40 e 25-35 °C para diurnos e no-
turnos, respectivamente. O fotoperiodo foi o
mesmo para todos os ensaios: 12 horas. A
germinacao foi monitorada em periodos de
15 dias, com contagens diarias e eliminacgao
das sementes germinadas. A germinacédo foi
analisada sob dois aspectos: percentual e indi-
ce de velocidade de germinacéo (IVG). O IVG
foi calculado tendo por base a equacéo proposta

por Wardle et al. (1991), como segue:
IVG = [N1/1 +NJ2+NJ/3+... + Nn/n] . 100

em que N, N,, N, e N sdo as proporgdes de
sementes germinadas no primeiro, segundo,
terceiro e enésimo dias apds a semeadura.
Assim, o IVG pode variar de O (se nenhuma
semente germinar) a 100 (se todas as sementes
germinarem no primeiro dia).

Em todos os estudos foram utilizadas 50
sementes por caixa gerbox transparente de
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11 x 11 cm. Considerou-se semente germinada
a que apresentava extensdo radicular igual
ou superior a 2 mm (Juntila, 1976; Duran &

Tortosa, 1985).
Analise estatistica

Para todos os estudos, foram utilizados o
delineamento experimental inteiramente ca-
sualizado, com trés repeticdes. Os dados foram
analisados pelo teste F, e as médias, compa-
radas pelo teste de Tukey (5%). Os efeitos do
estresse salino foram analisados por regresséo
polinomial. Todas as analises foram realizadas
pelo sistema SAS (SAS, 1989).

RESULTADOS E DISCUSSAO
pH

A germinacdo das sementes das duas
espécies néo foi afetada (p>0,05) pela variagéo
do pH na faixa de 3,0 a 11,0 (Tabela 1). As
informacdes disponiveis na literatura, em que
os efeitos do pH sobre a germinacdo de se-
mentes sdo analisados, séo extremamente limi-
tadas. Quando se consideram os efeitos sobre
plantas daninhas, estes sdo praticamente
inexistentes. Entre as informac@es disponiveis,
Souza Filho et al. (1998b), em estudo de mesma
natureza, também ndo encontraram variacoes
na germinacdo das plantas daninhas malva
(Urena lobata) e mata-pasto (Cassia tora).
Entretanto, algumas informacdes disponiveis
mostram que condic¢des de meio extremamente
acido ou alcalino afetam a germinacdo de
sementes (Batra & Kumar, 1993; Roy, 1986).
Neste trabalho, tais efeitos n&o foram obser-
vados. Em trabalho desenvolvido por Everitt
(1983), foi constatado que a germinacdo das
sementes de duas leguminosas foi inibida em
condicfes de pH igual ou inferior a 2 e igual
ou superior a 12, nédo tendo sido relatados efei-
tos negativos para valores de pH no intervalo
de 3,0 a 11,0.

As plantas podem tolerar variactes do pH
no meio ambiente onde se desenvolvem no
intervalo de 4,0 a 8,0. Nas condi¢cfes ambien-
tais em que o pH esteja acima ou abaixo desses
extremos, altas concentracfes de H* e OH-
podem ser diretamente toxicas para as plantas
(Arnon & Johnson, 1942). Considerando que
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no presente trabalho a germinacdo néo foi
afetada pela variacdo do pH na faixa de 3,0 a
11,0, aparentemente condicdes extremas de
acidez ou alcalinidade podem ser mais restri-
tivas ao desenvolvimento das plantas do que a
germinacdo das sementes. De outra forma, o
fato de a germinacédo das sementes de malicia
e salsa ocorrer satisfatoriamente tanto em meio
acido como alcalino ndo é um indicativo de que
essas espécies terdo a mesma habilidade adap-

tativa para vegetar em condi¢cfes semelhantes.

Tabela 1 - Variagdes nagerminacéo (%) de sementesde plantas
daninhas em funcéo do pH

a d Plantas daninhas
Velores depH Malicia Salsa
3 93,0a 86,0a
5 93,0a 86,0a
7 95,0a 85,0a
9 94,0a 87,0a
11 93,0a 84,0a
CV (%) 33 3,8
DMS 3,12 3,02

- Meédias seguidas de letrasiguais, na coluna, ndo diferem pelo teste
de Tukey (5%).

Aluminio

Os dados da Tabela 2 mostram que a
variacado do teor de aluminio entre 0,0 e
2,0 meq 100 ml?* nao efetivou variacdes
(p>0,05) na germinacao das sementes das
plantas salsa e malicia. Existem poucas
informacdes disponiveis onde sédo analisados
os efeitos do aluminio na germinacao de semen-
tes. No entanto, o fato de o aluminio afetar os
processos do metabolismo celular, como
aqueles relacionados com a sintese protéica,
permeabilidade a 4gua, mobilizacao de lipidios,
diviséo celular e sintese da parede celular (Roy
et al., 1988), € um indicativo de que esse ion
pode afetar a germinacdo de sementes. Um
exemplo dessa possibilidade foi apresentado
por Brassard et al. (1988), no qual a
concentracao de aluminio de 0,15 meq 100 ml-
Linibiu a germinacéo de sementes de coniferas.

Os resultados obtidos neste trabalho mos-
tram que as plantas invasoras malicia e salsa
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tém habilidade para germinar satisfato-
riamente em ambientes com concentragéo de

aluminio variando de 0,0 a 2,0 meq 100 ml?.

Tabela 2 - Variagdes nagerminacao (%) de sementes de plantas
daninhas em func&o do teor de aluminio

Aluminio Plantas daninhas

(meq 100 mi™) Malicia Sdsa
0,0 95,0a 84,0a

0,5 96,0a 83,0a

1,0 94,0a 84,0a

15 94,0a 85,0a

2,0 95,0a 83,0a

CV (%) 3,0 2,8

DMS 2,19 2,98

- Meédias seguidas de letrasiguais, na coluna, ndo diferem pelo teste
de Tukey (5%).

Calcio e magnésio

As sementes de malicia e salsa foram
capazes de germinar uniformemente (p>0,05)
em ambientes com concentracdes de calcio
variando de 0,0 a 6,0 meq 100 ml? (Tabela 3)
e de magnésio com concentracao na faixa de
0,0a12,0 meq 100 ml? (Tabela 4). Embora em
ndamero reduzido, os trabalhos disponiveis na
literatura mostram que determinados cations,
como o Mg* e o Ca**, podem afetar a germi-
nacao de sementes das plantas superiores em
maior ou menor escala (Ryan et al., 1975;
Rumbaugh et al., 1993), podendo o efeito
depressivo variar em funcdo da espécie de
planta em estudo e da concentracdo em que
esses cations sdo encontrados. Everitt et al.
(1983) estudaram os efeitos de diferentes sais,
entre eles sais de célcio e de magnésio, em
concentracdo variando de 16 a 40 mmho de
condutividade elétrica, ndo verificando qual-
quer efeito dos sais sobre a germinacédo de
sementes de Kochia scoparia até valores de
20 mmho de condutividade. Entretanto, a par-
tir desse valor, a germinacéo foi reduzida
progressivamente até o nivel mais alto de con-
dutividade.

As diferentes concentracdes de calcio e
magnésio expressas em meq 100 mi? (Tabelas
3 e 4) foram convertidas em mmho por meio
de um condutivimetro. Os valores minimos e
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maximos obtidos foram de 0 e 44,0 mmho para
concentracdes de O e 6,0 meq 100 mli de calcio
e de 0 e 64,5 mmho para concentracgdes de 0,0
e 12,0 meqg 100 ml? de magnésio, respectiva-
mente. Aparentemente, e ao contrario dos re-
sultados anteriormente descritos na literatura
para outras espécies, as sementes de malicia
e salsa apresentaram capacidade para ger-
minar satisfatoriamente em condic¢fes de
concentracfGes de calcio na faixa de até
6,0 meq 100 ml?t, e de magnésio, de até
12,0 meqg 100 ml?.

Tabela 3 - VariagBes nagerminacdo (%) de sementes de plantas
daninhas em fung&o do teor de célcio

das sementes a luz néo é fator determinante
na germinacao das sementes de malicia e
malva, podendo estas germinarem tanto em
condi¢cbes de auséncia total de luz como na
presenca de luz por até 24 horas.

Tabela 5 - Variagdes nagerminacéo (%) de sementes de plantas
daninhas em func&o do tempo de duragéo daluz

Duragéo da luz Plantas daninhas

(horas) Malicia Sdsa
0 97,0a 79,0a
6 96,0a 80,0a
12 94,0a 79,0a
18 95,0a 78,0a
24 96,0a 80,0a

CV (%) 2,6 4.6
DMS 4,50 4,43

Teor de Ca Plantas daninhas

(meq 100 mi™) Malicia Salsa
0,0 95,0a 81,0a

15 93,0a 79,0a

3,0 95,0a 79,0a

45 93,0a 81,0a

6,0 94,0a 81,0a

CV (%) 33 4,0

DMS 2,78 3,01

- Meédias seguidas de letras iguais, na coluna, ndo diferem pelo teste

de Tukey (5%).

Tabela 4 - VariagBes nagerminacao (%) de sementesde plantas
daninhas em fung&o do teor de magnésio

Teor de Mg Plantas daninhas

(meg 100 mi™) Malicia Sdsa
0,0 95,0a 83,0a

3,0 94,0a 83,0a

6,0 94,0a 81,0a

9,0 95,0a 82,0a

12,0 93,0a 81,0a

CV (%) 2,5 30

DMS 1,98 2,72

- Médias seguidas de letrasiguais, nacoluna, ndo diferem pelo teste

de Tukey (5%).

Tempo de duracédo de luz

A variacao do tempo de duracédo da luz de
0 a 24 horas néo propiciou variacdes (p>0,05)
na germinacéo das sementes das duas espécies
de plantas daninhas (Tabela 5). Esses resulta-
dos parecem indicar que o tempo de exposicao

aul‘
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- Meédias seguidas de letrasiguais, na coluna, ndo diferem pelo teste
de Tukey (5%).

A luz tem sido reconhecida como um reque-
rimento para a germinacdo de sementes de
muitas espécies de plantas daninhas (Black,
1969). Entretanto, dependendo da capacidade
de adaptacédo as condi¢cbes ambientais, as
plantas podem ter distintas respostas a luz
ambiental tanto em termos de quantidade como
de qualidade (Givnish, 1988; Seemann, 1989).
Santos & Pereira (1987) mostram que, quanto
a luz, as plantas podem ser fotoblasticas
positivas ou negativas, conforme a germinacao
seja promovida ou inibida pela luz, existindo
ainda espécies cujas sementes se mostram
indiferentes a presenca de luz para germinar.
A auséncia de resposta da germinacgdo a
variacdo no tempo de duracédo da luz enquadra
as espécies malicia e salsa no grupo de plantas
que ndo tém na luz requerimento essencial

para que suas sementes germinem.
Temperatura

A germinacdo das sementes das duas
espécies de plantas daninhas estudadas variou
(p<0,05) em funcao da temperatura continua
(Tabela 6). As sementes de malicia germinaram
sempre acima de 90% em condic¢cfes de
temperatura continua na faixa de 25 a 35 °C.
Em temperaturas de 20 °C, a germinacéo foi
no minimo 54% menor, e em temperatura de
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40 °C, 26% menor do que aqueles valores
obtidos para temperaturas de 25a 35 °C, o que
indica que temperaturas baixas sdo mais restri-
tivas a germinacédo (%) do que temperaturas
altas. Para a salsa, a germinacéo atingiu seu
melhor resultado a temperatura continua de
30 °C; valores abaixo ou superiores resultaram
em reduc¢des na germinacdo. Ao contrario dos
efeitos observados na germinacdo das sementes
de malicia, temperaturas baixas ou altas pro-
moveram respostas similares da germinacéo.
Esses resultados indicam que a salsa tem maio-
res exigéncias no que se refere a temperatura
para germinacao do que a malicia, que apre-
senta faixa mais ampla no tocante a exigéncia
de temperatura para germinacao maxima.

Semelhantemente aos efeitos observados
na germinacao (%), o IVG também variou
(p<0,05) em funcao da temperatura continua
(Tabela 6). No entanto, as variacdes observadas
foram de maior amplitude do que aquelas
observadas no percentual de germinacéo. Para
malicia, por exemplo, enquanto a germinacao
(%) néo variou (p<0,05) na faixa de 25 a 35 °C,
o IVG diferiu (p<0,05) nesse mesmo intervalo.
Tanto para malicia como para salsa, o IVG atin-
giu valor maximo a 30 °C. Temperaturas abaixo
ou acima deste valor promoveram reduc¢des no
IVG. Repetindo os efeitos observados sobre o
percentual de germinacéo, temperaturas me-
nores que aquelas onde foram observados
maximo IVG foram mais restritivas ao IVG para
malicia do que temperaturas altas, enquanto
para salsa os efeitos foram semelhantes.

Tabela 6 - VariagOes na germinacdo de sementes de plantas
daninhas em fung&o da temperatura continua

Plantas daninhas
Temperatura Malicia Sdsa
°C) Gerrpi - Gerrpi -
nacéo VG nacéo VG
(%) (%)
20 42,0c 4,89 | 40,0d 20,00d
25 94,0a 49,53b | 71,0b 41,00b
30 92,0a 62,00a | 84,0a 54,00a
35 94,0a 44,39c | 64,0c 33,67c
40 68,0b 21,61d | 41,0d 21,33d
CV (%) 2,6 3,0 53 58
DMS 5,46 2,96 5,72 5,72

- Médias seguidas de letrasiguais, na coluna, ndo diferem pelo teste
de Tukey (5%).
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A germinacéo (%) das sementes de malicia
e salsa apresentou respostas diferenciadas em
relacéo as diferentes combinacgfes de tempe-
raturas alternadas (Tabela 7). Para malicia, a
germinacdo nédo foi afetada (p>0,05) pela
temperatura alternada, sendo a germinacéao,
em todas as condicdes, superior a 80%. Para
salsa, a germinacdo (%) em temperaturas
alternadas de 20-35 °C e 25-35 °C foi superior
(p<0,05) aquelas verificadas para 20-40 °C ou
25-40 °C. Esse resultado aponta para maior
plasticidade adaptativa da malicia, que permite
melhor poder de germinacéo das sementes em
ambientes com maiores amplitudes de variagc&o
de temperatura.

Tabela 7 - VariagBes na germinacdo de sementes de plantas
daninhas em diferentes temperaturas aternadas

Plantas daninhas
Tem(;zzr;at ura Mdicia Salsa
Noturna- Gerrpi - Gerrpi -
diurna nacao VG nacao IVG
(%) (%)
20-40 84,0a 35,53c | 10,0c 10,63c
25-40 81,0a 45,60b | 21,0b 9,04c
20-35 83,0a 44,07b | 64,0a 16,48b
25-35 85,0a 52,43a 71,0a 19,83a
CV (%) 2,39 2,39 5,48 4,49
DMS 5,94 2,15 579 2,01

- Médias seguidas de letrasiguais, na coluna, ndo diferem pelo teste
de Tukey (5%).

Ao contrario dos efeitos observados no per-
centual de germinacéo, o IVG variou (p<0,05)
entre as diferentes combinacfes de tempera-
turas noturnas-diurnas, embora para ambas
as espécies o IVG maximo tenha sido obtido
na mesma faixa de temperaturas alternadas
(25-35 °C). Comparativamente, o IVG para
sementes de malicia apresentou maxima
amplitude de variagcdo de 32%, enquanto para
salsa a amplitude maxima foi de 70%, o que
confirma aqueles resultados verificados para
percentual de germinacdo e mostra a salsa
como mais sensivel as variagfes de tempera-
turas noturnas-diurnas (Tabela 7). As informa-
¢bes disponiveis mostram que mudancas de
temperatura no solo se constituem em fator
responsavel pelo fluxo de emergéncia de plan-
tulas no solo (Roberts, 1988). Esse aspecto n&o
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foi verificado para malicia no tocante ao percen-
tual de germinacgéo, o que indica variacao de
respostas em funcédo da espécie de planta.

O sucesso no estabelecimento de uma
determinada espécie esta na dependéncia da
utilizacdo da temperatura 6tima para germi-
nacdo. Os trabalhos de Brar et al. (1991) e
Elkins et al. (1996) mostram que as plantas
apresentam respostas diferenciadas as tempe-
raturas, atingindo valores maximos em
diferentes faixas. Dentro dessas faixas, pode
ser considerada como temperatura 6tima
aquela na qual a mais alta porcentagem de
germinacdo é obtida dentro do menor espago
de tempo. Seriam consideradas ainda a minima
e a maxima, respectivamente como a mais
baixa e a mais alta temperatura onde a germi-
nacéao ocorre (Mayer & Poljakoff-Mayber, 1989).
No presente trabalho, considerando os valores
de germinacao (% e IVG), a temperatura 6tima
de germinacao para as duas espécies foi a mes-
ma: 30 °C de temperatura continua e 25-35 °C
de temperatura alternada, embora a malicia
tenha apresentado maior tolerancia as varia-
¢Oes de temperatura.

Os valores de germinacao (% e IVG) obtidos
no presente trabalho para as temperaturas mi-
nima e maxima estabelecidas (20 e 40 °C)
indicam que estas foram subestimadas. Apa-
rentemente, a germinacao das sementes de
malicia e malva pode ocorrer em temperaturas
abaixo de 20 °C e acima de 40 °C, o que revela
todo o potencial de infestacdo que essas plantas
possuem para infestar ambientes com grandes
amplitudes de variacao de temperaturas.

Estresse salino

O aumento do estresse salino promoveu
reducdes na germinacdo das sementes das
duas espécies de plantas daninhas (Figura 1).
A analise de regressao polinomial mostrou
efeitos quadraticos da concentracéo do sal na
germinacao, sendo as relacfes expressas pelas
equacoes:

Malicia— Y = 91,98 + 0,21X —0,002X?; R?= 0,98**

Sdsa—s Y = 83,78 + 0,032X — 0,002X?; R*= 0,98**

As espécies responderam em diferentes
graus de intensidades a variagdo de concentracao
salina. Para malicia, a germinacédo esteve
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sempre acima dos 90,0% no intervalo de O a
150 mM, enquanto para a salsa a germinacéao
foi superior a 80% apenas no intervalo de O a
25 mM. Esses dados apontam maior plastici-
dade para as sementes de malicia germinar
satisfatoriamente em ambientes com salinidade
em nivel semelhante ao daquele intervalo. Na
concentracdo de 300 mM, as duas espécies
tiveram comportamento semelhante em relagéo
a germinacdo das sementes, nao tendo sido
observada germinacgéo para as duas espécies
(Figura 1).

| —e— Malicia —=— Salsa

100 -

Germinagao (%)
B [} 03]
o o o
1 1 1

N
o
1

o

T d 1

0 25 75 150 300

Concentrac&o do sal (mM)

Figura 1 - VariagOGes na germinagdo de sementes de plantas
daninhas em func&o da concentragdo de sal.

Os efeitos deletérios da salinidade na
germinacdo das sementes observados neste
trabalho tém sido relatados por outros autores
(Rogers et al., 1995; Perez & Moraes, 1994).

A manifestacao dos efeitos deletérios do sal
na germinacao tem sido atribuida aos efeitos
osmaticos do NaCl, limitando a hidratacao das
sementes, e aos efeitos toxicos do sal no embrido
ou nas células da membrana do endosperma
(Bliss et al., 1986). A divisdo e o alongamento
celular, assim como a imobilizac&o das reservas
indispensaveis para a ocorréncia do processo
germinativo, também tém sido mencionados
(Ferreira & Reboucas, 1992). A salinidade pode
ainda comprometer a germinacdo nao so difi-
cultando a absorcdo de agua pelas sementes,
como facilitando a entrada de ions em niveis
téxicos (Ayres, 1952).
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Em muitas espécies de plantas, a sensibi-
lidade ao NaCl é conhecida por variar entre os
diferentes estadios de crescimento. Dessa
maneira, a sensibilidade da germinacgéo eviden-
ciada pelas duas espécies, em maior ou menor
escala, a salinidade n&o indica necessaria-
mente que as espécies mostrarao similar sensi-
bilidade quando na fase de plantas adultas.
Muitas espécies, como Medicago sativa e
Trifolium michelianum, sdo substancialmente
mais tolerantes a salinidade durante a fase de
planta madura do que na germinacao ou
durante a fase inicial de crescimento (Rogers
& Noble, 1991), enquanto espécies como 0
T. subterraneum tém comportamento inverso
(West & Taylor, 1981). Isso posto, a superio-
ridade das sementes de malicia em germinar
em condicdes salinas ndo necessariamente é
um indicativo de que esta espécie tera maior
plasticidade adaptativa para vegetar nessas

mesmas condic¢des.
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