NivEL CRiTICO DE DANO DE PAPUA EM FEIJAO-COMUM'

Critical Density of Alexander Grass in Common Bean

KALSING, A.2 e VIDAL, R.A3

RESUMO - Os objetivos do presente trabalho foram estimar niveis criticos de dano
de papua (Urochloa plantaginea) em feijao-comum, em situacdes onde a planta daninha foi
manejada precocemente e ocorreu reinfestacado, e avaliar as alteracdes que sofre
em decorréncia de cultivares de feijAo-comum e variaveis explicativas da infestacao.
Foram realizados dois experimentos em campo, em Eldorado do Sul, RS, sendo um com o
cultivar UFT-06 (grupo Carioca) e o outro com o cultivar IPR Grauna (grupo Preto). Os
niveis de infestacdo de papua foram obtidos com quatro herbicidas residuais, aplicados em
duas doses cada, mais testemunhas com e sem controle de papua. A densidade, massa
fresca e massa seca do papua foram avaliadas no inicio e no final do periodo critico de
prevencao da interferéncia, e o rendimento de graos da cultura foi avaliado por ocasido da
colheita. O nivel critico de dano de papuéa nao teve valor elevado nessa situacao (0,4 a 0,7%);
todavia, pode haver beneficio em controla-lo de acordo com a infestacdo e o custo de controle.
O nivel critico de dano foi sempre maior para o cultivar IPR Gratina, em relacdo ao UTF-06. A
densidade e as massas fresca e seca das plantas de papuéd explicaram adequadamente a
perda de producao de feijao-comum pelo modelo de regressdo nao linear da hipérbole
retangular.

Palavras-chave: Phaseolus vulgaris, Urochloa plantaginea, Brachiaria plantaginea, nivel de dano econémico,
manejo integrado.

ABSTRACT - The objectives were to estimate the magnitude of the critical density of alexander
grass (Urochloa plantaginea) in common bean, in cases where this weed was managed in early
stage of crop and occurred reinfestation, and the changes its suffer as a result of different cultivars
and variables of alexander grass infestation. Two field experiments were conducted at Eldorado
do Sul, RS/ Brazil, one cultivated with the bean cultivar UFT-06 (red group) and the other IPR Gratina
(black group). The levels of alexander grass infestation were obtained with four residual herbicides,
applied at two rates in crop preemergence, and plots with and without weed control. The density,
fresh mass and dry mass of alexander grass were evaluated during the critical weed-bean competition
period, and the crop yield was evaluated at harvest. The critical density of alexander grass in
common bean was not high in this situation (0.4 to 0.7%); however, there may be benefit in weed
control according to the level of infestation and cost control. The critical density was always
higher for the cultivar IPR Grauna, in relation to UTF-06. The density, fresh mass and dry mass of
alexander grass explained adequately the grain yield loss of common bean crop by the nonlinear
hyperbolic regression model.

Keywords: Phaseolus vulgaris, Urochloa plantaginea, Brachiaria plantaginea, economic threshold, integrated
weed management.
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INTRODUCAO

O manejo integrado de pragas foi intro-
duzido na agricultura a partir da década de
1950, com vistas a mitigar os efeitos colaterais
advindos do uso erroneo de pesticidas (Smith
& Allen, 1954). A aplicacao desse modelo de
gestdo pressupoe a adocao de critérios para a
decisdo sobre o controle de pragas, entre os
quais se destacam os diferentes niveis de dano
ou de prejuizo. No inicio, esses niveis foram
desenvolvidos para o manejo de insetos (Stern
et al., 1959) e, apds décadas, para o de plantas
daninhas, com adequacodes nas formas de
definicao e uso. Desde entao, distintos niveis
de dano tém sido propostos para subsidiar as
decisoes do controle de plantas daninhas em
sistemas de manejo integrado (Portugal &
Vidal, 2009).

O nivel critico de dano (NCD) € um dos
critérios usados para subsidiar a decisao do
controle de plantas daninhas, que equivale ao
dano individual dessas espécies sobre o
rendimento da cultura (Vidal et al., 2010a).
Esse nivel de dano incorpora os conceitos de
densidade critica e periodo critico, uma vez que
os aspectos populacional e temporal sao
mutuamente dependentes (Portugal, 2010).
Com ele, pode-se estimar por inferéncia qual a
densidade de infestantes no periodo critico de
prevencao da interferéncia (PCPI) que causa
perda expressiva de producédo da cultura. Um
aspecto que o diferencia dos demais niveis
de dano de pragas € que o NCD nao considera
variaveis economicas, o que ocorre, por exem-
plo, com o nivel de dano econémico.

O feijao-comum (Phaseolus vulgaris) € uma
cultura com enorme importancia para a
agricultura e para a sociedade brasileira por,
pelo menos, quatro motivos: alimentar,
cultural, economico e social. No Brasil, a sua
produtividade média sempre esteve abaixo de
1.000 kg ha'!, embora nas lavouras tecnifica-
das sejam obtidos valores até trés vezes
superiores (IBGE, 2012). Muitos fatores tém
sido aventados para a ocorréncia dessa situa-
cao, entre os quais destaca-se a interferéncia
negativa imposta por plantas daninhas a
cultura (Vincensi et al., 2011). O feijao-
comum € muito cultivado em pequenas e
médias propriedades no Pais, onde o manejo
dessas espécies nem sempre ocorre na
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intensidade correta ou no momento mais
adequado.

Nas condicoes de cultivo das regioes Sul,
Sudeste e Centro-Oeste do Brasil, o papua
(Urochloa plantaginea) € uma das principais
plantas daninhas infestantes das lavouras de
feijao-comum. Em muitos casos, exerce
elevado grau de prejuizo sobre a produtividade
e lucratividade dessa cultura, especialmente
quando ocorre em elevada densidade popula-
cional. De fato, a presenca dessa espécie
daninha em densidade de 25 plantas m~ gerou
perda de produtividade do feijoeiro comum
variando entre 5 e 70% (Passini, 2001).
Desse modo, acoes de pesquisa que visem
estimar a magnitude do NCD de papua em
feijao-comum sao necessarias para subsidiar
as estratégias de controle dessa planta
daninha.

O controle do papua depende basicamente
do nivel tecnologico utilizado pelo produtor
de feijao-comum e, no caso das pequenas e
médias propriedades, € comumente reali-
zado com capinas manuais. A capina é um dos
trabalhos mais arduos e frustrantes a que
se submete o agricultor, pois é cansativa e
desgastante e precisa ser repetida com a
reinfestacdo da area (Vidal et al., 2010b). Em
geral, a capina manual é realizada tao logo as
plantas daninhas comecam a emergir na
area, havendo, em muitas situacodes, duvidas
sobre a necessidade de novo repasse. De posse
do nivel de infestacdo da area e da magnitude
do NCD do papud, o produtor poderia decidir
tecnicamente sobre a viabilidade de uma
segunda capina da lavoura. O uso de herbi-
cidas residuais proveria dados para estimar o
NCD de papua nessa condicao, ocasionando
fluxos de emergéncia da planta daninha apos
o estabelecimento da cultura.

Os objetivos deste trabalho foram estimar
niveis criticos de dano de papua no feijoeiro
comum, em situacoes onde a planta daninha
foi manejada precocemente e ocorreu reinfes-
tacao da cultura, e avaliar as alteracoes que
ela sofre em decorréncia de cultivares de
feijao-comum e variaveis da infestacao.

MATERIAL E METODOS

Foram realizados, nos anos de 2008 e 2009,
dois experimentos em campo em Eldorado do
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Sul-RS, em area pertencente a Faculdade de
Agronomia da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS). Esse municipio situa-
se na regido ecoclimatica da Depresséo
Central do RS, com clima do tipo subtropical
umido de verao e precipitacdo média de
1.400 mm ano'!. O solo da area experimental
é classificado como Argissolo Vermelho dis-
trofico (Streck et al., 2008) e teve, na analise
laboratorial, 28% de argila, 1,5% de MO e pH
igual a 6,0. A area dos experimentos vinha
sendo manejada em sistema de preparo ha
mais de 20 anos, com cultivo de soja e azevém,
respectivamente, nas estacodes estival e
hibernal. Os valores diarios coletados para
a precipitacdo pluvial e a temperatura do ar
durante o ciclo de desenvolvimento da cultura
estdo representados na Figura 1A, B.

Um dos dois experimentos foi conduzido
com o cultivar UFT 06 (grupo Carioca), e o outro,
com o cultivar IPR Gratina (grupo Preto). Os
experimentos foram implantados em areas
contiguas e manejados de forma analoga. O
feijoeiro comum foi semeado apés duas
operacoes de gradagem do solo, em outubro de
2008, com linhas espacadas de 0,40 m e uma
populacéao de 200.000 plantas ha''. A adubacéao
do solo foi feita pela distribuicdo nas linhas de
semeadura de 400 kg ha'! da férmula 05-20-
30, o que aportou 20 kg ha' de N, 80 kg ha' de
P,O, e 120 kg ha! de K,O. Além disso, foram
realizadas adubacdes com 60 kg ha'! de N e
15 kg ha'! de K,0O quando as plantas de feijao-
comum atingiram os estadios V, e V, (Gepts &
Fernandez, 1982).

O delineamento experimental utilizado foi
o completamente casualizado com uma
repeticdo por tratamento. Os tratamentos
avaliados constaram de diferentes niveis de
infestacao de papua na cultura, cuja emergén-
cia ocorreu somente apoés o estabelecimento
do feijoeiro comum. Para isso, usaram-se
quatro herbicidas residuais, aplicados em duas
doses (kg ha!): pendimethalin e trifluralin (1,6
e 2,4); dimethenamid e S-metolachlor (1,2 e
1,4); e mais testemunhas com e sem infes-
tacao permanente da planta daninha na
cultura. Essas situacoes possibilitaram a
emergéncia de densidades de papua nas
30 unidades experimentais de cada experi-
mento, conforme método descrito em Vidal
et al. (2010c). Os herbicidas foram aspergidos
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logo apds a semeadura do feijoeiro comum,
utilizando-se pulverizador costal de precisao,
com volume de calda equivalente a 180 L ha™.
A aplicacao foi feita em periodo com tempe-
ratura do ar amena (18 °C), umidade relativa
do ar elevada (81%) e umidade volumeétrica do
solo na capacidade de campo.

As unidades experimentais correspon-
deram a parcelas com dimensodes de 10,0 x
2,0 m, nas quais foram aspergidos, de forma
totalmente aleatéria, os diferentes herbicidas
residuais. As avaliacoes foram feitas no inicio
e no final do periodo critico de prevencao da
interferéncia (PCPI), o que correspondeu a 20
e 40 dias ap6s a emergéncia (DAE) da cultura.
Nessas datas foram avaliadas, em area de
0,5 m?, a densidade de plantas e as massas fres-
ca e seca do papua, sendo os dados convertidos
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(B) observados entre a semeadura e a colheita do feijoeiro
comum.
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em plantas m? e g m?, respectivamente. As
massas fresca e seca foram avaliadas com
o mesmo material, sendo a primeira aferida
logo apoés a coleta das plantas e, a segunda,
apos a desidratacao destas em estufa a 60 °C.
Também, por ocasido da colheita da cultura,
avaliou-se o rendimento de graos de feijao-
comum em area de 4,8 m?, sendo os dados
expressos na umidade-padrao de 13%.

No inicio, os dados obtidos de rendimento
de graos foram ponderados em valor percentual
relativamente a situacdo sem a presenca
de papua, separadamente para cada cultivar
testado. Posteriormente, os dados foram sub-
metidos a analise de variancia pelo teste F,
utilizando 5% de probabilidade do erro expe-
rimental como limite para a deteccao de
significancia estatistica. No final, analises de
regressao foram feitas para ajustar funcoes de
resposta das perdas percentuais de rendi-
mento de graos as diferentes variaveis da
infestacao de papua. Os dados foram ajustados
ao modelo nao linear da hipérbole retangular
(Cousens, 1985) e expressos em termos mate-
maticos, conforme descrito a seguir pela
equacao 1:

Y=[la*X)/ (b+X)] (eq.1)

em que Y e X sdo os valores das variaveis
dependente e independente, respectivamente;
a é o valor da assintota de maximo valor; e b é
o valor do nivel de infestacao de papua que
equivale a 50% da assintota de maximo valor.

O nivel critico de dano (NCD) do papua no
feijoeiro comum foi obtido pela razado entre os
parametros ae b da equacao 1 e estima o
impacto de cada planta no rendimento da
cultura (Vidal et al., 2010a). O ajuste dos dados
foi realizado com o apoio do programa SigmaPlot
10.0 (SigmaPlot, 2007), que fornece a mag-
nitude do erro-padrao da estimativa de cada
parametro.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O uso de herbicidas residuais e a infes-
tacdo natural da area experimental possibilita-
ram a emergéncia de diferentes densidades
populacionais de papua entre as unidades
experimentais. De fato, observou-se que a
densidade de plantas da infestante variou
de zero a mais de 1.000 plantas m? entre as
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parcelas, em ambos os cultivares testados
(Figuras 2 e 3). Convém destacar que nao se
notaram quaisquer sintomas visuais de
injurias nas plantas de feijdo em nenhuma
das parcelas onde foram aspergidos os dis-
tintos herbicidas residuais. Esses resultados,
aliado ao ajuste das curvas, indicam que
grande parte da variabilidade do rendimento
de graos esteve associada aos diferentes
niveis de infestacdo com papua.

Os dados de densidade, massa fresca e
massa seca da parte aérea das plantas
de papua apresentaram ajuste adequado ao
modelo da hipérbole retangular, com valores
de R?entre 0,82 e 0,98 (Tabela 1). Esses resul-
tados imprimem maior seguranca na esti-
mativa do calculo do NCD, pois a porcentagem
de perdas explicada pelo modelo foi sempre
superior a 82%. Verifica-se que a qualidade
do ajuste variou com o cultivar de feijao-
comum, a época de avaliacdo da infestante e
a variavel explicativa da infestacao de papua
na cultura. Por exemplo, para as datas de ava-
liacao, a avaliacao feita aos 20 DAE (R?=0,86)
apresentou menor ajuste ao modelo quando
comparada a de 40 DAE (R*=0,95).

Os valores do parametro a foram geral-
mente superestimados pelo modelo, com
perdas de producao superiores a 100%, exceto
nas avaliacoes aos 20 DAE com o cultivar IPR
Grauna (Tabela 1). Isso mostra que os maiores
niveis de infestacdo nos experimentos nem
sempre foram suficientes para simular ade-
quadamente a perda maxima de rendimento
de graos. Uma alternativa para contornar essa
situacao seria limitar a perda maxima de
produtividade em 100%, o que também modi-
ficaria a magnitude dos demais parametros
da equacao. Contudo, optou-se por manter os
valores da assintota maxima superestimados
para preservar a integridade da magnitude do
parametro b e da estimativa do NCD do papua.

Com relacao ao parametro b, verifica-se
que o seu valor diferiu numericamente entre
os cultivares de feijao-comum e as datas de
avaliacdo da infestacdo do papua, nas trés
variaveis avaliadas (Tabela 1). Por exemplo,
para a densidade de plantas, aferida aos
20 DAE, o seu valor foi de 127 e 210 plantas m=
de papua, para IPR Grauna e UTF-06, respecti-
vamente. A mesma analise, realizada com a
massa seca, mostra que o valor do parametro
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Figura 2 - Perda de rendimento? de grdos do cultivar de
feijdo-comum IPR Gralna em fungdo da densidade de
plantas de papud, avaliada aos 20 dias ap6s a emergéncia
da cultura (Equacdo na Tabela 1).
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Figura 3 - Perda de rendimento¥ de grdos do cultivar de
feijao-comum UTF-06 em funcéo da densidade de plantas
de papud, avaliada aos 20 dias ap6s a emergéncia da
cultura (Equacdo na Tabela 1).

Tabela 1 - Valores dos parametros da equacdo do modelo hiperbélico simples para a perda de rendimento de graos de dois cultivares
de feijdo-comum em resposta a variaveis explicativas da infestacdo de papua na cultura, em duas épocas de avaliagdo

Cultivar DAEY Parﬁmetros|da equacio 2 F NCDY
a
Densidade de plantas de papud
IPR Gratna 20 943+1,5 127,157 4 0,917 312,27 0,7+0,2
UTF-06 20 120,942,9 210,2+12.3 0,907 262,77 0,6+0,2
IPR Gratna 40 101,6+1,1 181,1%6,1 0,97 1.029.4" 0,6+0,1
UTF-06 40 137,8+3,0 372,4+21,6 0,94~ 4358”7 0,4+0,2
Massa fresca da parte aérea de papud
IPR Gratna 20 82,7+1,4 3,7+0,3 0,84 156,37 22,4+4.8
UTF-06 20 108,1+2,7 8,6+0,6 0,837 141,47 12,6%2,5
IPR Gratna 40 117,7+1,3 91,5425 0,98 1.863,5" 1,3%0,1
UTF-06 40 325,8+35,0 643,0£90,1 0,91 296,6 0,5+0,3
Massa seca da parte aérea de papud
IPR Gratna 20 83,3+1,4 1,0+0,1 0,85 159,47 83,3+19,6
UTF-06 20 108,0+2,7 2,4+0,2 0,827 134,8" 45,0+8,5
IPR Gratna 40 117,9+1,3 25,8+0,7 0,98 1.717,6" 4,6+0.4
UTF-06 40 32434352 178,3£25,3 0,917 286,4" 1,8+0,9

VDias ap6s a emergéncia da cultura do feijao-comum. # Nivel critico de dano do papud na cultura do feijdo-comum. **Valor significativo a

1% de probabilidade do erro experimental.

bequivaleua 1,0 e 2,4 g m?2de papua, para os
mesmos cultivares, respectivamente. Isso
demonstra que os dois cultivares de feijao-
comum testados no presente trabalho respon-
deram de forma distinta ao incremento da
infestacao de papua na cultura.

O valor do NCD, obtido pela razao entre os
parametros a e b, variou de 0,4 a 0,7 para
densidade; 0,5 a 22,4 para massa fresca; e
1,8 a 83,3 para massa seca das plantas de
papua (Tabela 1). Os NCDs estimados com
base na densidade de plantas nao diferiram
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numericamente entre si, enquanto aqueles
calculados com base nas massas fresca ou
seca se distinguiram. Nesses casos, os NCDs
foram maiores para o cultivar IPR Gratina do
que para UTF-06, assim como foram superiores
na avaliacao realizada aos 20 DAE, em relacao
aos 40 DAE. Esse resultado indica que a
intensidade do impacto do papua no inicio
do PCPI do feijoeiro comum foi superior,
em comparacdo ao impacto no final desse
periodo.

Na discussao dos resultados a seguir sera
dada maior atencao para a variavel densidade
de plantas, em razdo de ser a mais usada em
experimentos com niveis de dano de infes-
tantes. Os NCDs estimados com essa variavel
tiveram magnitude sempre abaixo de 1,0, o
que indica baixo a médio efeito individual da
espécie sobre o feijoeiro comum (Tabela 1).
Essa classificacao € baseada em revisoes feitas
por Zimdahl (2004) e Vidal et al. (2010a), que
avaliam o NCD como baixo (0,1-0,5), me-
diano (0,5-1,0) e elevado (>1,0). Contudo, isso
nao significa que a espécie ndo cause quedas
acentuadas de produtividade, pois se deve
sempre considerar também o nivel de infes-
tacdo de papua na lavoura. De fato, foi obser-
vada neste trabalho reducao de mais de 90%
do potencial de rendimento da cultura nas
situacoes com as maiores densidades de
papua (Figuras 2 e 3).

Nao foram encontradas pesquisas dis-
poniveis na literatura cientifica sobre a
quantificacdo do NCD de papua ou outras
espécies de plantas daninhas na cultura de
feijao-comum no Brasil. Em outros locais, como
nos sistemas de cultivo dos EUA, o dano
individual de Setaria viridis no feijoeiro comum
causou perda de rendimento entre 1,9 e 3,3%
(Mesbah et al., 2004). Em outro estudo reali-
zado na mesma condicao com a espécie dani-
nha Digitaria sanguinalis, os NCDs estimados
situaram-se entre 9,3 e 38,7% (Aguyoh &
Masiunas, 2003). No entanto, nessas duas
pesquisas a densidade das plantas daninhas
foi mantida fixa do inicio até o fim do ciclo da
cultura, diferentemente do método usado no
presente trabalho.

Uma das dificuldades da comparacao entre
resultados de pesquisas de avaliacao do NCD de
plantas daninhas, como ora discutido, esta no
fato de esse limiar variar tanto no espaco
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como no tempo, pois diversos fatores influen-
ciam a estimativa da sua magnitude (Kalsing
& Vidal, 2010). Entre esses fatores, destacam-
se com relevancia: o agroecossistema (Pester
et al., 2000), o preparo do solo (Cardina et al.,
1995), o arranjo de plantas (Agostinetto et al.,
2005), a adubacao (Cathcart & Swanton, 2003),
o uso de herbicida residual (Vidal et al., 2010c¢)
e a época da emergéncia da cultura em relacao
as plantas daninhas (Rizzardi et al., 2003).
Com efeito, todos os estudos citados confirmam
que o ambiente e as praticas agricolas possuem
elevada influéncia na estimativa da interfe-
réncia e do NCD, as quais, em algumas situa-
coes, podem ter mais importancia do que as
espécies cultivada e daninha.

Os baixos NCDs obtidos neste trabalho
podem ser explicados por, pelo menos, dois
diferentes motivos. Primeiramente, a utiliza-
cao de herbicidas residuais no experimento
atrasou a época de emergéncia do papua
e reduziu a sua habilidade competitiva com
a cultura do feijao-comum. As plantas dani-
nhas que emergem mais tarde sdo as menos
competitivas com as culturas e, com isso,
causam menor impacto no seu rendimento
(Rizzardi et al., 2003). Em segundo lugar, o
papua teve baixo impacto na cultura, pois
possui caracteristicas morfofisiologicas dissi-
milares e ndo ocupa nicho ecolégico similar
no ambiente (Bianchi et al., 2006). De fato, no
caso de espécies aparentadas, como arroz e
capim-arroz (Galon et al., 2007) e soja e fede-
goso (Voll et al., 2002), entre outras, os valores
encontrados de NCD sao geralmente elevados,
devido ao acentuado grau de interferéncia das
plantas daninhas.

De posse do NCD de papua, calculado com
base na densidade de plantas no inicio do PCPI
(20 DAE), na média da produtividade de feijao
na regido Centro-Sul nas ultimas safras
(1.500 kg ha') e no preco médio recebido
pelo produtor de feijao na ultima década
(R$100 saca’!), estima-se que cada planta de
papud por m?2 ocasione prejuizo de R$ 10 a
18 ha'l. Isso demonstra que o dano econémico
individual do papua nessa situacdo nao é
elevado, mas que pode haver beneficio em
controla-lo de acordo com o nivel de infestacao
da area e o custo do método de controle
utilizado pelo produtor de feijdo-comum.
A capina manual seria viavel apenas nas
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areas altamente infestadas com papua
(>20 plantas m™); o uso de herbicidas ja seria
justificado nas areas com baixa infestacao de
papua (>5 plantas m).

Os NCDs relatados sao aplicaveis as
situacdoes em que se questiona a viabilidade
de controle de papua no inicio do PCPI do
feijoeiro comum, em areas que haviam sido
capinadas ou tratadas com herbicidas resi-
duais e ocorreu reinfestacdo da lavoura, de
forma analoga a metodologia utilizada. Espe-
cula-se que essas condicoes se aproximam da
realidade do pequeno e médio produtor, que
implementa medidas de controle antecipa-
damente para nao danificar as plantas do
feijoeiro comum, e ocorrem novos fluxos de
emergéncia das infestantes. Por outro lado,
quando nao se emprega essa estratégia de ma-
nejo, a emergéncia do papua inicia-se antes
ou junto com a cultura, e o valor do seu NCD
devera estar além daqueles propostos no pre-
sente trabalho para auxiliar na decisdo da
tomada do controle no inicio do PCPI.

Os cultivares de feijao-comum apresen-
taram habilidade competitiva diferencial com
o papua (Tabela 1), sendo verificada em todos
os casos superioridade do cultivar UTF-06 em
relacao ao IPR Grauna. Esses resultados sao
semelhantes aos observados por Andrade et al.
(1999) e Barroso et al. (2010), que relatam com-
peticao diferencial de genotipos de feijao com
plantas daninhas. Segundo esses autores,
caracteristicas como habito de crescimento,
ciclo de desenvolvimento e nimero de ramos,
entre outras, afetam a habilidade competitiva
da cultura. Ha, pelo menos, duas explicacoes
para as diferenca entre os dois cultivares ora
avaliados. Primeiramente, UTF-06, de habito
semiereto, pode ter sombreado as plantas de
papua e se apropriado dos recursos do meio
mais rapidamente do que IPR Grauna, de
habito ereto. Em segundo lugar, UTF-06 apre-
sentou menor potencial de produtividade do
que IPR Grauna e, proporcionalmente, pode ter
tido menor perda de rendimento por individuo
de papua.

A densidade de plantas e as massas fresca
e seca da parte aérea do papud propiciaram
ajuste adequado e satisfatorio dos dados de
perda de producao de feijao-comum (Tabela 1).
De forma geral, as trés variaveis explicativas
avaliadas tiveram valores de coeficiente de
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correlacdo muito proximos, o que indica
semelhanca na qualidade do ajuste dos dados.
Esses resultados coincidem com aqueles
descritos por Fleck et al. (2002) e Galon et al.
(2007), entre outros autores, que também ob-
servaram que a qualidade do ajuste pouco
diferiu entre as variaveis densidade e massa
seca das plantas daninhas. No presente tra-
balho, verificou-se ainda que as avaliacoes
feitas aos 40 DAE apresentaram maior ajuste
ao modelo quando comparadas as realizadas
aos 20 DAE. Todavia, essa informacao nao é
util para a implementacao de medidas de
controle, uma vez que este deve ser realizado
sempre por ocasido do inicio do PCPI (20 DAE).

Com base nos resultados obtidos e na
discussao ora apresentada, conclui-se que o
NCD de papua na cultura do feijao-comum pode
ser classificado como baixo a moderado (0,4 a
0,7%), nas areas onde a planta daninha havia
sido manejada anteriormente e ocorreu rein-
festacdo. Nessa situacdo, o prejuizo econdémico
a cultura causado por cada planta de papua
nao é alto, mas pode haver beneficio em con-
trola-lo de acordo com o nivel de infestacao da
area e o custo do método de controle utili-
zado pelo produtor de feijjao-comum. Os NCDs
variaram amplamente de acordo com o cultivar
de feijao-comum avaliado, sendo sempre
numericamente superiores para IPR Grauna
do que para UTF-06. A densidade e as massas
fresca e seca das plantas de papua propiciaram
ajuste adequado dos dados de perda de rendi-
mento pelo modelo nao linear da hipérbole
retangular.
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