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Distribuicéo e car acterizagdo anatémica dos coléteresfoliares de
Prestonia coalita (Vell.) Woodson (Apocynaceae)!
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ABSTRACT - (Distribution and anatomical characterization on the foliar colleters of Prestonia coalita (Vell.) Woodson
(Apocynaceae)). A structural study on the foliar colleters of Prestonia coalita (Vell.) Woodson was conducted in order to
establish their number and positions, to describe their structure, to determine in which stage of leaf development secretion
starts and to comprove the presence of mucilage in its secretion. Each node presented 14-18 intrapetiolar colleters, whose
differentiation occurs in the early stages of leaf development, and secretion occurs in leaf primordia with 5-8 mm length.
Colleters are constituted by a long head that includes a central core of parenchymatous cells, surrounded by one layered
palisade secretory epidermal cells, and ashort stalk devoid of any epidermal secretory cells. Multicellular hairs and vascul ar
tissue were observed only inintermediary colleters, which correspond with modified stipules. These structures’ identification
as colletersis confirmed by the presence of mucilage in secretion. The stipular nature of most colleters is confirmed, while
only central colleters are originated from leaf axil.

RESUMO - (Distribuicdo e caracterizacdo anatbmica dos coléteres foliares de Prestonia coalita (Vell.) Woodson
(Apocynaceae)). Um estudo estrutural dos coléteresfoliaresde Prestonia coalita (Vell.) Woodson foi realizado com afinalidade
dedefinir o nimero e a posi o ocupada pel os col éteres, caracterizar asuaestrutura, determinar o estédio de desenvolvimento
dafolha em que eles se encontrem em fase secretora e comprovar a presenca de mucilagem na secrecéo por el es produzida.
Em cadand, 14-18 col éteresintrapeci ol ares sdo observados; suadiferenciacdo ocorre nos estédiosiniciais do desenvolvimento
foliar e a atividade secretora em primérdios com ca. 5-8 mm de comprimento. Os col éteres sdo constituidos por uma longa
cabeca, formadapor um nticleo central de células parenquiméticas rodeado por epiderme uni estratificada secretoraem palicada,
e um curto peddnculo, no qual as células epidérmicas ndo secretoras apresentam formato cubico a retangular. Tricomas
multicelulares tectores e tecido vascular estéo presentes apenas nos coléteres intercalares, que correspondem as estipulas
modificadas. A identificac8o destas estruturas como col éteres € comprovada devido a presenca de mucilagem na secrecdo. A
natureza estipul ar damaioriados col éteres é confirmada, enquanto apenas os centrais sdo originados naregido axilar dafolha.
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Introducéo Devido as semelhancas quanto a estrutura e

distribuicdo dos coléteres encontrados em partes

Coléteres sdo estruturas secretoras que produzem vegetativas, eles podem freqiientemente ser

uma substancia viscosa, constituida por uma mistura  confundidos com nectarios extraflorais (Dave & Patel

de mucilagem eterpenos, quelubrificaeprotegegemas 1975, Mohan & Inamdar 1986, Thomas 1991). Somente

em inicio de desenvolvimento (Fahn 1979). através da realizacso de testes quimicos, os principais

Estruturalmente, eles podem ser tricomas, emergéncias  componentes do material secretado sio determinados

ou glandulas, neste caso, sevascularizadas (Fahn1990). e 3 estrutura que os produz é identificada; destaforma,

Eles podem estar presentes em 6rgéos vegetativos, g presenca de aglicar na secregdo dos nectérios

sendo mais comuns em gemas e folhas jovensdo que  extraflorais os diferencia dos coléteres, nos quais a
em orgéos adultos, e/ou reprodutivos de diversas — mucil agem predomina na secrecao (Fahn 1979).

familias de dicotiledéneas (Fahn 1979, Thomas 1991). No caso das Apocynaceae s.l., uma familia

composta por 424 géneros distribuidos em cinco

subfamilias (Endress & Bruyns 2000), os coléteres

presentes nas partes vegetativas constituem-se em

emergéncias ou glandulas persistentes observadas na
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para 50 géneros (tabela 1), poucos trabalhos
relacionados aestrutura, distribuicéo, desenvolvimento
e/ou histoquimica dos coléteres de espécies dessa
familia foram realizados nos ultimos anos,
destacando-se aqueles efetuados em Aganosma
caryophyllata G. Don. (Dave et al. 1987), Allamanda
cathartica L., Alstonia scholaris L., Nerium indicum
Mill. (Thomas & Dave 19893, b, c), Roupelia grata
Wall. (hoje Srophanthus gratus (Wall. et Hook.) Baill.
et Arn.; Thomaset al. 1989), Mandevillaillustris (Vell.)
Woodson e M. velutina (Mart. ex Stadelm.) Woodson
(Appezzato-da-Gloéria & Estelita 2000). Podem, ainda,
ser mencionados ostrabal hosrel acionados aontogénese
dos coléteres em Allamanda cathartica e
Tabernaemontana divaricata (L.) R. Br. (Ramayya &
Bahadur 1968), ao modo de secrecdo de coléteres em
Alstonia scholaris (Thomas & Dave 1990) e aos
aspectos filogenéticos de coléteres em Apocynaceae
(Thomas & Dave 1991).

O género Prestonia R. Br. pertence a subfamilia
Apocynoideae Burnett (Endress & Bruyns 2000) e é
constituido por cerca de 60 espécies de lianas com
distribui¢do neotropical, onde podem ser encontrados
coléteres na base dos peciolos e na base dos |obos do
calice (Woodson 1936). Segundo Rio (2001), os
col éteres interpeciolares presentes nos nds vegetativos
de algumas espécies de Prestonia tém importancia
taxondmica, sendo utilizados em chave para
identificagdo das espécies ocorrentes nas regides Sul e
Sudeste do Brasil. Uma vez que ndo ha estudos
anatdmicos referentes aos coléteres encontrados nas
espécies de Prestonia, a presente investigagao teve por
objetivo definir o nUmero e a posi¢éo ocupada pelos
coléteresfoliaresde Prestonia coalita (Vell.) Woodson,
caracterizar a sua estrutura, determinar o estadio de
desenvolvimento da folha em que os coléteres se
encontrem em fase secretora e comprovar a presenga
de mucilagem na secrecdo produzida por estas
estruturas.

Material e métodos

Para 0 estudo dos coléteres foliares, um individuo de
Prestonia coalita (Vell.) Woodson foi col etado em Carrancas,
MG. O material testemunha esta depositado no Herbario da
Universidade Estadual de Campinas (UEC): BRASIL: Minas
Gerals: Carrancas, 24/11/2000, L.S. Kinoshita et al. 2000.10
(UEC).

O material foi fixado em FAA 50 por 48 h. e estocado
em alcool etilico 70% (Johansen 1940). Os dpices e doisnds
subsequientes foram isolados a partir dos ramos vegetativos.

As pecas foram desidratadas pela série butilica (Johansen
1940) e incluidas em paraplast. Os cortes seriados
longitudinais etransversais, com 12 pm de espessura, foram
corados para o estudo estrutural com Safranina (solucéo
alcodlica) 1% e Azul de Astra(solugéo aquosa) 1% (Gerlach
1969) e asl&minas permanentes montadas em resinasintética.
Para evidenciar a presenca de mucilagem (Gregory & Baas
1989), os cortes foram corados com Vermelho de Ruténio
(solucdo aquosa) 1:5.000 (Rawlins & Takahashi 1952) e as
|&minas semipermanentes, montadas em gel atinaglicerinada.

As fotomicrografias foram obtidas em microscopio
Olympus BX 50, com a utilizag8o de filme Kodak Gold
35 mmasa100. Asescalasforam obtidas através daprojecdo
de lamina micrométrica nas mesmas condicdes opticas
utilizadas para as ilustrages.

Resultados

Naregido nodal do caule de Prestonia coalita, um
numero variavel de coléteres é observado na base da
folha ocupando posicéo intrapeciolar; estes coléteres
tém origensindependentes e séo formados no inicio do
desenvolvimento dosprimérdiosfoliares (figuras 1-15),
gue apresentam filotaxia oposta. Em cada n6, 14-18
coléteres podem ser encontrados, sete a nove por
primordio, dos quais apenas um ocupa posi¢ao axilar e
os demais posi¢do marginal (figuras 5, 12).

O mesmo padr&o de desenvolvimento dos col éeres
se repete em todos 0s nds estudados; assim, adescri¢ao
destas estruturas seré efetuada considerando-se o
primeiro e segundo né vegetativo (figuras 1-16) de
apenas um lado correspondente a base de um dos dois
primérdios foliares opostos, onde podem ser
encontrados nove coléteres por nd. A origem de oito
(quatro de cadalado) deles se ddnaregido marginal do
primérdio foliar correspondente aestipula(figuras 1-5),
edeum (o centra), naregido axilar do primérdio foliar
(asterisco; figuras 3, 13-14). Osdoisprimeiros col éteres
(A) comecam a se desenvolver naregido mediana da
estipula (figuras 1-4, 7-8, 14), estando ausentes nas
folhas com apenas sete col éteres. Os segundos (B) tém
origem naregido basal daestipula(figuras3, 7, 14-15),
enguanto osterceiros (C) sdo formados naregiéo apical
(figuras 3-6, 8). Os quartos coléteres (D) ocupam
posicdo intercalar entre os segundos (B) eterceiros (C)
coléteres e mantém a vascularizacdo das estipulas
(figuras 3-6, 8-12, 16), diferenciando-se, portanto, dos
demais col éteres que ndo sdo vascul arizados (figura 15).
Observa-se a manutencéo do feixe vascular durante a
diferenciacéo desses coléteres (figuras 3-6, 8-11). As
dimensdes dos coléteres foliares de P. coalita estdo
descriminadas natabela 2.
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Tabela 1. Coléteres foliares presentes nas Apocynaceae s.l.; classificagdo segundo Endress & Bruyns (2000). 1 = peciolo;
2 =lamina. Dados baseados em Woodson & Moore (1938), Ramayya & Bahadur (1968), Fjell (1983), Hansen (1985), Dave
et al. (1987), Thomas et al. (1989), Thomas & Dave (19893, b, ¢, 1990, 1991), Thomas (1991), Sennblad et al. (1998),
Appezzato-da-Gloria & Estelita (2000).

Subfamilia Género Posicdo

RAUVOLFIOIDEAE Acokanthera
Allamanda
Alstonia
Carissa
Catharanthus
Cerbera
Himatanthus
Landolphia
Picralima
Plumeria
Rauvolfia
Taber naemontana
Thevetia
Vallesia
Vinca

APOCYNOIDEAE Adenium
Aganosma
Apocynum
Baissea
Beaumontia
Forsteronia
Holarrhena
Ichnocarpus
Mandevilla
Nerium
Parsonsia
Prestonia
Roupelia (hoje Strophanthus)
Sephanostema
Strophanthus
Thenardia
Trachel ospermum
Urceola
Vallaris
Wrightia

PERIPLOCOIDEAE Cryptolepis
Cryptostegia
Periploca

SECAMONOIDEAE Secamone
Toxocarpus

ASCLEPIADOIDEAE Calotropis 1
Ceropegia
Cynanchum
Dischidia
Heterostemma
Marsdenia
Oxystelma
Pentatropis
Sarcostemma
Telosma
Tylophora
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Figuras 1-6. Cortes transversais do primeiro né. 1-2. Primeiro coléter (A) em diferenciacdo naregiao mediana daestipula; 2.
Pormenor dafigura 1. 3-4. Inicio do desenvolvimento do coléter central (*) naaxilado primérdio foliar, do segundo coléter
(B) nabase da estipula e do terceiro col éter (C) naregido apical da estipula; 4. Pormenor dafigura3. 5. Coléteres de origem
estipular (A,B,C,D) e axilar (*) em formagdo. 6. Terceiro (C) e quarto (D) coléteres diferenciados; o quarto coléter (D) é
vascularizado (seta). Ca= caule; E = epiderme; Es = estipula; G = gemaaxilar; P = parénquima; PF = primérdio foliar. Barras
=100 pum (fig. 1,3,5), 50 pm (fig. 2,4,6).
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Figuras 7-12. Cortes transversais do segundo n6. 7. Inicio da formagéo do primeiro (A) e segundo (B) coléteres; 8-11.
Diferenciagdo do coléter intercalar (D), vascularizado; 8. Regido basal, terceiro coléter (C) ainda ligado; 9. Regido basal,
terceiro coléter (C) jaseparado; 10. Coléter intercalar (D), epidermeinternaem palicada; 11. Coléter intercalar (D) vascularizado
(seta); 12. Distribuicdo dos col éteres de origem estipular (A,B,C,D) eaxilar (*). Ca= caule; E = epiderme; Es = estipula; G =
gemaaxilar; P = parénquima; PF = primérdio foliar. Barras = 100 um (figuras 7,12), 50 um (figuras 8-11).
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Figuras 13-16. Corteslongitudinais do segundo né. 13. Col éter central (*) em diferenciagéo; 14. Pedincul o do coléter central
(*) e base dos primeiros (A) e segundos (B) coléteres. 15-16. Coléteres em seu maior comprimento; secregéo aciddfila nas
células epidérmicas em palicada e no meio extracelular (seta curva). 15. Segundos coléteres (B); 16. Quarto col éter (D) com
tricomas multicelul ares tectores e vascularizagéo. E = epiderme; Es = estipula; F = floema; P = parénquima; PF = primdrdio
foliar; X = xilema. Barras = 50 um (figuras 13,14,16), 100 um (figura 15).
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Tabela 2. Dimensdes dos coléteres foliares de Prestonia
coalita (Vell.) Woodson.

Posicado dos coléteres Comprimento Largura
(Hm) (bm)
Marginal A 120-300 80-100
B 850-1000 180-200
C 380-450 100
D 650-800 360
Central 400-500 160

Todos os coléteres foliares sdo constituidos por
uma cabeca longa, formada por um nucleo central de
células parenquiméticas rodeado por uma epiderme
secretora uniestratificada em palicada, sobre um
pedunculo curto, no qual as células epidérmicas nédo
secretoras tém formato cubico a retangular. A cabeca
apresenta um formato conico, pontiagudo no apice,
enquanto o pedunculo pode estar reduzido nao
apresentando estreitamento (figuras 15-16, 21). Todo
0 coléter é recoberto por uma fina cuticula e o tecido
vascular esta presente apenas nos quartos col éteres (D),
gue ocupam posicao intercalar; nestes coléteres,
tricomas multicelulares tectores também foram
observados (figuras 16, 22), sendo os Unicos dentre
todos os coléteres foliares que apresentaram
modificacOes estruturais. As células epidérmicas em
palicada da cabeca do coléter, responsaveis pela
secrecdo do exsudato, tém paredes celulares finas,
nucleo relativamente grande e citoplasma denso,
caracteristicas comuns a células secretoras (figuras
10-11, 16). Umasecregdo aciddfilafoi evidenciadapela
Safranina tanto no interior das células epidérmicas
guanto no meio extracelular (seta curva; figura 16) de
coléteres do segundo no, nos quais células com
citoplasma de aspecto denso e outras com retracdo do
protoplasto também podem ser observadas (figuras
10-11, 16).

A presencade mucilagem foi evidenciadano meio
extracelular (setacurva; figuras 18-20, 23) enointerior
das células epidérmicas em palicada que recobrem a
cabegadetodos os col éteres observados (figuras 17-23),
tanto no segundo (primérdiosfoliarescom ca. 5 mmde
comprimento) quanto no terceiro no vegetativo
(primordios foliares com ca. 8 mm). Essas células
secretoras apresentam citoplasma com contelido de
aspecto denso ou, entdo, retracao do protoplasto (figuras
18-20), sinal de liberacdo da secrecdo; porém, o
rompimento da cuticula ndo foi observado. Em corte
longitudinal (figura 21), o material produzido pelas

células secretoras, que ocupam as regides apical e
mediana da cabega dos col éteres, ainda se encontraem
seu interior; tais células ndo apresentam retragdo do
citoplasma, como as células daregido basal da cabeca
do coléter. N&o ha indicios de atividade secretora nas
células do pedunculo (figura 21).

Discussao

Coléteres em folhas ja foram observados em
espécies pertencentes a 19 géneros da subfamilia
Apocynoideae, com duas ocorréncias paralaminafoliar
em Forsteronia e Mandevilla, e asdemais para peciolo
em espécies de Adenium, Aganosma, Apocynum,
Baissea, Beaumontia, Forsteronia, Holarrhena,
Ichnocarpus, Mandevilla, Nerium, Parsonsia,
Prestonia, Stephanostema, Strophanthus, Thenardia,
Trachelospermum, Urceola, Vallaris e Wrightia
(Hansen 1985, Dave et al. 1987, Thomas et al. 1989,
Thomas & Dave 1989c, 1991, Thomas 1991, Sennblad
et al. 1998, Appezzato-da-Gloria& Estelita2000). Em
Prestonia, os coléteres foliares foram observados e
macromorfol ogicamente descritos para as 15 espécies
ocorrentes nas regifes Sul e Sudeste do Brasil
(Rio 2001).

Em Prestonia coalita, cada folha possui de sete a
nove col éteresintrapeciolares. Variagdes no nimero de
coléteres nas folhas de uma mesma espécie ja foram
registradas paraafamilia. Ramayya & Bahadur (1968)
observaram 10-13 coléteres foliares em Allamanda
cathartica, enquanto Thomas & Dave (1989a)
registraram apenas quatro a seis col éteres foliares para
esta espécie. Em Thevetia peruviana (Pers.) K. Schum
(= T. neriifolia Juss.), Hifny Saber et al. (1969 apud
Thomas 1991) mencionaram oito a dez coléteres
peciolares e Fjell (1983) registrou 14-18 coléteres
peciolares para esta espécie. Segundo Thomas (1991),
0 nimero dos col éteres de umaespécie pode variar com
adistribuicdo geogréfica.

Embora o nimero e a posicéo dos coléteres ja
tenham sido referidos como caracteres taxondémicos
relevantes para as Apocynaceae (Woodson & Moore
1938), tais aspectos tém sido pouco considerados nos
estudos efetuados em partes vegetativas. A presenca
de coléteres interpeciolares foi uma caracteristica
utilizada na chave para aidentificacdo das 15 espécies
de Prestonia ocorrentes nas regides Sul e Sudeste do
Brasil (Rio 2001). P. solanifolia (MUll. Arg.) Woodson
foi diferenciada de P. coalita e de P. dusenii (Mame)
Woodson, espécies intimamente relacionadas quanto a
morfologia floral, assim como P. calycina Mll. Arg.
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Figuras 17-20. Cortes transversais do terceiro nd; mucilagem evidenciada pel o Vermelho de Ruténio nas células epidérmicas
em palicada ou no meio extracelular (seta curva). 17. Coléteres estipulares (B,C,D) e central (*); 18. Coléter estipular (B).
19-20. Coléter estipular (B) e central (*); 20. Pormenor da figura 19. Ca = caule; E = epiderme; P = parénquima; PF =
primérdio foliar. Barra= 100 pm (figura 17), 25 um (figuras 18,20), 50 pm (figura 19).
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Figuras 21-23. Corteslongitudinais do terceiro nd; mucilagem evidenciadapel o Vermelho de Ruténio nas células epidérmicas
em palicadaou no meio extracelular (setacurva). 21. Coléter central (*); 22. Coléter intercalar (D); 23. Col éter estipular (B).
Ca= caule; E = epiderme; P = parénquima; X = xilema. Barras = 50 pm (figuras 21-22); 25 pm (figura 23).
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foi separada das demais espécies com indumento
abundante nas folhas, por apresentarem coléteres
interpeciolares. Damesmaforma, P. perplexa Woodson
e P. denticulata (Vell.) Woodson foram distintas das
demais espécies com apéndices supra-estaminais e
folhas glabras a levemente papiladas pela presenca de
coléteres interpeciolares, sendo posteriormente
diferenciadas por caracteres foliares e florais.

Os coléteres foliares de Prestonia coalita sdo do
tipo padréo (“standard” — S) descrito por Lestern (1974),
caracterizado pela presenca de uma cabega alongada
recoberta por epiderme secretora em palicada e um
pedinculo curto sem células secretoras. Apesar de ter
sido proposta para coléteres encontrados em espécies
de Rubiaceae, a terminologia definida por Lestern
(1974) tem sido utilizada paraadescri¢do dos col éteres
de diversas familias, inclusive Apocynaceae (Thomas
1991, Appezzato-da-Gléria & Estelita 2000).

Quanto a presenca de tecido vascular, somente 0s
coléteres intercalares de P. coalita sdo vascularizados
por reterem a vascularizagdo da estipula; os demais
coléteres, inclusive os de maior tamanho, ndo sdo
vascularizados. Este é o primeiro registro de coléteres
vascularizados para Prestonia. Coléteres foliares
vascularizados ocorrem em Aganosma caryophyllata
(Dave et al. 1987), Mandevilla illustris e M. velutina
(Appezzato-da-Gloéria & Estelita 2000). Os coléteres
de Nerium oleander L. (Williams et al. 1982),
Allamanda cathartica (Thomas & Dave 1989a) e
Roupelia grata (Thomas et al. 1989) ndo apresentaram
tecido vascular. Ressalta-se aimportancia de analisar
0s coléteres através de cortes seriados transversais e
longitudinais, tanto para a constatacdo da ocorréncia
de vascularizac&o, que dependendo do plano do corte
pode ou ndo estar evidente (Appezzato-da-Gloria &
Estelita 2000), quanto para a defini¢éo do nimero real
de coléteres encontrado por peca.

Dentre as modificacBes estruturais (presenca de
tricomas, células subepidérmicas procumbentes e
laticiferos) ja registradas para coléteres da familia
Apocynaceae (Thomas 1991), apenas tricomas
multicelulares tectores foram encontrados
exclusivamente nos coléteres intercalares derivados
diretamente da estipula de Prestonia coalita. Tricomas
unicelulares ja foram registrados para Aganosma
caryophyllata (Dave et al. 1987), enquanto Roupelia
grata (Thomaset al. 1989) e Neriumindicum (Thomas
& Dave 1989c) apresentaram uma camada de células
subepidérmicas alongadas radialmente. Apenas
laticiferosforam encontrados em Allamanda cathartica
(Thomas & Dave 1989a). Thomas & Dave (1991)

consideraram as modificagdes estruturais, assim como
avascularizacdo, representantes de um passo evol utivo
entre os col éteres de Apocynaceae.

Em cada folha de Prestonia coalita, um Unico
coléter tem origem na regido axilar do primordio
foliar, enquanto que os demais sdo originados apartir
de expansbes laterais da base do primérdio foliar
(estipulas). Dessa forma, a natureza estipular é
confirmada para a maioria dos coléteres foliares de
P. coalita. Woodson & Moore (1938) propuseram a
teoria estipular para os coléteres de Apocynaceae,
considerando que tanto os coléteres dos nos
vegetativos quanto os calicinais pertenceriam a
categoria de estipulas. Considerando a presenca de
coléteres axilares em P. coalita, o estudo dos
coléteres nodais deveria ser estendido para outras
espécies de Apocynaceae com o propésito de
reavaliar a teoria proposta por Woodson & Moore
(1938). A retencdo dos coléteres com tendéncia a
reducdo das estipulas foi observada em todas as
familias da ordem Gentianales (Thomas 1991).

A secrecdo dos col éteres de Prestonia coalita pode
ser encontrada em estadios muito iniciais do
desenvolvimento da folha (primérdios de 5 a 8 mm),
sendo constituida por mucilagem. Segundo Thomas
(1991), os coléteres comecam a secretar antes da
expansdo da lamina foliar, o que foi confirmado em
P. coalita. A naturezamucilaginosadasecrecdo eafase
inicial do desenvolvimento foliar em que os col éteres
sdo encontrados em atividade secretora estéo
relacionadas a funcdo que essas estruturas
desempenham, gque € a de lubrificar e proteger gemas
e, consequentemente, meristemas em inicio de
desenvolvimento (Fahn 1979).
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