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Fisonomiaeestruturadeum remanescentedefloresta estacional
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ABSTRACT — (Physiognomy and structure of a seasonal semidecidual lowland forest fragment in Northeastern Brazil). A
quantitative survey was carried out in aseasonal lowland forest at “ Estagdo Ecol 6gicado Tapacurd” in the municipality of So
Lourenco da Mata, Pernambuco. The aim of this study was to identify the relationship between the study area and other
forestsin theregion. In the study area (8°03'04''-8°03' 53"’ S and 35°09' 55" -35°10' 48" ' W), atitudes range from 100 to 140 m
average annual rainfall is 1,300 mm. All live or standing dead individualswith DBH 3 5cm were sampled within 50 plots (10 x
20 m). Seven quantitative surveys were selected in order to compare the regional forests using multivariate analysis. Eighty-
eight species, including three undentified taxa, were sampled. Most species present simple (68.2%) and mesophy!lous (76.1%)
leaves. Total density, total basal area, height and medium and maximum diameter were 1,145 ind.ha?; 23.9 n?.ha?’; 10.73 m
(x 4.67); 32 m; 13.14 cm (* 6.98) and 77.35 cm, respectively. Most important species of understorey (plants shorter than 8 m)
were: Gustavia augusta (L ecythidaceae), Actinostemon verticillatus (Euphorbiaceae) and Psychotria capitata (Rubiaceae).
In the middle storey (17 to 20 m) Chamaecrista ensiformis (Fabaceae) was important, while in uperstorey (above 26 m),
Pterocarpusrohrii (Fabaceae) and Tabebuia serratifolia (Bignoniaceag). Considering the physiognomic and structural aspects
aswell astheresults of multivariate analyses, it is possible to note that the seasonal lowland forest studied is more related with
ombrophilous lowland forest than the seasonal montane forests in the region.
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RESUM O — (Fisionomia e estrutura de um remanescente de floresta estacional semidecidual de terras baixas no nordeste do
Brasil). Foi realizada a descri¢do da comunidade arbérea da floresta estacional localizada na Estagdo Ecol 6gica do Tapacura,
municipio de S&o Lourengo daMata, Pernambuco, com objetivo de avaliar suasrelagbes com outrasflorestasdaregido. A &rea
deestudo (8°03' 04 -8°03'53' Se 35°09' 55"’ - 35°10' 48" W) apresenta cotas altitudinai s variando entre 100 a 140 m e precipitacdo
médiade 1.300 mm. ano* Foram amostradostodos osindividuos vivos ou mortos, aindade pé, com DAP3 5 cm, presentesem
50 parcelas (10 x 20 m) e sel ecionados sete | evantamentos quantitativos com objetivo de comparar asflorestas daregido. Foram
amostradas 88 espécies/morfoespécies, incluindo trés tdxons ndo identificados. A maioria das espécies apresenta folhas
simples(68,2%) e mestfilas (76,1%). A densidadetotal, areabasal totd, alturaedidmetro médiosemaximosforam 1.145 ind. ha;
23,9 m?.ha'; 10,73 m (x 4,67); 32 m; 13,14 cm (* 6,98) e 77,35 cm, respectivamente. No estrato mais baixo (abaixo de 8 m),
destacaram-se Gustavia augusta (Lecythidaceae), Actinostemon verticillatus (Euphorbiaceae) e Psychotria capitata
(Rubiaceae). No estrato médio (17 a20 m), destacou-se Chamaecrista ensifor mis (Fabaceae) e, no estrato superior (acimade 26
m), Pterocarpusrohrii (Fabaceae) e Tabebuia serratifolia (Bignoniaceae). Considerando os aspectos fisionémicos e estruturais,
bem como os resultados das andlises multivariadas, pode-se concluir que a&rea de estudo apresenta maior semelhanca com as
florestas ombrdéfilas de terras baixas do que com as estacionais montanas.

Palavras-chave - estruturavertical, fisionomia, floresta estacional semidecidual, Nordeste do Brasil

I ntroducéo

De acordo com Richards (1996), as florestas
tropicaisesto limitadas pelaslinhasde 23°27 delatitude
norte e sul do Equador e séo reconhecidas como o
ecossistema terrestre mais rico em espécies. Gentry
(1988) observou que essas florestas sdo mais diversas
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gue as temperadas e que, pel o menos nos neotropi cos,
existe umacorrelagdo positivaentre riquezade espécies
e aumento de precipitagdo. O autor destacou, ainda,
que as florestas secas, de um modo geral, s&o menos
diversas que as Umidas.

Apesar da reconhecida importéncia dos estudos
floristicos e estruturais para o entendimento das
florestais tropicais, a maioria dos esforgos cientificos
tem focado estudos nas florestas Umidas com pouca
atencéo as florestas tropicais sazonalmente secas
(Mooney et al. 1995, Pennington et al. 2000). Tal fato
€ preocupante quando se considera que essas florestas
s80 0 ecossistema tropical mais degradado na regiéo
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dasterras baixas, merecendo prioridade de conservagéo
(Gillespieet al. 2000).

Revisbes conceituais da tipologia das florestas
tropicaisindicam que os conceitos de floresta tmida e
secavariam de acordo com os diferentes autores e com
asregiodesfitogeograficas onde ocorrem essasflorestas
(Richards 1996, Luttge 1997) e que, em geral, tais
conceitos sdo utilizados para caracterizar
comparativamente tipos de florestas.

Gentry (1995), por exemplo, empregou uma
abordagem floristicae considerou que asflorestas secas
neotropicais ocorrem em areas com precipitagdo entre
700 e 1.600 mm.ano’*, com periodo de, no minimo, cinco
a sel's meses com menos que 100 mm de precipitagéo.
A proposta do sistema de classificacdo da vegetacdo
do IBGE (Veloso et al. 1991), baseada em critérios
fisiondmico-ecol 6gicos, considerou que as florestas
estacionais tropicais (sazonalmente secas) ocorrem
basi camente em dois domini osfloristico-vegetacionais:
0 amazobnico e o atlantico. Esse Ultimo abriga desde
florestas estacionais até ombrofilas e vem sendo
reduzido ao longo dos ultimos cinco sécul os.

Deacordo com Siqueira(1994), aFlorestaAtlantica
brasileira apresenta diversos |evantamentos,
especialmente na regido Sudeste. Mesmo assim,
Tabarelli & Mantovani (1999) observaram que ainda
nao é possivel realizar maiores generalizacbes arespeito
da diversidade floristica pela falta de informacao
comparavel.

No Nordeste, onde os fragmentos florestais estéo
sob forte ameaca de destrui¢éo, o conhecimento
floristico-estrutural é limitado. Em termos da Floresta
Atléntica de Pernambuco, ja existem resultados
preliminaresarespeito dadiversidadefloristicadaquel as
situadas nas serras e planaltos (Rodal et al. 1998, Sales
et al. 1998, Tavares et al. 2000). Todavia, no que se
refere as florestas localizadas nas terras baixas, o
conhecimento é aindaincipiente, especialmente no que
diz respeito as florestas que perdem total ou
parcialmente suas folhas, as chamadas florestas
estacionais.

A base tedrica das classificacdes de vegetacdo
admite que cada forma de vida reflete uma estratégia
que foi selecionada por pressdes evolutivas e que a
composi ¢&o dasformas de vidade um tipo de vegetacdo
€ governada por essas estratégias (Walter 1973). Uma
vez que os atributosfisiondmicos ocorrem emindividuos
€ que esses pertencem a espécies, o reconhecimento
de conjuntos fisionbmicos depende da ocorréncia
conjunta de espécies com estratégias semelhantes em
um mesmo dominio floristico-vegetacional.

Nessa perspectiva, foi realizada uma descricdo da
estrutura da comunidade arbustivo-arbérea de um
fragmento de floresta estacional semidecidual de
Pernambuco, com finalidade de responder as seguintes
guestbes. Hadiferenca, do ponto devistafisiondbmico e
estrutural, entre florestas estacionais e ombrdfilas de
terras baixas? As florestas estacionais de Pernambuco
apresentam tamanho etipo de folhas similares?

Material e métodos

Area de estudo - A Mata do Tor6, com cerca de 80,7 ha,
localiza-se na Estagéo Ecol 6gica do Tapacurd no municipio
de S&o0 Lourenco daMata (Santoset al. 2001). A maior parte
do terreno esta localizada em cotas altitudinais inferiores a
100 m, com a guns pontos a cangando 140 m. De acordo com
Dantas (1980) os terrenos daquele municipio datam do Pré-
Cambriano inferior, estando localizados natransi¢éo entre a
encosta oriental da Borborema (200-500 m) e o piemonte
oriental daBorborema (<200 m). O climaédotipoAs com
precipitacéo médiaanual de 1.300 mm e 5 meses com menos
de 100 mm de precipitacéo (Sudene 1990, Condepe 2000).
Segundo Veloso et al. (1991) a &reade estudo € classificada
como floresta estacional semidecidual das terras baixas
(FETB).

Coleta de dados - Foram instaladas 50 parcelas contiguas,
distribuidas em trés picadas paral elas com, respectivamente,
17,17 e 16 parcelasde 10 x 20 m, perfazendo um hectare, onde
foram amostrados os individuos vivos ou mortos ainda de
pé, exceto cipds, com didmetro do caule no nivel do peito
(DAP) 3 5cm. Paracadaindividuo foram anotados osvalores
deDAP(cm) edturatotal (m). O materia botanicofoi coletado
e processado de acordo com os métodos usuais (Bridson &
Forman 1992).

Tratamento de dados - O material coletado foi identificado
com o auxilio de bibliografiaespeciaizadaou por comparacao
com material depositado nos herbérios PEUFR e |PA,
seguindo o sistema de classificagdo de Cronquist (1981),
exceto para as familias Caesalpiniaceae, Mimosaceae e
Fabaceae, ondefoi adotado o sistemade Judd et al. (1999). A
colecdo foi tombadano herbéario PEUFR.

Foram calculados o0s seguintes parametros
fitossociol dgicos: areabasal (ABT) edensidade (DT) totais,
densidade (DR), dominancia(DoR) efreqiiéncia (FR) relativas
evalor deimportancia(VI), parafamiliae espécie (Shepherd
1995). A diversidade foi analisada através do indice de
Shannon (Magurran 1988).

Para caracterizar a ocupagao do espaco vertical foram
elaborados histogramas (intervalo de 3 m) com o nimero de
individuos e éarea basal. Cada espécie amostrada foi
classificada quanto ao tipo de folha (simples ou composta) e
quanto a &rea foliar (Raunkier 1934), medindo 20 folhas
maduras (foliolos, no caso de folhas compostas), coletadas
de ramos férteis (preferencialmente) de individuos adultos.
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Com base nessasinformaces, foram el aborados histogramas
com o percentual do ndimero de espécies por classe de altura
(intervalo de 3 m). Para cada intervalo de classe de altura
foram consideradas apenas as espécies cujo maior individuo
ocorreu naguele intervalo isto é, cada espécie so foi
considerada pertencente a um intervalo. Os dados de tipo e
areafoliar foram comparados com o trabalho de Nascimento
(2001). Valeressaltar que os dados originais sobretipo e &rea
foliar apresentados por Nascimento (2001) foram analisados
seguindo a mesma metodol ogia usada neste trabal ho.
Paraestabel ecer asrel acBesde similaridadeflorigticaentre
adreadeestudo e outrasflorestas daregido, foram el aboradas
matrizes de nimero de espécie por familiaepresenca/auséncia
de espécies para um conjunto de oito listas, provenientes de
sete levantamentos. Quatro em floresta ombrdéfila de terras
baixas- FOTB (Barbosa1996, Siqueiraet al. 2001, Lins-e-Silva
& Rodal, dados néo publicados), dois em floresta estacional
montana- FEM (Nascimento 2001, Rodal & Nascimento, dados
ndo publicados), um em floresta ombrdéfila montana - FOM
(Tavares et al. 2000) e um em floresta estaciona de terras
baixas- FETB (estetrabalho), todos empregando como critério
de inclusdo DAP 3 5 cm. A partir dessas matrizes, foram
realizadas vérias andlises de agrupamento, testando diferentes
coeficientes de distanciae similaridade e diversastécnicasde
ligagdo (Kent & Coker 1992, Vaentim 2000), utilizando pacote
edtatistico NTSY S. Com base namatriz de presencaeauséncia

de espécies foi realizada a andlise de espécies indicadoras
(TWINSPAN) parao conjunto dasoito listas (Hill 1979). N&o
ha observacdes mais detalhadas a respeito do estado de
conservagdo das florestas analisadas nos trabalhos acima
citados. Os autores apenas afirmam que o trecho selecionado
para a amostragem quantitativa foi escolhido em fungdo do
seu melhor estado de conservagéo.

Resultados

Fisionomia— Foram amostrados 1.145 individuosvivos,
correspondendo a uma area basal total (ABT) de
23,9 m?.ha'. As dturas e didmetros médios (+ desvio
padrao) eméaximosforam 10,7 m (+ 4,67); 32m; 13,1 cm
(£ 6,98) e 77,4 cm, respectivamente. Foram ainda
amostrados 103 individuos mortos aindade pé, presentes
em 39 parcelas, com didmetro médio de 11,5 cm. A
tabelal listaosvaoresdosdiversosparametrosrel ativos
aorganizacao comunitériadaareade estudo e de outros
levantamentos realizados nas florestas de Pernambuco
e Paraiba que utilizaram 0 mesmo critério de inclusdo
adotado neste trabal ho.

Pela figura 1 pode-se notar que em termos da
ocupacao do espago vertical e horizontal: (1) amaior

Tabela 1. Par@metros fisiondmicos na Mata do Tor6, Estagdo Ecol6gica do Tapacura, Sao Lourenco da Mata, Pernambuco e
outros levantamentos de floresta estacional montana (FEM), floresta ombréfila montana (FOM) e floresta ombréfilade terras
baixas (FOTB) nos estados de Paraiba e Pernambuco. 1 = diédmetro do caule ao nivel do peito? 5cm; 2 = perimetro do caule ao
nivel do peito3 15 cm; Cl = critério deinclusdo; AA = areaamostral; NE = nimero de espécies amostradas; DT = densidade
total; ABT = &reabasal total; AM. = dlturamédia; AMX. = alturamaxima; DM. = didmetro médio; DM X. = didmetro maximo; H’
= indice de diversidade de Shannon (espécie); ALTIT. = atitude; (-) = ndo informado pelo autor.

Table 1. Physiognomic parametersin Matado Toro, Estacdo Ecol 6gica do Tapacura, Sdo L ourenco daMata, Pernambuco and
other surveys in seasonal montane forest (FEM), ombrophilous montane forest (FOM) and ombrophilous lowland forest
(FOTB) in States of Pernambuco and Paraiba. 1 = stem diameter at breast height 3 5 cm; 2 = stem perimeter at breast height
3 15 cm; Cl =inclusion criteria; AA = total area; NE = speciesnumber; DT =total density; ABT =total basal area; AM. = average
height; AMX. = maximum height; DM. = average diameter; DMAX. = maximum diameter; H' = Shannon diversity index
(species); ALTIT. = dtitude; (-) = without information.

L evantamentos Tipo A AA N DT ABT AM. AMX. DM. DMX. H ALTIT.
(m) (indha') (m2hat) (m (@M (@) (cm) (nats/ind.) (M)
Area estudada FETB 1 10000 8 1145 239 107 X 131 773 34 100-170
Lins-e-Silva& Rodal FOTB 1 4000 %6 780 247 12 28 149 771 34 -
(dados n&o publicados)
Buraquinho, Barbosa (1996) FOTB 1 5000 41 2437 301 - % - - - 45
Campus, Barbosa (1996) FOTB 1 5000 &2 3002 244 - 5 - - - 45
Siqueiraet al. (2001) FOTB 1 10000 & 1657 2r5 15 26 115 796 35 80-100
Tavareset al. (2000) FOM 2 10000 98 1561 M4 120 B 139 1HA41 36  900-1000
Nascimento (2001) FEM 1 10000 & 1657 408 103 3D 142 1050 - 600-900
Rodal & Nascimento FEM 1 10000 51 1527 50,3 89 3H 140 1838 27 900-980

(dados n&o publicados)
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Figura 1. Distribui¢do vertical e horizontal das plantas em
intervalos de classes de altura (A - nUmero deindividuose B
- area basal) e de classes de didametro (C - namero de
individuos) naMatado Tord, Estacéo Ecol 6gicado Tapacura,
S80 Lourenco daMata, Pernambuco.

Figure 1. Vertical and horizontal distribution of plantssampled
by intervals of height class (A - number of plants and B -
basal area) and diameter class(C - number of plants), in“Mata
do Tord", “Estagdo Ecolégica do Tapacura’, Séo Lourenco
daMata, Pernambuco

concentracdo deindividuosocorreu entre5,1e8m; (2)
cercade50% dosindividuos apresentaram altura3 9 m;
(3) osvaloresde ABT entre as classes de dlturade 5,1
a8mede8,1all mforam relativamente semel hantes,
aumentando, gradativamente, até 20 m paradepoiscair
bruscamente; (4) amaior concentragcéo daABT ocorreu
nasclassesentre 17,1 e 20 m; (5) osindividuos com até
17 m responderam por 50% da ABT; e (6) mais de
50% dosindividuostiveram didmetro do cauleentre 4,7
el0Ocm.

Os resultados acima indicam uma possivel

estratificag8o: um estrato inferior, abaixo de 8 meoutro
superior, acima de 17 m que poderia, ainda, ser sub-
dividido em dois: emergente (acima de 26 m) e
intermediario (entre 17,1 e 20 m).
Estrutura da comunidade — Foram identificados 85
taxons, além detrés plantas ndo identificadas (tabela 2).
O indice de diversidade de Shannon (para espécie) foi
de 3,42 nats.ind™.

Das familias amostradas, dez responderam por,
aproximadamente, 75% do VI total (Fabaceae,
Rubiaceae, Bignoniaceae, Lecythidaceae, Moraceae,
Sapindaceae, Euphorbiaceae, Myrtaceae, Tiliaceae e
Sapotaceae). Em termos de nimero deindividuose area
basal, é marcante a importancia de Fabaceae nos
diferentes estratos da floresta, especialmente, nas
classesdemaior altura, isto é, acimade 26 m, juntamente
com Bignoniaceae. M oraceae e Sapindaceae tém maior
area basal (AB) nas classes intermediarias, entre 11 e
23 m de altura. Abaixo de 8 m de altura cabe destacar
Rubiaceae, Lecythidaceae e Euphorbiaceae. Em
Myrtaceae, ndo foi possivel identificar um padrdo em
termosdeAB, emborapossaser observado queafamilia
ndo alcanca as classes de maior altura. Os dados de
campo (atura e didmetro por espécie) indicam uma
tendénciade diminuicao do nimero deindividuos dessa
familia em diregdo aguel as classes.

Cercade 18 espécies responderam por 75% do VI
total (tabela 2). Dessas, Chamaecrista ensiformis,
Psychotria capitata e Gustavia augusta apresentaram
maisde 90 individuos por hectare, representando 30,3%
dadensidade relativa e 16,1% da dominanciarelativa,
sendo que a primeira ocorreu em 39 das 50 parcelas.
As 44 espécies que obtiveram VI 3 1 responderam por
5,9% dosindividuos amostrados (tabela 2). Fabaceae é
afamiliade maior destaque naareade estudo, em funcéo
da importancia estrutural de seus representantes
(Chamaecrista ensiformis, Pterocarpus rhorii,
Dialium guianense e Caesalpinia echinata).

Pterocarpus rhorii, Tabebuia serratifolia,
Pterigota brasiliensis, Dialium guianense e
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Tabela 2. Familias e espécies amostradas em um hectare da Mata do Tor6, Estagdo Ecol dgica do Tapacura, So Lourenco da
Mata, Pernambuco, em ordem decrescente do valor de importancia (V1). N = ndmero de individuos, DR = densidade relativa

(%), FR =frequénciarelativa (%), DoR = dominanciarelativa (%).

Table 2. Familiesand species sampled in one hectarein Matado Tord, Estagéo Ecol 6gicado Tapacura, Sdo Lourengo daMata,
Pernambuco, ordered by importancevalue (V1). N = number of plants, DR = relative density (%), FR = relative frequency (%),

DoR = rel ative dominance.

Familias/Espécies N DR DoR FR VI
FABACEAE 368 3214 4414 1282 89,10
Chamaecrista ensiformis (Vell.) H.S.Irwin & Barneby 156 1362 11,46 6,77 3185
Pterocarpus rhorii Vahl 46 4,02 1213 486 2101
Dialium guianense (Aubl.) Sandwith 57 498 890 573 1961
Caesalpinia echinata Lam. iS¢ 515 6,84 39 1599
Albizia polycephala (Benth.) Killip 13 114 136 208 453
Swartzia pickelii Killip ex Ducke 15 131 050 191 372
Inga cf. bahiensis Benth. 10 087 0,78 122 287
Hymenaea rubiflora Ducke 2 017 118 035 1,70
Plathymenia foliolosa Benth. 2 017 04 035 106
Fabaceae 1 3 0,26 005 052 083
Bowdichia virgilioides Kunth 2 017 018 035 0,70
Zollernia paraensis Huber 1 0,09 019 017 045
Copaifera cf. trapezifolia Hayne 1 0,09 003 017 0,29
Bauhinia membranacea Benth. 1 0,09 001 017 027
RUBIACEAE 136 11,88 500 10,00 26,83
Psychotria capitata Ruiz & Pav. 101 882 1,70 590 1642
Alseis floribunda Schott 2 253 220 295 7,68
Alseis pickelii Pilger & Schmale 5 044 1,09 052 205
Psychotria cf. chlorotrica Mill. Arg. 1 009 001 0,17 027
BIGNONIACEAE 5% 489 1275 6,92 2457
Tabebuia serratifolia (Vahl) G. Nichols 5% 489 1275 4,69 2233
LECYTHIDACEAE 128 11,18 480 744 2341
Gustavia augusta L. 0] 7,86 293 347 14,26
Eschweilera ovata (Cambess.) Miers 2 245 105 278 6,27
Lecythis pisonis Cambess. subsp. pisonis 8 0,70 0,79 12 271
Eschweilera alvimii SA. Mori 2 017 0,02 035 055
MORACEAE B 812 6,25 872 2309
Brosimum guianense (Aubl.) Huber 7} 734 6,14 556 19,03
Sorocea hilarii Gaudich. 5 044 007 087 138
Ficus sp. 4 035 004 0,69 1,08
SAPINDACEAE & 6,03 828 7,69 21,9
Cupania revoluta Radlk. i\ 334 6,55 365 1404
Talisiacf. obovataA.C. Sm. 13 114 090 174 378
SAPINDACEAE & 6,03 828 7,69 21,9
Cupania oblongifolia Mart. 6 052 064 087 203
Allophylusedulis (A. St.-Hil.) Radlk. 3 0,26 o1 052 0,89
Cupaniaracemosa (Vell.) Radlk. 2 017 0,06 035 058
Talisia sp. 1 009 001 017 028
EUPHORBIACEAE A 734 238 385 1357
Actinostemon verticillatus (Klotzsch) Baill. 58 507 114 226 846
Actinostemon sp. PA] 201 037 069 307
Cnidoscolus oligandrus (Mll. Arg.) Pax 2 017 036 035 138
Richeria grandis Vahl 1 0,09 002 017 0,28

continua
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continuacgao
Familias/Espécies N DR DoR FR VI
MYRTACEAE 3 271 173 538 983
Myrtaceae 1 9 0,79 0,19 156 254
Myrtaceae 2 5 044 080 087 21
Psidiumaff. araca Raddi 4 035 041 052 128
Myrciasylvatica (G. Mey.) DC. 3 0,26 018 052 096
Myrciaria cf. cauliflora (Mart.) O. Berg 3 0,26 004 052 083
Psidium guineense Sw. 2 017 003 035 055
Eugenia sp. 2 017 002 035 054
Calyptranthes polyantha O. Berg 1 009 002 017 028
Myrciafallax (Rich.) DC. 1 009 002 017 0,28
Myrcia sp. 1 009 0,01 017 027
TILIACEAE 21 183 1,74 436 74
Luehea paniculata Mart. 19 166 167 2,78 6,11
Christiana africana DC. 1 009 0,04 017 030
Hydrogaster cf. trinervis Kuhlm. 1 009 0,03 017 0,29
SAPOTACEAE 2 192 1,08 436 7,36
Sapotaceae 1 10 087 0,62 139 288
Pouteria glomerata (Miq.) Radlk. 5 044 0,14 087 144
Lucuma grandifloraA. DC. 4 035 0,25 069 129
Pouteria lucens(Mart. & Mig.) Radlk. 3 0,26 0,08 052 0,86
BURSERACEAE 18 157 0,79 385 6,21
Protium heptaphyllum (Aubl.) Marchand 17 148 0,78 243 4,70
Protium aracouchini (Aubl.) Marchand 1 009 0,01 017 0,27
POLYGONACEAE 18 157 0,64 333 554
Coccoloba mollis Casar. 18 157 0,64 226 447
LAURACEAE 13 114 114 308 535
Ocotea bracteosa (Meisn.) Mez 5 044 0,73 069 186
Ocotea pallida (Meisn.) Mez 5 044 0,36 087 167
Ocotea gardneri (Meisn.) Mez 3 0,26 0,05 052 083
STERCULIACEAE 10 087 250 154 492
Pterygota brasiliensis Allemao 10 087 2,50 104 442
BOMBACACEAE 8 0,70 1,09 205 384
Eriotheca crenulaticalyx A. Robyns 8 0,70 1,09 139 318
RUTACEAE 10 087 049 154 290
Metrodorea nigraA. St.-Hil. 6 052 0,36 052 141
Zanthoxylum monogynumA. St.-Hil. 4 035 0,13 0,69 117
ANACARDIACEAE 6 052 156 0,77 286
Soondias lutea Royen ex Blume 6 052 156 052 261
MELASTOMATACEAE 9 0,79 021 1,79 279
Miconia albicans (Sw.) Triana 8 0,70 020 122 211
Miconia prasina (Sw.) DC. 1 0,09 0,01 017 027
VERBENACEAE 5 044 0,60 128 232
Vitex cf. rufescensA. Juss. 4 035 057 069 161
Vitex triflora Vahl 1 009 003 017 030
PROTEACEAE 8 0,70 028 128 226
Roupala cf. rhombifolia Mart. ex Meisn. 8 0,70 0,28 087 185
INDETERMINADA 1 4 035 061 0,77 172
Indeterminada 1 4 035 061 052 148
NYCTAGINACEAE 4 035 034 103 172
Guapira hirsuta (Choisy) Lundell 4 035 034 0,69 139
APOCYNACEAE 3 0,26 0,06 0,77 109
Aspidospermacf. illustre (Vell.) Kuhlmann & Pirgja 1 0,09 0,02 017 0,29

continua
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continuacao

Familias/Espécies

Ervatamia cf. coronaria (Jacq.) Stapf

Aspidosperma parvifoliumA. DC.
BORAGINACEAE

Cordia cf. sellowiana Cham.
FLACOURTIACEAE

Casearia sylvestris Sw.
VIOLACEAE

Amphirrox surinamensisEichl.
INDETERMINADA 2

Indeterminada 2
MYRSINACEAE

Rapanea sp.
ERYTHROXYLACEAE

ErythroxylumaffineA. St.-Hil.
MYRISTICACEAE

Virola gardneri (DC.) Mart.
CELASTRACEAE

Maytenus cf. distichophylla Mart.
MALPIGHIACEAE

Byrsonimasericea DC.
SOLANACEAE

Cestrum cf. laevigatum Schitdl.
INDETERMINADA 3

Indeterminada 3
RHAMNACEAE

Colubrina glandulosa Perkins
POLYGALACEAE

Polygala cf. pulcherrima Kuhim.
CHRY SOBALANACEAE

Licania cf. hypoleuca Benth.

N DR DoR FR \Y
1 009 002 017 029
1 009 001 017 028
2 017 017 051 0,86
2 017 017 035 069
2 017 008 051 0,76
2 017 008 035 060
2 017 0,06 051 0,75
2 017 0,06 035 059
1 0,09 041 026 0,75
1 009 041 017 067
2 017 0,06 051 0,74
2 017 0,06 035 058
2 017 003 051 0,72
2 017 003 035 0,56
2 017 003 051 0,72
2 017 003 035 0,56
2 017 003 051 0,71
2 017 003 035 055
1 0,09 035 026 0,70
1 0,09 035 017 061
1 0,09 013 026 048
1 0,09 013 017 039
1 0,09 0,06 026 040
1 009 0,06 017 032
1 0,09 0,06 026 040
1 009 0,06 017 032
1 0,09 002 026 036
1 009 002 017 028
1 009 001 026 036
1 009 001 017 027

Caesalpinia echinata, foram os taxons mais
importantes em AB nas classes de 26 a 32 m. Apesar
de Chamaecrista ensiformis ndo se destacar nas
classes de maior altura, foi representada em
praticamentetodas as classes, especia mente entre 14,1
e 17 m. Considerando que Psychotria capitata
(Rubiaceae), Gustavia augusta (L ecythidaceae) e
Actinostemon verticillatus (Euphorbiaceae) ocorreram
com elevado nimero de individuos (tabela 2) e area
basal nas classes de menor altura e que praticamente
desaparecem nas de maior altura, pode-se consideré-las
caracteristicas dos estratos mais baixos da floresta.
Todavia, € importante observar que algumas espécies
dessas familias ocupam posi¢coes bastante distintas
como, por exemplo: Alseis floribunda (Rubiaceae),
Eschweilera ovata (Lecythidaceae) e Cnidoscolus
oligandrus (Euphorbiaceae) que ocorrem nas classes
demaior altura

Tipo etamanho defolha— Cercade 68,2% e 76,1% das
espécies amostradastiveram fol has simples e mestfil as,
respectivamente. Houve umatendéncia de aumento do
numero de espécies com folhas compostas em direcéo
aos estratos mais altos da floresta (figura 2A). As
espécies mestfilas predominam em quase todas as
classes de altura, enquanto as micrdfilas tendem a
ocorrer nas classes de menor atura, ao contrario das
macrdéfilas que aumentam em nimero, nas classes de
maior atura(figura2B).

Similaridade — A figura 3A mostra a andlise de
agrupamento realizada com base no nimero de espécies
por familia, em oito listas. Os resultados indicam um
grupo formado pelas duas &reas de FOTB (Mata
Buraguinho e Campus, 5 e 6) e um outro grupo reunindo
FOTB (Curado e Zumbi, 4 e 7), aarea de estudo (8) e
as FOM e FEM (Brejo da Madre de Deus, Brejo dos
Cavalos e Serra Negra, 2, 1 e 3). Com base na matriz
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de presenca/ausénciade espécies, € possivel identificar
dois grupos: um formado pelas areas de FOTB
(Buraguinho-Campus, 5 e 6; Curado-Zumbi, 4 e 7) e
outro reunindo as areas de FEM (Brejo da Madre de
Deus e SerraNegra, 2 e 3), FOM (Brejo dos Cavalos,
1) eaeste trabaho (8) (figura 3B).

O dendograma do TWINSPAN, com base na
presenca/ausénciade espécies (figura4), individualizou
apenas as FEM (Brejo da Madre de Deus e Serra
Negra, 2 e 3).
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Figura2. Distribuicao vertical daareabasal emintervalosde
classes de atura na Mata do Tord, Estacdo Ecolégica do
Tapacurd, Sdo Lourenco da Mata, Pernambuco. A. familias,
(=) Macrdfila, () Mestfila, (m) Micrdfila; B. espécies, (m)
Folhas compostas, (m) Folhas simples.

Figure 2. Vertical distribution of basal area sampled by
intervals of height class, in “Mata do Tord”, “Estacéo
Ecoldgica do Tapacurd”, Sao Lourenco da Mata,
Pernambuco. A. () Macrophyll, (m) Mesophyll, (m) Microphyll
families; B. species (m) Compositeleaves, (z) Simpleleaves.
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Figura3. Dendrogramada analise de agrupamento com base
no nimero de espécies por familia (A) e presenca-auséncia
de espécies (B) em oito areas. FOM = floresta ombréfila
montana; FOTB = floresta ombréfila de terras baixas;
FEM = floresta estacional montana; FETB = floresta
estacional de terras baixas; 1 = Brgjo dos Cavaos (FOM,
Tavares et al. 2000); 2 = Brejo da Madre de Deus (FEM,
Nascimento 2001); 3= SerraNegra(FEM, Rodd & Nascimento,
dados n&o publicados); 4 = Curado (FOTB, Lins-e-Silva &
Rodal, dados ndo publicados); 5 = Buraquinho (FOTB,
Barbosa1996); 6 = Campus(FOTB, Barbosa1996); 7 = Zumbi
(FPTB, Siqueira et al. 2001); 8 = Este trabalho (FETB).
Coeficientesde correlacdo cofenética: 0,9395 (A), 0,6650 (B).

Figure 3. Dendrogram of cluster analysis considering the
number of species by family (A) and presence-abscence of
species (B) in eight quantitative surveys.
FOM = ombrophilous montaneforest; FOTB = ombrophilous
lowland forest; FEM = seasonal montane forest; FETB =
seasonal lowland forest; 1 = Brgjo dos Cavalos (FOM, Tavares
et al. 2000); 2 = Brejo daMadre de Deus (FEM, Nascimento
2001); 3 = Serra Negra (FEM, Rodal & Nascimento
unpublished data); 4 = Curado (FOTB, Lins-e-Silva& Rodal
unpublished data); 5 = Buragquinho (FOTB, Barbosa 1996);
6 = Campus(FOTB, Barbosa1996); 7= Zumbi (FPTB, Siqueira
et al. 2001); 8 = this survey (FETB). Cofenetic correlation
coefficient: 0,9395 (A), 0,6650 (B).
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. 1,8 4.5 67
Figura4. Dendrogramado TWINSPAN mostrando asrelactes
de similaridade floristica (presenca-auséncia de espécies)
entre oito &reas. FOM = floresta ombrdéfila montana;
FOTB = florestaombrdfila de terras baixas; FEM = floresta
estacional montana; 1 = Brejo dos Cavalos (FOM, Tavares
et al. 2000); 2 = Brejo daMadre de Deus (FEM, Nascimento
2001); 3 = Serra Negra (FEM, Rodal & Nascimento, dados
néo publicados); 4 = Curado (FOTB, Lins-e-Silva& Rodal,
dados ndo publicados); 5 = Buraquinho (FOTB, Barbosa
1996); 6 = Campus (FOTB, Barbosa1996); 7 = Zumbi (FOTB,
Siqueiraet al. 2001); 8 = Estetrabalho (FETB).

Figure 4. Dendrogram of TWINSPAN of eight quantitative
surveys. FOM = ombrophilous montane forest;
FOTB = ombrophilous lowland forest; FEM = seasonal
montane forest; FETB = seasonal lowland forest; 1 = Brejo
dos Cavalos (FOM, Tavareset al. 2000); 2= BrejodaMadre
de Deus (FEM, Nascimento 2001); 3 = Serra Negra (FEM,
Rodal & Nascimento unpublished data); 4 = Curado (FOTB,
Lins-e-Silva & Roda unpublished data); 5 = Buraquinho
(FOTB, Barbosa 1996); 6 = Campus (FOTB, Barbosa 1996);
7 =Zumbi (FOTB, Siqueiraet al. 2001); 8=thissurvey (FETB).

Discussao

Fisionomia— Em geral éassumido que, ao longo deum
gradiente de precipitagdo nas terras baixas tropicais,
sob condi¢Bes similares de temperatura, a proporcéo
de componentes lenhosos deciduos cresce, mais ou
menos linearmente, com o decréscimo do montante de
precipitacao anual . Além disso, afisonomiaeaestrutura
da comunidade mudam ao longo do gradiente de
precipitagdo em termos de altura da comunidade, grau
de coberturado solo, propor¢éo de érvores e arbustos e
ocorréncia de lianas, epifitas e hemiparasitas (Walter
1986).

Apesar deMurphy & Lugo (1986) observarem que
as florestas secas apresentam um menor porte (dossel
50% maisbaixo e ABT de 30% a 75% menor que o das
florestas Umidas), o resultado da comparacéo entre a
areade estudo e as FOTB da regido ndo sugere aquela
tendéncia, pois, em termos de altura, ndo foi possivel
identificar nenhum padrdo. O valor daABT daéreade
estudo foi inferior atodos os registrados nas florestas
de terras baixas que variaram de 24,4 a 30,1 n?.ha™.

Todavia, a falta de um histérico mais detalhado, a
respeito do uso da terra na érea onde ocorrem as
florestas comparadas, limita conclusdes mais
afirmativas.

Osvalores de densidade total (DT) nas FOTB da
regido variaram de 780 a 3.002 ind.ha', com maior
numero de levantamentos em torno de 1.500 ind.ha*. A
DT da é&rea de estudo foi inferior a dos demais
levantamentos das florestas de terras baixas daregi&o,
exceto ao valor registrado por Lins-e-Silva & Rodal
(dados n&o publicados). E possivel que valores muito
acima (Barbosa 1996) ou abaixo desta média (Lins-e-
Silva & Rodal, dados ndo publicados) estejam
relacionados com 0 estagio sucessional ou o grau de
perturbac&o dasflorestas. Nesse sentido, vale destacar
gue a Mata do Zumbi, onde ocorreu um corte raso ha
cercade 70 anos atrés, apresentou val ores de densidade
similares a outras onde ndo ha indicacdo de uma
perturbacéo mai s acentuada (Nascimento 2001, Tavares
et al. 2001).

Com relagdo aos valores de DT nas florestas
montanas e de terras baixas de Pernambuco,
Nascimento (2001) e Rodal (2001) observaram que ndo
ha diferencas significativas. Em termos de ABT, as
autoras afirmaram que as florestas montanas (quer
ombrofilas, quer estacionais) tém valores de ABT
superiores as de terras baixas, 0 que é também
corroborado pelo resultado da érea de estudo. O
aumento da ABT com a altitude foi registrado por
Lieberman et al. (1996) em florestas da Costa Rica.
Com relagéo asflorestas deterras baixas daregido (quer
ombrdfilas, quer estacionais), apenas futurostrabalhos
que definam de forma clara a questdo do grau de
perturbacdo das florestas poderdo estabelecer se 0
menor valor de area basal da area de estudo
(24,4 m? ha') representa uma caracteristica das
florestas estacionais ou estarelacionado com o grau de
perturbaco.

Estrutura da comunidade — Siqueira et al. (2001)
sdlientaram que asfamilias maisimportantes, em nimero
de individuos, nas florestas de terras baixas de
Pernambuco, Paraiba e Alagoas sdo Anacardiaceae,
Lecythidaceae, Moraceae, Sapotaceae e Burseraceae.
A essas familias poderiamos acrescentar Fabaceae
(sensu Judd et al. 1999). Considerando esse conjunto
de familias, nota-se que Fabaceae € importante na
estruturade quasetodas essasflorestas de terras baixas,
independente se ombrdfilas ou estacionais. Todavia,
familiasde elevadaimportanciaestrutural nasombrdéfilas
ocorreram com menor importancianaflorestaestaciona
de Tapacura, aexemplo de Anacardiaceae, Sapotaceae
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e Burseraceae. Ta variacdo estrutural néo parece ser
resultado de corte seletivo de representantes dessas
familiasumavez que em florestas estacionais montanas
ocorre 0 mesmo padréo (Nascimento 2001, Ferrazet al.
2003, Rodal & Nascimento, dados n&o publicados).

A respeito da similaridade entre FOM e FOTB,
Tavares et al. (2000) observaram uma grande
semelhanca estrutural entre a FOM por eles estudada
em Brejo dos Cavalos, municipio de Caruaru,
Pernambuco, e as demais éreas de FOTB (familias e
espécies de maior VI) de Pernambuco e Paraiba,
concluindo tratar-se de um Unico conjunto vegetacional.

Das espécies de maior VI da area de estudo

algumas como: Caesalpinia echinata, Chamaecrista
ensiformes, Dialium guianense e Pterocarpus rohrii
(Fabaceae) Gustavia augusta (Lecythidaceae),
Brosimum guianense (Moraceae), Alseis floribunda
e Psychotria capitata (Rubiaceae) sdo bastante
comuns nas florestas terras baixas de Pernambuco e
Paraiba (Andrade-Lima 1960, Barbosa 1996, Guedes
1998, Siqueiraet al. 2001).
Tipo etamanho defolha—V &rios autores (Grubb et al.
1963, Givinish 1978, Bongerset al. 1988) relataram o
predominio dasfolhas simplesem relacdo as compostas
nas florestas neotropicais e tropicais. Comparando-se
a area de estudo (uma floresta estacional de terras
baixas, com precipitacdo de 1.300 mm e 31% e 76,14%
das espécies com folhas compostas e mesofilas,
respectivamente) com o Brejo daMadre de Deus (uma
florestaestacional montana, com precipitacdo de 948 mm
e 24% e 63% das espécies com folhas compostas e
microfilas, respectivamente) pode-se notar que ambas
apresentam maior proporcéo de folhas simples e que
ha diferencas em termos de tamanho foliar.

A respeito da variaggo no tamanho de folhas de
acordo com a disponibilidade de dgua, Webb (1968)
observou que ha uma diminuicdo do tamanho dafolha
com o aumento da deficiéncia hidrica. Os resultados
das florestas de Pernambuco comprovam essas
observacdes. O fato da area de estudo (floresta
estacional de terras baixas) apresentar espécies com
area foliar maior que a do Brejo da Madre de Deus
(floresta estacional montana) pode ser justificado pela
sua maior precipitacdo (menor deficiéncia hidrica). E
importante ressaltar que a comparagdo do grau de
deficiéncia hidrica entre a area de estudo e o Brejo da
Madre de Deus, somente com base na precipitacéo, é
frégil, visto que ndo se considera o fator nebul osidade,
fundamental para o estabelecimento das florestas
montanas, segundo Webster (1995). Além disso, tal
comparagdo também é limitada pela auséncia de

informacBes mais seguras sobre o historico de uso
dessas florestas, uma vez que é esperado que florestas
com dossel mais aberto ou mais perturbadas apresentem
menor areafoliar.

Diversos autores tém relatado mudancas no tipo e

tamanho da folha nos diferentes estratos da floresta.
Segundo Chiarello (1984) tais mudangas seriam
adaptaces as variagdes ocorrentes no microclima da
floresta (aumento datemperatura, disponibilidadedeluz,
etc.). Tanto na érea de estudo quanto em Brejo da
Madre de Deus, houve um aumento do nimero de
espécies com folhas compostas e do tamanho dasfolhas
dessas espécies em direcdo aos estratos mais altos da
floresta, especialmente em Tapacura. Esse padréo foi
observado por Givinish (1978) nas florestas tropicais.
Todavia, Lewis et al. (1997), estudando uma floresta
aberta, decidua e espinhosa no sudeste do Chaco
argentino, registram um padrdo inverso quanto ao
tamanho das folhas. E possivel que esse padréo
diferenciado estejarel acionado com aspectosfuncionais
dafloresta por eles estudada.
Similaridade — Os trabalhos até agora desenvolvidos
nas florestas de Pernambuco empregando DAP £ 5¢cm
indicam que os diferentes conjuntos floristicos das
florestas de Pernambuco poderiam ser basicamente
enquadrados em duas fisionomias: as florestas
ombrofilas e as estacionais (Tavares et al. 2000,
Siqueiraet al. 2001, Rodal & Nascimento, dados n&o
publicados).

Gentry (1995) e Pennington et al. (2000) comentam
que a flora das florestas secas representa um
subconjunto empobrecido dafloradasflorestas imidas
ou muito Umidas e que asfamilias maisimportantes sdo
L eguminosae e Bignoniaceae. Realmente, amedidaque
aumenta a estacionalidade climatica nas florestas de
Pernambuco parece haver uma diminui¢cdo nariqueza
de espécies (Nascimento 2001, Rodal & Nascimento,
dados néo publicados).

Considerando as familias amostradas em
levantamentos quantitativos das florestas estacionais
brasileiras (Andrade 2002) verificou-se que Fabaceae
(sensu Judd et al. 1999), Myrtaceae, Euphorbiaceae,
Lauraceae, Rubiaceae, Rutaceae, Meliaceae,
M oraceae, Annonaceae e Flacourtiaceae apresentaram
maior nimero de espécies. Vale a pena destacar que,
assim como ha érea de estudo, Fabaceae esteve entre
as familias com maior riqueza de espécies em todos os
trabalhos analisados, corroborando as observacdes de
Gentry (1995) para as florestas secas neotropicais.

Osresultados daandlise de agrupamento (figura 3)
indicam que as FOTB formam um grupo bastante
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consistente quando comparado com os demais
levantamentos analisados, isso é, sdo mais similares
internamente. Como exemplo de espécies exclusivas
dessas florestas podemos citar: Thyrsodium
schomburgkianum (Anacardiaceae), Protium
giganteum (Burseraceae), Sclerolobium densiflorum
(Caesalpiniaceae), e Luehea ochrophylla (Tiliaceag),
espécies, em geral, importantes do dossel dessas
florestas (Guedes 1998, Siqueiraet al. 2001).

Os resultados da andlise de espécies indicadoras
sugerem que a area de estudo e a FOM de Brejo dos
Cavalostém maior afinidadefloristicacom asflorestas
ombrofilasdeterras baixas. Como exemplo de espécies
estruturalmente importantes e exclusivas das FOTB e
da &rea de estudo pode-se citar: Protium heptaphyllum
(Burseraceae), Dialium guianense (Fabaceae),
Eschweilera ovata (L ecythidaceae) e Lecythis pisonis
(Lecythidaceae).

Levando em conta que o nimero de espécies, a
altura, aABT, a presenca de espécies indicadoras e as
espécies maisimportantes (estrutura) daéreade estudo
sdo similares as de florestas ombrofilas de terras baixas,
pode-se concluir que a &rea de estudo apresenta maior
semelhangacom asflorestas ombrofilas deterrasbaixas
do que com as estacionais montanas.

Apesar de Gentry (1988) indicar que, em geral, nos
neotropicos, as florestas secas s8o menos diversas que
as Umidas, essa correlacdo, aparentemente, ndo ocorre
entre as florestas de terras baixas aqui analisadas uma
vez que Tapacura apresentariquezade espéciessimilar
aquela das florestas mais Umidas, com algumas
diferencas estruturaisem termos de familias e espécies.
Esses resultados sugerem que o limite de 1.600 mm de
precipitagdo anual para separar florestas imidas de
secas (Gentry 1995) néo parece ser adequado no caso
daédreadeestudo. A esserespeito, Andrade-Lima (1981)
sugere que, no nordeste do Brasil, a isoeta de
1.000 mm.anc? seria o limite para separar as florestas
Umidas e subumidas das formactes xerdfilas. Todavia,
para maiores generalizagdes sobre as florestas
estacionais, € necessario um maior nimero de
levantamentos em diferentes pontos daregido Nordeste,
especia mente levando em conta a questéo do nivel de
perturbacdo das florestas da regiéo.

O fato de a area de estudo apresentar folhas
maiores (mesofilas) que as da floresta estacional
montana de Brejo da Madre de Deus (micréfilas),
associado com os resultados de fisionomia, estruturae
similaridade, reforcaamaior relacdo de Tapacuracom
as florestas ombrdfilas de terras baixas, onde, embora
aindanéo hajainformactes disponiveis sobre tamanho

defolha, supde-se haver maior propor¢ao de mestfilas
e, talvez, macrdfilas.
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