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ABSTRACT —(Callusgrowth and regeneration of apical segmentsof Hypnea musciformis (Wulfen) Lamouroux (Gigartinal es,
Rhodophyta): obtention of axenic cultures and agar concentration effects). Axenic cultures of Hypnea musciformis (Wulfen)
Lamouroux were established in Provasoli (PES) solid medium with different agar concentrations (0.4%, 0.6%, 0.8% e 1.0%) to
evaluate their effects on callus growth and plant regeneration. The culturesin solid medium induced the growth of four types
of callus (apical - CApi, lateral 1 - CLatl, lateral 2 - CLat2, and basal - CBas), which consist of pigmented and unisseriate
proliferations. The type CApi was the most frequent (rate of 5.3 calli per explant at 1.0% of agar). The highest biomass of
regenerated plantlets (7.4 g) was obtained from calli cultured at 1.0% of agar. The growth of the four types of calli isreported
for thefirst time, and indicatesthat different agar concentrationsin the medium induce morphogenetic effects on callusgrowth
and regeneration of apical segmentsin H. musciformis.
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RESUM O —(Formagao de cal os eregeneracdo de segmentos apicai s de Hypnea musciformis (Wulfen) Lamouroux (Gigartinales,
Rhodophyta): obtencdo de culturas axénicas e efeitos da concentragcdo do &gar). Culturas axénicas de Hypnea musciformis
(Wulfen) Lamouroux foram estabel ecidas em meio de Provasoli (PES) sélido com diferentes concentraces de agar (0,4%, 0,6%,
0,8% e 1,0%) paraavaliar o seu efeito naformagdo de calos e naregeneragdo de plantas. O cultivo em meio sélido induziu a
formagdo de quatro tiposde calos (apical - CApi, lateral 1 - CLatl, lateral 2 - CLat2 e basal - CBas), os quais séo constituidos
internamente por proliferacfes unisseriadas pigmentadas. O tipo CApi foi 0 maisfreguiente (taxade 5,3 calos por explanteem
1,0% de &gar). A maior biomassadas plantul as regeneradas (7,4 g) foi alcancadaapartir de calos cultivadosa 1,0% de égar. A
formagdo dos quatro tipos de calos é um dado inédito e indica que as diferentes concentracdes de &gar no meio apresentam
efeitos morfogenéticos no crescimento dos cal os e na regeneracao de segmentos apicais em H. musciformis.

Palavras-chave - calos, cultura axénica, efeito do agar, Hypnea musciformis, Rhodophyta

livres de quaisquer tipos de contaminagdo (Collantes
et al. 1990). Com o intuito de otimizar essafase, alguns
trabalhos foram realizados por Saga & Sakai (1983),
Garcia-Reinaet al. (1987), Lawlor et al. (1987) e Chen
& McCracken (1993). Apesar dessadificuldade, estudos

Introducéo

As técnicas de cultura de tecidos em macroalgas
marinhas constituem um campo vasto de estudo no
ambito da biotecnologia. Essas técnicas incluem a

producdo de um grande numero de clones, sendo
conhecidas atualmente como micropropagacdo, e podem
ser vistas economicamente como umaformade acelerar
aproducéo deindividuos selecionados (Polne-Fuller &
Gibor 1987, Collanteset al. 1990). No entanto, umadas
principais dificuldades encontradas nesses estudos em
macroalgas € a fase de obtengdo de culturas axénicas,
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sobre micropropagacdo, particularmente nasrodoficess,
foram realizados, mais recentemente, em vérioslocais
do mundo, enfocando o crescimento, ainducéo de calos
earegeneracdo dostalospor Gusev et al. (1987), Polne-
Fuller & Gibor (1987), Bradley & Cheney (1991),
Robainaet al. (1990), Liu & Kloareg (1991), Dawes &
Koch (1991), Kaczyma& Megnet (1993), Yokoyaet al.
(1993, 1999, 2003), Yokoya & Handro (1996, 1997),
Huang & Fujita(1997), Garcia-Jimenez et al. (1998) e
Yokoya(2000).

No Brasil, pesquisas sobre micropropagacdo de
macroalgas se iniciaram com espécies da ordem
Gigartinales, conhecidas por serem produtoras de
carragenanas. Foram observadas estruturas semel hantes
a calos que se desenvolveram a partir de segmentos de
talosde Grateloupiafiliformis K (itzing, e aregeneracéo
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foi comparadaapartir de segmentos de diferentes partes
do talo na presenca e naausénciade luz (Yokoyaet al.
1993). Posteriormente, Yokoya & Handro (1996)
estudaram o efeito de fitorreguladores em segmentos
apicais e intercalares ou em estruturas semelhantes a
calos de Grateloupia dichotoma J. Agardh. Foi
avaliada, ainda, a regeneracéo induzida pela interagcéo
entre os reguladores de crescimento vegetal e a
irradiancia (Yokoya & Handro 1997). Os efeitos dos
fitorreguladores naindugéo de cal os €/ou naregeneracdo
de plantulas foram estudados em Gracilariopsis
tenuifrons (C.J. Bird & E.C. Oliveira) Fredericq &
Hommersand (Yokoya 2000), em Solieria filiformis
(Kitzing) Gabriel son (Yokoya& Handro 2002), em duas
variantes pigmentares (verde e marrom) de Hypnea
musciformis (Wulfen) Lamouroux (Yokoyaet al. 2003)
e em Gracilaria tenuistipitata Chang & Xia e
G. perplexa Byrne & Zuccarello (Yokoya et al. 2004).

Hypnea musciformis é uma rodoficea com alto
valor econdmico umavez que se extrai ak-carragenana
de sua parede celular, um polissacarideo com alta
gualidade espessante e utilizado em varios segmentos
daindustriaaimenticia. Nos Ultimos anos, observou-se
um declinio do estoque natural dessa carragendfitano
litoral brasileiro (Oliveira Filho 1981, 1998). A
possibilidade de esgotamento damassa a gdceaem seu
habitat natural levou a publicacdo de diversostrabalhos
sobre suas taxas de crescimento e estudos populacionais
(Rao 1970, Mshigeni 1977, Durako & Dawes 1980,
Shenckman 1989, Wallner et al. 1992, Reis &
Yoneshigue-Valentin 1998, Faccini & Berchez 2000).
Bravin & Yonehigue-Valentin (2002) cultivaram
H. musciformis sob diferentes combinagtes de fatores
abi 6ticos (agitacdo do meio de cultura, enriguecimento
com sais nutrientes e vitaminas e temperatura), com a
finalidade de averiguar o crescimento destaespécieem
condi¢des controladas. Os resultados indicaram uma
influénciadiferenciadadosfatores abidticos. Asmaiores
taxas de crescimento (em biomassa) foram obtidas em
culturas agitadas, com meio enriquecido e a 25 °C.

Considerando a caréncia de estudos sobre
micropropagacdo da carragenéfita Hypnea
musciformis, o presente trabalho tem como objetivo
avaliar do efeito da concentragéo de &gar naformacéo
de calos e naregeneracdo do talo em culturas axénicas
dessa espécie.

Material e métodos

Coleta e preparacdo do material — Espécimes de Hypnea
musciformis (Wulfen) Lamouroux foram coletados

manualmente nafranjado infralitoral do costé&o rochoso em
mar¢o de 2002 naPrainha, local de ressurgéncia (Municipio
de Arraial do Cabo - Estado do Rio de Janeiro). Foram
sel ecionados ramos api cai s com crescimento ativo e isentos
de epifitas. Esses ramos foram lavados vérias vezes com
aguado mar do local de coletapreviamentefiltrada(filtro de
malha de 110 ym) até a retirada de materiais indesejaveis.
ApOs alimpeza, os ramos apicais foram colocados em sacos
plasticos contendo agua do mar filtrada e acondicionados
dentro de garrafastérmicas afim de se manter o material vivo
durante o transporte até o laboratério de Botanica Marinha
do Departamento de Boténica do Instituto de Biologia da
Universidade Federal do Rio de Janeiro, RJ.

No laboratorio, o material foi lavado por mais de trés
vezes com agua do mar filtrada (0,45 mm) e observado sob
microscopio estereoscopico, paraa eliminagdo de qual quer
residuo visivel. Segmentos apicais com 1 cm de comprimento
foram seccionados.

Culturas unial géceas foram obtidas utilizando-se meio
de culturaPES, constituido de agua do mar enriquecidacom
a solucdo de Provasoli (Provasoli 1968), em culturas
estagnadas, sobtemperaturade22 + 1°C, irradidnciade30 £ 5
pmol fétonsm2 st | fornecida por duas |ampadas Osram, do
tipo luz do dia, dispostas horizontal mente, e fotoperiodo de
12:12 h. Aiirradianciafoi medidacom um quantdmetro LICOR
(L1-1000 Data L ogger) conectado aum sensor quantico (LI-
190SA).

A contaminagdo por diatomaceasfoi evitadautilizando-

se solucdo de didxido de germénio (1 mg L) na primeira
semana de cultura (Yoneshigue-Valentin 1990). As culturas
unial gaceas foram mantidas durante dois mesesem 20 frascos
dotipo Erlenmeyer (250 mL), contendo trés segmentos apicais
de10mme 150 mL demeio deculturaPES. O meiofoi trocado
semanalmente e os &pices de H. musciformis que atingiram
aproximadamente 15 mm foram secionados, permanecendo
com 10 mm, e suapor¢ado basal foi descartada.
Teste para estabel ecer um método de obtencdo de explantes
axénicos—Talos provenientes de culturas unial gaceas foram
utilizados para obtenc@o dos explantes axénicos. Para tal
finalidade, 8picescom 5 mm de comprimento, sem ramificacéo,
foram lavados com solucdo esterilizante (SE), em diferentes
tempos (5, 10, 15 e 20 segundos). Essasolucao foi preparada
com 100 pyL de detergente neutro comercial e 1 mL de
hipoclorito de sodio na concentragdo de 0,2 g de cloro ativo
por 1 mL (comprimido daBayer) paracada9 mL de daguado
mar esterilizada. A concentracdo reduzida a 50% (SE/2)
também foi testada.

Foram cultivados seis &pices em cada frasco
(capacidade de 100 mL) contendo 30 mL de meio PES
solidificado com 0,5% de agar. Ap6s 60 dias de cultivo, foram
analisadas as porcentagens de explantes axénicos,
contaminados ou degenerados. Os explantes degenerados
ou contaminados foram descartados durante o periodo
experimental. A biomassa dos explantes axénicos (matéria
Umida) foi avaliadano final do experimento. Com intuito de
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se conseguir niumero de explantes suficientes para o
experimento seguinte, explantes axénicoscom 10 mm eaguns
constituidos por esparsas ramificagdes foram lavados com
agua do mar autoclavada e cultivados em frascos contendo
30 mL demeio PES sdlido com 0,5% de &gar.

Efeito das diferentes concentracdes de agar naformagao de
cal os— Os explantes axénicos foram incubados em meio PES
contendo diferentes concentragfes de &gar (0,4%, 0,6%, 0,8%
e1,0%). Seis apices (totalizando aproximadamente 0,02 g de
massa imida) foram adicionados em cada frasco de 100 mL
contendo 30 mL do meio de culturasdlido. Depoisde 60 dias
de incubacdo, os explantes foram observados sob
microscopio estereoscOpico para determinacdo do nimero
de calos formados por explante.

Estudo anatémico dos calos — Foram realizados cortes
transversais amao livre, por meio de umalaminade ago. O
aspecto geral e os cortes transversais dos calos foram
ilustrados usando uma cémara fotografica acoplada ao
microscopio fotonico.

Regeneracdo das plantulas — Cinco cal os apicais com eixos
eretos foram seccionados dos explantes obtidos em meio
sélido e transferidos para Erlenmeyer contendo 150 mL de
meio liquido enriquecido com PES, movimentado por meio de
uma bomba de aquério e a 25 °C (Bravin & Yoneshigue-
Valentin 2002). A trocademeio foi redizadaacada 2 semanas
e a biomassa (matéria imida) foi determinada no final do
periodo experimental (40 dias).

Andlise estatistica — Os dados foram submetidos a andlise
de varidncia (ANOVA, unifatorial) e teste de comparagdo
multipla de Tukey (Zar 1996) para verificar aocorrénciade
diferencas significativas entre ostratamentos com diferentes
concentracdes de &gar nainducdo de cal os e no crescimento
final dasplantulas. Asandlisesforam realizadas utilizando-se
0 pacote estatistico STATISTICA (STAT SOFT, versdo 6.0).

Resultados

Obtenc&o de explantes axénicos — O crescimento dos
organismos contaminantes sobre os explantes de
Hupnea musciformis (Wulfen) Lamouroux foi evitado
mediante quatro lavagens sucessivas, levando-se em
consideragdo o tempo, 0 detergente e a concentragéo
dehipoclorito desadio (tabelal, figural). Osmelhores
resultados foram obtidos com lavagens com SE por 5
ou 10 segundos e com SE/2 por 10 ou 15 segundos. As
lavagens com SE por 15 ou 20 segundos e SE/2 por 20
segundos causaram necrose nos explantes
(respectivamente, 33,3%, 55,6% e 38,9%), enquanto que
a lavagem com SE/2 por 5 segundos ocasionou altos
niveis de contaminacdo (27,8%). Aslavagens por maior
tempo (10 e 15 segundos) resultaram na maior taxade
material axénico (83%) e necrose do talo (38,9%) a20
segundos (tabela 1).

Os maiores valores em hiomassa dos explantes
axénicosforam observados nos tratamentos submetidos
alavagenscom SE a5, 10 e 15 segundos e SE/2 a5 e
10 segundos, atingindo, em média, 0,10 g apds o periodo
experimental. Entretanto, nas lavagens com as duas
concentractes de solugdes esterilizantes por um periodo
maior (SE a 20 segundos e SE/2 a 15 e 20 segundos) a
biomassa aumentou somente 0,06 g (figura 1).

Efeito da concentracéo de &gar e anatomia do calo —
Durante o periodo experimental, foi observado o
desenvolvimento de filamentos unisseriados e
pigmentados dispostos radialmente e formados pelo
alongamento das cél ulas corticais em diferentesregides
do talo (figuras 2-5). Nessas regibdes ndo foram

Tabela 1. Média das porcentagens de explantes axénicos, degenerados ou contaminados de Hypnea musciformis (Wulfen)
Lamouroux apos|avagens com solugdo esterilizante (SE), ou solugdo esterilizante com concentracdo reduzidaa50% (SE/2) por
5, 10, 15 e 20 segundos. Cada tratamento foi testado com trés repeticdes contendo 06 explantes cada.

Table 1. Mean percentages of axenic, degenerated or contaminated explants of Hypnea musciformis (Wulfen) Lamouroux after
washing with sterile solution (SE) or sterile solution with reduced concentration (50% - SE/2) for 5, 10, 15 and 20 seconds.
Treatmentsweretested in triplicateswith 06 explantsin each replicate.

Tipo de Solucéo Tempodelavagem  Médiade explantes Médiadeexplantes  Médiade explantes
(segundos) axénicos (%) degenerados (%) contaminados (%)
E 5 833 00 16,7
E 10 833 00 16,7
E 15 389 333 22
F 20 44 556 00
SE2 5 722 00 278
SE2 10 833 00 16,7
SE2 15 833 00 16,7
SE2 20 61,1 389 00
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Figural. Biomassadamatériaimida (média+ desvio-padréo) obtidaapartir de explantes axénicos cultivadosem meio sdlido
por 60 dias, apds tratamento com solucéo esterilizante (SE) ou solug&o esterilizante com concentragéo reduzidaa50% (SE/2)

por 5, 10, 15 e 20 segundos (n = 3).

Figure 1. Fresh biomass (mean + standard deviation) obtained from axenic explants cultivated in solid medium for 60 days after
treatment with sterile solution (SE) or sterile solution with reduced concentration (50% - SE/2) for 5, 10, 15, and 20 seconds

(n=3).

observadas as células corticais tipicas, hormal mente
presentes no talo. O agrupamento desses filamentos,
formando conglomerados sem diferenciagéo, foi
chamado de calo. Foram encontrados quatro tipos de
calos com diferencas namorfol ogiaexterna: calo apical
(CApi), calo lateral 1 (CLatl), calo lateral 2 (CLat2)
e calo basal (CBas), (figuras 2, 3, 4 e 5,
respectivamente). Os cal os apicais foram observados
nas regides apicais do explante e caracterizaram-se
por apresentar filamentos dispostos frouxamente
(figura 2). Os calos laterais foram formados nas
regibes medianas dos ramos laterais dos explantes,
podendo apresentar formaglobul osa, quando proximos
do apice (figura 3), ou frouxa, quando mais distantes
do 4pice (figura4). Os calos basais, de aspecto radial
e frouxo em sua consisténcia, foram encontrados na
base dos explantes (figura 5). Os cortes transversais
detodos os cal 0s apresentaram a mesma organi zagao.
Eles sdo constituidos por proliferacBes unisseriadas
dispostas radial mente e desorganizadas internamente
(figura6). No decorrer do desenvolvimento do CApi,
ainda sobre o explante, foi observada a formacéo de
eixos eretos pigmentados que se originaram ha sua
regido central (figura 7). Esse desenvolvimento nédo
foi observado para os demais tipos de calos (Clatl,
Clat2 e CBas).

Quanto a variagdo do nimero de calos induzidos
pel asdiferentes concentracfes de &gar, observou-se que
em todas concentracBes de &gar testadas houve maior
inducéo de cal os partindo do 4pice dosexplantes (CApi),

aqual cresceu amedidaque se aumentou aconcentracdo
de &gar (figura8). A média da variacdo do niUmero de
calos induzidos nas diferentes concentracdes de agar
pode ser observada na figura 8. As concentracbes de
agar de 0,8% e 1,0% induziram as maiores taxas de
formacdo de calos, 4,6 e 5,3 calos por explante,
respectivamente. Os calos laterais do tipo 1 (CLatl)
foram o segundo tipo mais freqliente, aumentando com
asolidificac@o do meio, sendo encontradosatédois calos
deste tipo por explante. Quanto aos calos laterais do
tipo 2 (CLat2) e os calosbasais (CBas) houve ocorréncia
bem inferior ados demaistiposde calos, variando entre
zero a cinco calos por frasco. A andlise de variancia
indicou diferencas estatisticamente significativas
(P <0,001) nainducdo de CApi (F = 28,1) e CLatl
(F =106,3), CLat2 (F = 32,7) e CBas (F = 33,2). Nao
foram observadas diferencas significativas (P < 0,05)
em relacdo a inducdo dos calos apicais entre algumas
concentracoes de agar (figura 8).

Regeneracdo a partir dos calos — Os CApi com eixos
eretos obtidos de explantes cultivados em todas as
concentragdes de &gar testadas foram seccionados e
apresentaram regeneracdo de plantulas (figura 9). Os
calos cultivados no tratamento com 1,0% de &gar deram
origem a 7,4 g de material algéceo, seguidos de 6,1 g
(0,8%), 4,3 g (0,6%) e 2,8 g (0,4%). A andlise de
variancia(F = 92,2, P <0,001) e o teste de comparacao
multiplade Tukey (P < 0,05) indicaram que hadiferenca
significativa entre as concentracdes de &gar testadas
(figura9).



RevistaBrasil. Bot., V.29, n.1, p.175-182, jan.-mar. 2006 179

Figuras 2-7. Calos de Hypnea musciformis (Wulfen) Lamouroux. 2. Calo apical. 3. Calolateral 1. 4. Calolateral 2. 5. Calo basal.
6. Cortetransversal deum calo. 7. Eixo ereto crescendo apartir deum calo.

Figures2-7. Calli of Hypnea musciformis (Wulfen) Lamouroux. 2. Apical callus. 3. Lateral 1 callus. 4. Lateral 2 callus. 5. Basdl
callus. 6. Transversal section of callus. 7. Upright axisisdeveloping from callus.
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Figura 8. Numero de calos por explante (média + desvio-
padr&o) cultivado por 60 dias em meio solidificado com
diferentes concentracfes de agar (0,4%, 0,6%, 0,8% e 1,0%).
(O=caloapical; m =calolateral 1; N=calolateral 2; m=cao
basal). Letrasdiferentesindicam diferencas significativas (P
< 0,05) pelo teste de Tukey (n = 3, com 6 explantes por
repeticdo).

Figure 8. Number of calli per explant (mean + standard
deviation) cultivated for 60 days in solid medium with
different agar concentrations (0.4%, 0.6%, 0.8% and
1.0%).(0 = apical callus; m = lateral 1 callus; N lateral 2
callus; m =basal callus). Different |ettersindicate significant
differences (P < 0.05) using Tukey’s test (n = 3, with 6
explants per replicate).

Discussao

Foram obtidas culturas de Hypnea musciformis
(Wulfen) Lamouroux livres de contaminagdo através
da lavagem com detergente e hipoclorito de sédio,
superando um dos principais obstaculos no cultivo de
macroalgas marinhas que é a obtencdo de explantes
axénicos (McCracken 1993). Os tratamentos com
solucdes esterilizantes, diluidas (SE/2) ou ndo (SE), por
10 segundos mostraram-se mais adequados,
principalmente pela menor porcentagem de
contami nantes dos explantes e umamaior sobrevivéncia
dos mesmos no periodo de 40 dias. Esses sobreviventes
foram viaveiseapartir delesfoi multiplicado o nimero
de explantes axénicos, através datécnicade subculturas
utilizadas nametodol ogiatestada. Nossos resultados séo
semelhantes aos de Saga & Sakai (1983), usando
explantes de Laminaria angustata Kjellman &
Petersen, uma feoficea de grande porte.

Os explantes de H. musciformis, cultivados no
meio PES em diferentes concentracfes de agar,
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Figura9. Biomassadamatériatmida(média+ desvio-padrao)
das pléntulas regeneradas a partir dos calos cultivados em
mei o solidificado com diferentes concentragfes de agar (0,4%,
0,6%, 0,8% e1,0%) por 60 dias, e cultivados, posteriormente,
em meio liquido por 40 dias. Letras diferentes indicam
diferencassignificativas (P < 0,05) pelotestede Tukey (n = 3,
com 6 explantes por repeticéo).

Figure 9. Fresh biomass (mean + standard deviation) of
plantlets regenerated from calli cultured in medium with
different agar concentrations (0.4%, 0.6%, 0.8%, and 1.0%)
for 60 days and afterwards cultured in liquid medium for 40
days. Different lettersindicate significant differences (P < 0.05)
using Tukey'stest (n = 3, with 6 explants per replicate).

formaram quatro tipos de calos com diferentes
morfologias (CApi, CLatl, CLat2, CBas). Essesquatro
tipos de calos desenvolveram-se simultaneamente em
alguns desses explantes. Esses resultados sdo inéditos
naliteraturaparao género Hypnea. Yokoyaet al. (2003)
observaram a formacgdo de apenas um tipo de calo
(apical) em variantes verdes e marrons de
H. musciformis provenientes do litoral do Estado do
Espirito Santo, com ou sem adic&o defitorreguladores.
Outros estudos relacionados com a inducéo de calos
em rodoficeasindicam, também, aformacéo de apenas
um tipo de calo que, geramente, esta localizado na
regido seccionada do explante (Polne-Fuller & Gibor
1987, Huang & Fujita1997).

De maneira geral, foi constatado maior nimero
de calos com 0 aumento na concentracdo de &gar no
meio de cultura. Sugere-se que esse meio inibiu o
crescimento da fronde e estimulou a inducéo e o
crescimento dos calos (Polne-Fuller & Gibor 1987).
O numero elevado de calos apicais encontrado nos
explantes de Hypnea musciformis pode ser explicado
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pela localizagdo da célula apical (responsavel pelo
crescimento). A formagéo de calos naregio basal do
explante corrobora também com a hip6tese de injuria
no local onde foi realizada a excisdo. Sugere-se que
os calos laterais encontrados se originaram naregido
em que, a priori, seriam formados os ramos laterais.

Quanto aanatomiados quatro tipos de calos (CApi,
ClLatl, CLat2, CBas) foi constatado que todos
apresentaram a mesma formag&o morfo-anatémica,
sendo constituidos por proliferages unisseriadas e
pigmentadas dispostas radialmente com origem nas
céulascorticais. No ambiente natural, H. musciformis
nédo desenvolve essesfilamentos unisseriados e seu talo
€ constituido pelas regides medular e cortical (Joly
1965). Essa modificagdo na organizagdo do talo de
H. musciformis pode ser denominada calo, tendo como
origem aproliferacéo de clulas, erepresentaumaforma
anormal de crescimento (Polne-Fuller & Gibor 1987).
Esses tipos de calos sem diferenciacdo em medula e
cértex sdo semelhantes aquele observado para
Gracilaria tenuifrons (Yokoya 2000). O
desenvolvimento de eixos eretos apenas naregido central
dos CApi ndo foi observado nos outros tipos de calos
(CLatl, CLat2 e CBas). Esteresultado indicaque esses
eixosseoriginaram apartir dacéulaapical do explante
de H. musciformis, umavez que aorganizagao do talo
éuniaxia.

As diferengas de biomassa, obtidas durante o
processo de regeneracdo, sdo semelhantes ao nimero
de calos induzidos nas diversas concentragdes de &gar,
o quefoi demonstrado através dacorrel agdo, quase que
direta, entre a biomassa e 0 nimero de calos para cada
concentracdo. A regeneracdo desses calos, em meio
PES, é um resultado importante, particularmente aalta
biomassa al cangada, ressaltando aviabilidade de estudos
de micropropagacdo com a populacdo natural de
H. musciformis de Arraial do Cabo.

Em sintese, concluimos que H. musciformiséuma
espécie de macroalga marinha com grande potencial
para a formagdo de calos e regeneracdo do talo, que
sdo processos morfogenéticos fundamentais para o
sucesso da micropropagacdo e de outras aplicagtes
biotecnol dgicas.
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