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Composicao de algas perifiticas (exceto Bacillariophyceae) em
distintos substratos naturais de um ambiente semilotico, planicie de
inundacao do Alto Rio Parana, Brasil!
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ABSTRACT — (Composition of periphytic algae (except Bacillariophyceae) in different substrates of a semilotic environment
from the Upper Parana River floodplain, Brazil). The purpose of this study was the taxonomy of dominant periphytic algae
(except Bacillariophyceae) of three natural substrates, Eichhornia azurea Kunth, Nymphaea amazonum Mart. & Zucc. and
Oxycaryum cubense (Poepp. & Kunth) Lye in a semi-lotic environment (the Pau Véio backwater) at the Parana River floodplain.
Only those taxa with a frequency of occurrence over 75% of all samples were considered, except diatoms. Thirty-one taxa were
illustrated, measured and identified at species level, a total of 31 taxa were described, distributed in classes: Chlorophyceae
(3), Cryptophyceae (1), Cyanobacteria (14 taxa), Zygnemaphyceae (7), Euglenophyceae (2) and Xanthophyceae (4). Twenty-
three taxa are first taxonomic reports for the Upper Parana River floodplain: Chamaesiphon investiens Skuja, Geitleribactron
subaequale (Geitler) Komarek, Chroococcus limneticus Lemmerm., C. minimus (Keissler) Lemmerm., C. minor (Kiitz.)
Nageli, Aphanothece microscopica Négeli, Phormidium molle (Kiitz.) Gomont, Leptolyngbya angustissima (West & G.S. West)
Anagn. & Komarek, L. foveolarum (Rabenhorst ex Gomont) Anagn. & Komarek and Pseudanabaena frigida (Fritsch) Anagn.
(Cyanobacteria); Characium ensiforme Hermann, C. ornithocephalum A. Braun and Desmodesmus brasiliensis (Bohlin) E.
Hegewald (Chlorophyceae); Cosmarium abbreviatum Racib., C. bireme Nordst., C. pseudopyramidatum Lundell, C. subadoxum
Gronblad, C. trilobulatum Reinsch, Gonatozygon pilosum Wolle and Staurastrum forficulatum Lundell (Zygnemaphyceae);
Trachelomonas hispida (Perty) Stein emend. Deflandre (Euglenophyceae); Cryptomonas tenuis Pascher (Cryptophyceae) and
Characiopsis sphagnicola Pascher (Xanthophyceae).
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RESUMO - (Composicdo de algas perifiticas (exceto Bacillariophyceae) em distintos substratos naturais de um ambiente
semildtico, planicie de inunda¢do do Alto Rio Parand, Brasil). Constituiu o objetivo deste estudo a taxonomia das algas
perifiticas (exceto Bacillariophyceae) dominantes em trés substratos naturais, Eichhornia azurea Kunth, Nymphaea amazonum
Mart. & Zucc. e Oxycaryum cubense (Poepp. & Kunth) Lye, em um ambiente semildtico (Ressaco do Pau Véio), na planicie
de inundagdo do Alto Rio Parana. Considerou-se apenas os taxons com freqiiéncia de ocorréncia acima de 75% das amostras,
excetuando-se as diatomdaceas. Trinta e um tdxons foram descritos, ilustrados e medidos, distribuidos nas classes: Chlorophyceae
(3), Cryptophyceae (1), Cyanobacteria (14 taxa), Zygnemaphyceae (7), Euglenophyceae (2) e Xanthophyceae (4). Vinte e trés
espécies consistiram em primeiros registros taxonomicos para a planicie do Alto Rio Parana: Chamaesiphon investiens Skuja,
Geitleribactron subaequale (Geitler) Komarek, Chroococcus limneticus Lemmerm., C. minimus (Keissler) Lemmerm., C. minor
(Kiitz.) Nageli, Aphanothece microscopica Négeli, Phormidium molle (Kiitz.) Gomont, Leptolyngbya angustissima (West &
G.S. West) Anagn. & Komarek, L. foveolarum (Rabenhorst ex Gomont) Anagn. & Komarek e Pseudanabaena frigida (Fritsch)
Anagn. (Cyanobacteria); Characium ensiforme Hermann, C. ornithocephalum A. Braun e Desmodesmus brasiliensis (Bohlin) E.
Hegewald (Chlorophyceae); Cosmarium abbreviatum Racib., C. bireme Nordst., C. pseudopyramidatum Lundell, C. subadoxum
Gronblad, C. trilobulatum Reinsch, Gonatozygon pilosum Wolle and Staurastrum forficulatum Lundell (Zygnemaphyceae);
Trachelomonas hispida (Perty) Stein emend. Deflandre (Euglenophyceae); Cryptomonas tenuis Pascher (Cryptophyceae) e
Characiopsis sphagnicola Pascher (Xanthophyceae).
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bidticas, principalmente a alelopatia e a herbivoria
(Wetzel 1983, Lowe & Pan 1996, Messyasz & Kuczynska-
Kippen 2006). Messyasz & Kuczynska-Kippen (2006)
ainda ressaltam as caracteristicas fisicas do substrato - a
arquitetura especifica de cada macroéfita e a morfologia
estrutural provida por uma macroéfita em particular -
como fatores que estruturam e influenciam a dinamica da
comunidade perifitica em substratos naturais, juntamente
a sazonalidade e as caracteristicas ambientais.

As alteracdes na composi¢do taxonOmica da
comunidade perifitica podem ter um grande significado
ecologico, tanto no fluxo de energia, na ciclagem
de nutrientes dentre outros processos inerentes aos
ecossistemas em planicies de inundagdo (McCormick
et al. 1998). A composicao taxondmica das algas ¢ uma
valiosa ferramenta para o conhecimento da integridade
bidtica e auxilia no desenvolvimento de diagnodsticos
das causas diretas e indiretas dos problemas ambientais
(Stevenson & Smol 2003). Assim, grupos predominantes
de algas na comunidade perifitica em determinados
ecossistemas podem refletir as caracteristicas bidticas
e abidticas prevalentes no ambiente aquatico (Pip &
Robinson 1981, Felisberto et al. 2001). Desta forma, é de
fundamental importancia o conhecimento taxondmico das
algas perifiticas em estudos ecoldgicos. Para a planicie de
inundagdo do Alto Rio Parana, a informagao taxondmica
das algas perifiticas, em literatura, consta em apenas duas
publicacdes. Fonseca & Rodrigues (2005a) realizaram
o levantamento das cianobactérias de dois ambientes
lénticos, a partir da analise da comunidade perifitica
presente no substrato Eichhornia azurea Kunth. Biolo &
Rodrigues (2010) descreveram, na comunidade perifitica
da macréfita Ricciocarpus natans (L.) Corda, os taxons
pertencentes as classes Xanthophyceae ¢ Euglenophyceae
em um ambiente semil6tico da planicie.

Outros registros de algas na comunidade perifitica
para a planicie de inundagao do Alto Rio Parana podem ser
encontrados em listagens de trabalhos de cunho ecologico
(Rodrigues & Bicudo 2001, Fonseca & Rodrigues
2005b, Algarte et al. 2006). O presente trabalho traz
uma abordagem complementar de uma série de estudos
ecologicos acerca das algas perifiticas em distintos
substratos naturais neste ambiente. Para o presente
levantamento taxondmico foram selecionados os taxons
ocorrentes em 75% dos substratos e periodos amostrados
Excetuando-se os membros da classe Bacillariophyceae,
grupo predominante na planicie do Alto Rio Parana
(Rodrigues & Bicudo 2001) e alvo de estudos anteriores,
buscou-se proceder a descrigdo dos taxons pertencentes as
demais classes para as quais a taxonomia ainda ¢ ausente
ou incipiente para a planicie.

Com base na relativa escassez de informagoes, este
trabalho visou aprofundar o conhecimento taxonomico
das algas perifiticas na planicie de inundacdo do Alto
Rio Parana. Além disso, contribuiu na ampliagdo da
distribuicdo geografica das espécies, podendo vir a
auxiliar na elucidagdo de questoes ecoldgicas importantes
em estudos futuros.

Material e métodos

O presente estudo foi desenvolvido no Ressaco do
Pau Véio (figura 1), que consiste num ambiente semil6tico
com conexdo permanente ao Rio Parand. Os ambientes
semildticos sdo caracterizados pela baixa velocidade da
agua, geralmente inferior aquela da calha do Rio Parana.
O sentido da corrente d’agua pode inverter-se nestes
ambientes, fendmeno comumente observado principalmente
no periodo de aguas altas (cheias). Como as lagoas fechadas,
os ambientes semiloticos possuem sua dindmica temporal
relacionada as alteragdes dos niveis hidrométricos do Rio
Parana (Thomaz et al. 1997). O Ressaco do Pau Véio situa-se
na [lha Mutum, na planicie de inundagao do Alto Rio Parana,
Municipio de Porto Rico, PR, na divisa dos Estados do
Parana e Mato Grosso (22°44” S-53°15" W). Apresenta area
de 3,0 hectares, comprimento de 1.146,4 m e profundidade
média de 1,8 m. A vegetacdo riparia compreende espécies
arbustivas e herbaceas, dentre estas se destacam Croton spp.
e Inga uraguensis Hook. & Arn. com uma transi¢ao gradual
para o ambiente aquatico a partir da presenca de diversos
estandes de macrofitas aquaticas, compostos principalmente
por espécies emergentes, como Eichhornia azurea Kunth e
Nymphaea amazonum Mart. & Zucc., ¢ espécies submersas,
como Egeria najas Planch. e E. densa Planch. e a epifita
Oxycaryum cubense (Poepp. & Kunth) Lye.

As coletas da comunidade perifitica foram realizadas
trimestralmente entre junho de 2008 e margo de 2009.
Os substratos naturais para coleta do material perifitico
consistiram de peciolos de macrofitas aquaticas em estagio
adulto (conforme recomendagdo de Schwarzbold 1990) das
seguintes espécies e grupos ecoldgicos, de acordo com Irgang
et al. (1984): Eichhornia azurea (emergente) e Nymphaea
amazonum (flutuante fixa), além do caule de Oxycaryum
cubense (epifita). Em O. cubense foi também amostrada a
bainha foliar envolvida na regido do caule. A sele¢do dos
substratos deu-se em razdo da presenca em um mesmo banco
multiespecifico sob condigdes ambientais similares, e em todos
os periodos amostrados. Além de apresentarem caracteristicas
morfoestruturais semelhantes, buscou-se a padronizacao das
metodologias de coleta e, principalmente suprir a auséncia de
estudos da comunidade perifitica englobando os dois Gltimos
substratos citados na planicie do Alto Rio Parana.

Apds o corte da regido do peciolo submerso com
tesoura, os substratos coletados aleatoriamente de cada
macrofita (n =3), na regido litordnea do ambiente, foram
acondicionados em frascos de Wheaton (150 mL) borrifados
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Figura 1. Localizag¢@o do Ressaco do Pau Véio na planicie de inundagdo do Alto Rio Parana, Parana, Brasil.

Figure 1. Localization of Pau Véio backwater at the Parana River Floodplain, Parana State, Brazil.

com agua destilada e mantidos em caixa de isopor com gelo.
Posteriormente foram transportados ao laboratorio e para
remogdo do material perifitico procedeu-se a raspagem dos
peciolos, caules e bainha foliar a utilizagdo de lamina de
aco revestida em papel aluminio e pincel fino e macio com
o auxilio de jatos de agua destilada. O material designado
a analise qualitativa foi fixado em solugdo Transeau na
propor¢do 1:1 conforme recomendado por Bicudo &
Menezes (2006). As amostras da comunidade perifitica de
cada substrato encontram-se depositadas no Herbario da
Universidade Estadual de Maringd (HUEM) sob a numeragao
18.384 a 18.410.

A andlise taxonomica das algas perifiticas procedeu-
se por meio da preparagdo de laminas temporarias, em
microscopia oOptica binocular com ocular micrometrada e
camara clara acoplada, nos aumentos de 400x e 1000x (Bicudo
& Menezes 2006). Foram considerados somente os taxons
encontrados na analise qualitativa que recorreram também na

analise quantitativa, sendo que o presente trabalho faz parte
de um projeto maior que visou o conhecimento ecologico da
comunidade. Assim, para fins de adequagdo metodologica entre
as analises qualitativas e quantitativas, as espécies encontradas
raramente na analise qualitativa foram consideradas taxons
acidentais na comunidade perifitica e ndo foram inclusos na
analise da comunidade. As descri¢cdes taxondmicas foram
restritas somente aos taxons identificados em nivel especifico,
excetuando-se os representantes da classe Bacillariophyceae.
Além disso, a taxonomia no presente trabalho foi realizada
apenas para as espécies com frequéncia de ocorréncia acima
de 75% das amostras, ou seja, que recorreram em quase todos
os periodos ¢ substratos amostrados; dado que os taxons
comuns constituiram, em sua grande maioria, de espécies
nao identificadas em nivel especifico e de diatomaceas (ndo
englobadas no presente estudo).

Os taxons encontrados foram medidos e identificados
com base na bibliografia clédssica e regional. Os sistemas de
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classificacdo adotados compreenderam Komarek & Anagn.
(1986) e Anagn. & Komarek (1988), para Cyanobacteria,
e Round (1965, 1971, apud Bicudo & Menezes 2000),
recomendado por Bicudo & Menezes (2006), para os demais
grupos. A distribuigdo geografica foi baseada em trabalhos de
cunho taxonémico da comunidade perifitica na planicie de
inundacdo do Alto Rio Parana até o ano de 2011.

Resultados e discussao

A comunidade de algas perifiticas dominantes nos
distintos substratos e periodos amostrados no Ressaco
do Pau Véio correspondeu a 31 taxons. Estes taxons
distribuiram-se nas classes Chlorophyceae (3 espécies),
Cryptophyceae (1), Cyanobacteria (14), Zygnemaphyceae
(7), Euglenophyceae (2) e Xanthophyceae (4) e ocorreram
nos distintos substratos periodos de amostragem
(tabela 1).

CYANOBACTERIA

CHAMAESIPHONACEAE

Chamaesiphon investiens Skuja, Nova Acta Regiae Soc.
Sci. Upsal., ser. 4, 18(3): 45. 1964.

Figura 2

Células geralmente agregadas de forma paralela e
densa, fixas ao substrato perpendicularmente, formando
uma camada quase continua de células; células
alongadas, levemente ovdides a cilindricas, raramente
arcuadas, arredondadas ou acuminadas nas extremidades,
base levemente estreitada, as vezes com a presenca
de haste e almofada mucilaginosa, conteudo celular
azul-esverdeado palido, pseudobainha fina, incolor se
presente, exocitos solitarios, arredondados ou levemente
poligonal-arredondados; célula  6,8-12 um compr.,
2-5 um larg.

Ocorréncia em literatura na planicie de inundagao
do Alto Rio Parana: primeira citacao.

Komarek e Anagn. (1999) discutem a presenga da
pseudobainha, muitas vezes aparentemente ausente.
Quando totalmente ausente, os representantes remetem
ao género Geitleribactron Komarek. Os individuos
encontrados apresentaram, na maioria das vezes, a
pseudobainha envolvendo as células e, desta forma,
foram identificados no presente género.

Geitleribactron subaequale (Geitler) Komarek, Pl. Syst.
Evol. 123: 265, 278. 1975.
Figura 3

Células solitarias ou formando coldnias, sésseis,
organizadas formando uma camada de células azul-
esverdeada sobre o substrato, células retas ou levemente

arcuadas, cilindricas, levemente achatadas na base,
extremidades arredondadas, raro granulos solitarios,
bainha ausente, contetido mais ou menos homogéneo,
cinza-esverdeado palido a azul-esverdeado intenso,
divisdo celular por fissdo celular na regido mediana da
célula, raro na extremidade ou base; célula2-6 um compr.,
1-1,5 pm larg.

Ocorréncia em literatura na planicie de inundagao
do Alto Rio Parana: primeira citacao.

CHROOCOCCACEAE

Chroococcus limneticus Lemmerm., Beih. Bot. Centralbl.
76: 153. 1898.

Figura 4

Colodnias muitas vezes tabulares com 4-8, bainha
mucilaginosa distinta ou difluente, ndo lamelada, incolor,
células subesféricas ou esféricas apos a divisdo, divisao
celular em 2 dire¢Oes, raramente em 3, com ou sem
bainha, conteudo celular azul-esverdeado, aerdtopos
ausentes; célula 5-6 um larg.

Ocorréncia em literatura na planicie de inundagao
do Alto Rio Parana: primeira citacéo.

Chroococcus minimus (Keissler) Lemmerm., Ark. Bot.
2(2): 102. 1904.
Figura 5

Colodnias microscopicas, esféricas ou irregulares,
formando grupos de 2-4 células, células verde-azuladas,
inseridas em mucilagem, nao lamelada, hialina, difluente,
células subesféricas ou esféricas apos a divisao, contetido
celular homogéneo, aerdtopos ausentes; células
1-2 pm larg.

Ocorréncia em literatura na planicie de inundagao
do Alto Rio Parana: primeira citacao.

Chroococcus minor (Kiitz.) Négeli, Gatt. Einzell. Alg.:
46. 1849.
Figura 6

Colonias gelatinosas, formando grupos de 2-4 células
irregularmente arranjadas, amorfas, verde-azuladas ou
verdes escuras, mucilagem delicada, espessa, difluente,
transparente, células subesféricas; células 2-4 pm diam.,
colonias 9-14 um diam.

Ocorréncia em literatura na planicie de inundagdo
do Alto Rio Parand: primeira citacao.

MERISMOPEDIACEAE

Aphanocapsa parasitica (Kiitz.) Komarek & Anagn.,
Preslia 67: 15. 1995.

Figura 7
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Tabela 1. Ocorréncia (+) dos taxons dominantes de algas perifiticas nos distintos substratos naturais (E = Eichhornia azurea,
N = Nymphaea amazonum,; O = Oxycaryum cubense) do Ressaco do Pau Véio no periodo de estudo (junho/2008 a
margo/2009).

Table 1. Occurrence (+) of dominant taxa of periphytic algae in different natural substrates (E = Eichhornia azurea,
N = Nymphaea amazonum; O = Oxycaryum cubense) of the Pau Véio backwater during study period (June 2008 to March
2009).

JUN SET NOV MAR
Periodo 2008 2008 2008 2009
Substrato
E N O E N O E N O E N O

CYANOBACTERIA

Aphanocapsa parasitica (Kiitz.) Komarek & Anagn. + + + + + o+ + 4+ o+ +  + o+

Aphanothece microscopica Nigeli + o+ + o+ 4+ o+ o+ 4+

Chamaesiphon investiens Skuja + + o+ +  + + o+ 4+

Chroococcus limneticus Lemmerm. + + + o+ + 4+ o+ + o+ o+

Chroococcus minor (Kiitz.) Nageli +  + + 4+ o+ + + + + + 4+

Chroococcus minimus (Keissler) Lemmerm. + + o+ + + + + o+ + +

Geitleribactron subaequale (Geitler) Komarek +  + + + o+ + + o+ +

Leibleinia epiphytica (Hieron.) Anagn. & Komarek + + o+ + + o+ + + + + 4+ +

Leptolyngbya angustissima (West e G. S. West) Anagn. +  + + + o+ + + + + + +

& Komarek
Leptolyngbya foveolarum (Rabenhorst ex Gomont) Anagn. + + + + + 4+ + o+ o+
& Komarek

Leptolyngbya perelegans (Lemmerm.) Anagn. & Komarek + + + + + o+ + + o+ + + +

Phormidium molle (Kiitz.) Gomont + o+ + 4+ o+ + + o+ + + +

Pseudanabaena frigida (Fritsch) Anagn. + + o+ + o+ o+ + o+ o+

Pseudanabaena moniliformis Komarek & Kling + + 4+ + + o+ + o+ o+
CHLOROPHYCEAE

Characium ensiforme G. S. West +  + + + o+ o+ + o+ o+

Characium ornithocephalum A. Braun + + o+ + + 4+ o+ + +

+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+
+

Desmodesmus brasiliensis (Bohlin) E. Hegewald

ZYGNEMAPHYCEAE
Cosmarium abbreviatum Racib. + + + + o+ + 4+ o+ + o+ o+
Cosmarium bireme Nordst. + o+ o+ + o+ o+ + R
Cosmarium pseudopyramidatum Lundell + o+ + + 4+ + + + + 4+
Cosmarium subadoxum Gronblad + + + 4+ o+ + + o+ o+
Cosmarium trilobulatum Reinsch +  + + 4+ 4+ + + o+ +
Gonatozygon pilosum Wolle + + + 4+ + + o+ + +
Staurastrum forficulatum Lundell + 4+ 4+ + o+ o+ + o+ o+
EUGLENOPHYCEAE
Trachelomonas hispida (Perty) Stein emend. Deflandre + + + + + o+ + o+ o+
Trachelomonas sp. + + o+ + + o+ + o+ o+ + o+ o+
CRYPTOPHYCEAE
Cryptomonas tenuis Pascher + + + + + 4+ + + o+
XANTHOPHYCEAE
Characiopsis acuta (A. Braun) Borzi + o+ + 4+ o+ + o+ o+ + + +
Characiopsis aquilonaris Skuja + + 4+ + o+ + o+ o+ + o+ 4+
Characiopsis elegans Ettl + o+ + + o+ o+ + o+ o+
Characiopsis sphagnicola Pascher + o+ o+ + + o+ o+ + o+ o+
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Figuras 2-13. Algas perifiticas em distintos substratos naturais da planicie do Alto Rio Parand. 2. Chamaesiphon
investiens. 3. Geitleribactron subaequalis. 4. Chroococcus limneticus. 5. Chroococcus minimus. 6. Chroococcus minor. 7.
Aphanocapsa parasitica. 8. Aphanothece microscopica. 9. Phormidium molle. 10. Leibleinia epiphytica. 11. Leptolynbya
angustissima. 12. Leptolyngbya foveolarum. 13a. Leptolyngbya perelegans. 13b. Aspecto do emaranhado de filamentos.
Barra=10 um.

Figures 2-13. Periphytic algae in distinct natural substrates from the Upper Parana River floodplain. 2. Chamaesiphon
investiens. 3. Geitleribactron subaequalis. 4. Chroococcus limneticus. 5. Chroococcus minimus. 6. Chroococcus
minor. 7. Aphanocapsa parasitica. 8. Aphanothece microscopica. 9. Phormidium molle. 10. Leibleinia epiphytica.
11. Leptolynbya angustissima. 12. Leptolyngbya foveolarum. 13a. Leptolyngbya perelegans. 13b. Aspect of filaments.
Bar =10 pm.



Revista Brasil. Bot., V.34, n.3, p.307-319, jul.-set. 2011 313

Colonias arredondadas, microscopicas, mais ou
menos densa, mucilagem incolor; células esféricas;
1-2 pum larg.

Ocorréncia em literatura na planicie de
inundacdo do Alto Rio Parana: Fonseca & Rodrigues
(2005a); listado em trabalho ecoldgico (Algarte et al.
2006).

SYNECHOCOCCACEAE

Aphanothece microscopica Nageli, Gatt. Einzell. Alg.,
S. 59. 1849.

Figura 8

Colonias mucilaginosas, azul-esverdeadas,
inicialmente microscopicas, esféricas a oval, mucilagem
mais ou menos delimitada, posteriormente amorfa,
macroscopica, mucilagem irregular e difluente, células
ovais a cilindricas, densamente arranjadas, as vezes
com bainha mucilaginosa individual, incolor; células
1-3,5 pm compr., 0,5-1 pm larg.

Ocorréncia em literatura na planicie de inundagao
do Alto Rio Parana: primeira citacao.

PHORMIDIACEAE

Phormidium molle (Kiitz.) Gomont, Ann. Sci. Nat., Bot.,
ser. 7, 16: 159, 163, 1893.

Figura 9

Filamentos levemente curvados, bainha fina,
difluente, indistinta, incolor, tricomas constritos, nao
atenuado nos polos, célula apical arredondada, sem
caliptra; células isodiamétricas, conteudo celular com
granulos, parede celular sem granulos e transltcida,
aerdtopos ausentes; 2,5-9 um compr., 2-3 pm larg.

Ocorréncia em literatura na planicie de inundagao
do Alto Rio Parana: primeira citacao.

PSEUDANABAENACEAE

Leibleinia epiphytica (Hieronymus) Anagn. & Komarek,
Algol. Stud. 50-53: 394. 1988.

Figura 10

Filamentos solitarios, curvos, bainha incolor,
tricomas ndo atenuados, constritos, septos ndo granulosos,
células mais ou menos isodiamétricas, célula apical
arredondada; células 1-2 um compr., 0,5-1,5 pm larg.

Ocorréncia em literatura na planicie de inundagao
do Alto Rio Parana: Lagoa Clara e Lagoa das Gargas
(Fonseca & Rodrigues 2005a); listado em trabalho
ecologico, como Lyngbya epiphytica Hieron. (Rodrigues
& Bicudo 2001).

Leptolyngbya angustissima (West & G. S. West) Anagn.
& Komarek, Algol. Stud. 50-53: 390. 1988.
Figura 11

Filamentos curvos, bainha conspicua, fina,
incolor, difluente, tricomas levemente constritos, ndo
granulados, nao atenuados, célula apical arredondada,
sem caliptra; células cilindricas, conteido homogéneo,
2,5-5 um compr., 0,8-2 um larg.

Ocorréncia em literatura na planicie de inundagao
do Alto Rio Parana: primeira citacao.

Komarek & Anagn. (2005) apontam para a
semelhanga entre esta espécie e L. fenuis (Gomont)
Anagn. & Komarek. Segundo estes autores, L. tenuis
corresponde a uma espécie de habito edafico, enquanto
L. angustissima é de habito aquatico continental. Assim,
apesar dos limites métricos dos individuos encontrados
estarem de acordo com os descritos para L. fenuis,
consideramos os individuos presentes identificados
como L. angustissima.

Leptolyngbya foveolarum (Rabenhorst ex Gomont) Anagn.
& Komarek, Algol. Stud. 50-53: 391. 1988.
Figura 12

Filamentos curvados, as vezes retos, formando
massas ou tufos, bainha fina, conspicua, incolor, difluente,
tricomas distintamente constrito, ndo granulados, célula
apical arredondada, sem caliptra, células isodiamétricas,
contetido celular homogéneo com granulos esparsamente
distribuidos; células 1-2 um compr., 1-2 pm larg.

Ocorréncia em literatura na planicie de inundacao
do Alto Rio Parand: primeira citacao.

Leptolyngbya perelegans (Lemmerm.) Anagn. &
Komarek, Algol. Stud. 50-53: 392. 1988.
Figura 13a-b

Filamentos solitarios, retos, bainha conspicua,
incolor, homogénea, tricomas ndo atenuados, ndo
constritos, septos com um granulo em cada lado da parede
celular, célula apical cilindrica, sem caliptra, células
cilindricas; células 2-5 um compr., 0,4-1,4 um larg.

Ocorréncia em literatura na planicie de inundagao
do Alto Rio Parana: Lagoa das Garcas (Fonseca &
Rodrigues 2005a); listado em trabalho ecologico (Algarte
et al. 2006).

Pseudanabaena frigida (Fritsch) Anagn., Preslia 73:
359-375.2001.
Figura 14

Tricomas ndo atenuado nos polos, bainha difluente,
fortemente constrito, translucido, células cilindricas,
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arredondadas ou aproximadamente isodiamétricas, tao
longas quanto largas ou 2 vezes mais longas que largas,
célula apical conico-arredondada, caliptra ausente,
presenca de aerotopos subpolar; células 1-4 um compr.,
1-1,5 pm larg.

Ocorréncia em literatura na planicie de inundagao
do Alto Rio Parana: primeira citacao.

Pseudanabaena moniliformis Komarek & Kling, Algol.
Stud. 61: 27. 1991.
Figura 15

Tricomas solitarios, retos, curtos, constritos,
célula apical arredondada, sem espessamento; células
cilindricas, 1,5-2 vezes mais longas do que largas,
contetido celular homogéneo, presenga de aerdtopos
subpolar; auséncia de granulos na parede celular; células
2-4 pm compr., 1-1,6 um larg.

Ocorréncia em literatura na planicie de inundagao
do Alto Rio Parana: Lagoa Clara e Lagoa das Gargas
(Fonseca & Rodrigues 2005a).

CHLOROPHYCEAE

CHLOROCOCCACEAE

Characium ensiforme Hermann in Rabenhorst, Beitr.
Kenntn. U. Verbr. Alg. 26. 1863.

Figura 16

Individuos pediculados, pediculo almofadado, curto,
dispostos mais ou menos perpendiculares no substrato;
célula fusiforme assimétrica, margens assimétricas,
uma delas pouco convexa, a outra mais acentuadamente
convexa, apice agudo, extremidade arredondada; parede
celular delicada, cloroplasto 1, laminar, parietal, pirenoide
1, central; 11-14 pm compr. (com pediculo), pediculo
1,5-2 um compr.; 2-2,5 um larg.

Ocorréncia em literatura na planicie de inundacao
do Alto Rio Parana: primeira citagdo taxondmica; listado
em trabalho ecologico (Algarte et al. 2006).

Characium ornithocephalum A. Braun, Alg. Unicell.
42. 1855.
Figura 17

Individuos pediculados, dispostos perpendiculares
a inclinados no substrato, pediculo almofadado,
longo; célula falciforme, moderadamente assimétrica,
margens mais ou menos uniformemente convexas, apice
acuminado, extremidade pontiaguda; parede celular
delicada, cloroplasto 1, laminar, parietal, pirendide 1,
central; 17-28 um compr. (com pediculo), pediculo 5,5-
7,7 um compr., 3-5,5 um larg.

Ocorréncia em literatura na planicie de inundagao
do Alto Rio Parana: primeira citagdo taxonomica; listado
em trabalho ecologico (Algarte et al. 2006).

SCENEDESMACEAE

Desmodesmus brasiliensis (Bohlin) E. Hegewald, Algol.
Stud. 96: 7. 2000.

Figura 18

Cenobios formados por 2-4 células dispostas
linearmente, células oblongo-elipticas, presenca de
costelas ao longo de todo o comprimento, 1 espinho
em cada lado das costelas; 8-23 uym compr.; 7,5-
19 um larg.

Ocorréncia em literatura na planicie de inundagao
do Alto Rio Parana: primeira citacdo.

ZYGNEMAPHYCEAE

DESMIDIACEAE

Cosmarium abbreviatum Racib., Pam. Akad. Umie;j.
Krakowie Mat.-Przyr. 10: 83. 1885.

Figura 19

Células pequenas, 1,1 vezes mais longas que largas,
constricdo mediana profunda, seno mediano linear,
fechado, semicélulas transversalmente angular-ovaladas,
com 5 lados, margem lateral inferior divergente, reta,
para um angulo médio arredondado, as vezes levemente
pronunciado, margem superior convergente, retas a quase
retas, para um apice relativamente amplo, truncado,
parede celular lisa, cloroplasto 1, pirendide 1; células
9-18 um compr.; 8,5-16 um larg.; istmo 2-5,5 um.

Ocorréncia em literatura na planicie de inundagdo do
Alto Rio Parana: primeira citagdo taxonomica; listado em
trabalho ecologico (Rodrigues & Bicudo 2001, Algarte
et al. 2000).

Prescott et al. (1981) apresenta a variedade tipica
da espécie com a forma geral das semicélulas de 5
lados, angulos laterais arredondados ou, as vezes,
mamilados.

Cosmarium bireme Nordst., Vidensk. Meddel. Dansk
Naturhist. Foren. Kjobenhavn 1869(14/15): 212.
1870.

Figura 20

Células pequenas, aproximadamente tdo longas
quanto largas, constricdo mediana profunda, seno
mediano linear, semicélulas angular-elipticas, apice
achatado, presenca de papila na regido mediana da
semicélula, claramente visivel em todas as vistas, vista
apical eliptica, parede celular lisa ou finamente pontuada,
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Figuras 14-32. Algas perifiticas em distintos substratos naturais da planicie do Alto Rio Parand. 14. Pseudanabaena
frigida. 15. Pseudanabaena moniliformis. 16. Characium ensiforme. 17. Characium ornithocephalum. 18. Desmodesmus
brasiliensis. 19. Cosmarium abbreviatum. 20. Cosmarium bireme. 21. Cosmarium pseudopyramidatum. 22. Cosmarium
subadoxum. 23. Cosmarium trilobulatum. 24. Staurastrum forficulatum. 25. Gonatozygon pilosum. 26. Trachelomonas hispida.
27. Trachelomonas sp. 28. Cryptomonas tenuis. 29. Characiopsis acuta. 30. Characiopsis aquilonaris. 31. Characiopsis
elegans. 32. Characiopsis sphagnicola. Barra = 10 pm.

Figures 14-32. Periphytic algae in distinct natural substrates from the Upper Parana River floodplain. 14. Pseudanabaena
frigida. 15. Pseudanabaena moniliformis. 16. Characium ensiforme. 17. Characium ornithocephalum. 18. Desmodesmus
brasiliensis. 19. Cosmarium abbreviatum. 20. Cosmarium bireme. 21. Cosmarium pseudopyramidatum. 22. Cosmarium
subadoxum. 23. Cosmarium trilobulatum. 24. Staurastrum forficulatum. 25. Gonatozygon pilosum. 26. Trachelomonas hispida.
27. Trachelomonas sp. 28. Cryptomonas tenuis. 29. Characiopsis acuta. 30. Characiopsis aquilonaris. 31. Characiopsis
elegans. 32. Characiopsis sphagnicola. Bar = 10 pm.
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cloroplasto 1, pirendide 1; células 10-12 pm compr., 11-
12 pm larg., istmo 3-4 pm.

Ocorréncia em literatura na planicie de inundagao
do Alto Rio Parana: primeira citacao.

Cosmarium pseudopyramidatum Lundell, Nova Acta
Regiae Soc. Sci. Upsal., ser. 3, 8(2): 41. 1871.
Figura 21

Células 1,3 vezes mais compridas que largas,
constricdo mediana profunda, seno mediano linear,
dilatado no apice, semicélula piramidal, margens laterais
convergentes para um apice estreito, truncado, parede
celular lisa a pontuada, cloroplasto 1, pirendide 1; 18-
25 um compr.; 14-19 um larg.; istmo 4-5 pm.

Ocorréncia em literatura na planicie de inundagdo do
Alto Rio Parana: primeira citacdo taxondmica; listado em
trabalho ecologico (Rodrigues & Bicudo 2001, Algarte
et al. 2000).

Cosmarium subadoxum Gronblad, Meddel. Soc. Fauna
FI. Fenn. 10: 268. 1934,
Figura 22

Células pequenas, tdo longas quanto largas,
constricdo mediana profunda, seno mediano estreito,
linear, semicélulas transversalmente retangulares,
angulos basais amplamente arredondados, margens
laterais convexas, apice truncado, tdo amplo quanto
a base da semicélula, leve intumescéncia na regido
mediana da semicélula, parede celular lisa, vista apical
arredondada, com uma leve intumescéncia na regido
mediana em cada lado; 10-11 um compr., 10-11 um larg.,
istmo 3-4 um.

Ocorréncia em literatura na planicie de inundacao
do Alto Rio Parana: primeira citacao.

Cosmarium trilobulatum Reinsch, Abh. Senckenberg.
Naturf. Ges. 6(118). 1866.
Figura 23

Células 1,1-1,5 vezes mais compridas que
largas, constrigdo mediana profunda, seno mediano
linear, dilatado no apice, semicélula subtrapeziforme,
3-lobada, lobo apical truncado, margens laterais
levemente convexas, parede celular lisa a finamente
pontuada, cloroplasto 1, pirenoide 1; 12-18 pm compr.;
11-13 pm larg.; istmo 2,5-3 pm.

Ocorréncia em literatura na planicie de inundagao
do Alto Rio Parana: primeira citagdo taxondmica; listado
em trabalho ecoldgico (Algarte ef al. 2006).

Staurastrum forficulatum Lundell, Nova Acta Regiae
Soc. Sci. Upsal., ser. 3, 8(22): 66. 1871.
Figura 24

Células médias a grandes, tdo longas quanto largas
ou um pouco mais longas que largas, constri¢do mediana
profunda, seno estreito, linear, posteriormente abrindo-
se de forma ampla, semicélulas subtrapeziformes ou
subelipticas, margem apical truncada, 2 processos
apicais proeminentes, bifidos, angulos laterais
levemente pronunciados, ornamentados com 2 espinhos
robustos, divergentes, superpostos; 38-41 pm compr.;
35-37,5 pum larg. (sem processos); istmo 9-9,5 um.

Ocorréncia em literatura na planicie de inundagao
do Alto Rio Parana: primeira citacao.

GONATOZYGACEAE

Gonatozygon pilosum Wolle, Bull. Torrey Bot. Club
9(3): 27. 1882.

Figura 25

Célula 10,1-17,5 vezes mais comprida que larga,
célula subcilindrica, margens laterais retas, apice
truncado; parede celular aparentemente lisa, espinhos
cobrindo toda a célula, cloroplasto 1, laminar, axial,
pirendides 4-8; 105-142 um compr.; 6-14 pm larg.

Ocorréncia em literatura na planicie de inundagao
do Alto Rio Parana: primeira citagdo taxonomica; listado
em trabalho ecoldgico (Rodrigues & Bicudo 2001).

EUGLENOPHYCEAE

EUGLENACEAE

Trachelomonas hispida (Perty) Stein emend. Deflandre,
Rev. Gén. Bot. 38: 650. 1926.

Figura 26

Loéricas amplamente elipsoidais, castanho-
amarelada a castanho-arroxeada, cobertas por
espinhos pequenos, delgados, conicos, acuminados,
irregularmente distribuidos, poro anular com ou sem
colarinho, pontuagdes bastante espagadas; 11-15 compr.;
6-13 pum larg., espessamento anelar 1,5-2 um larg.

Ocorréncia em literatura na planicie de inundagao do
Alto Rio Parana: primeira citagao taxondmica; Ressaco
do Pau Véio (var. duplex, Biolo & Rodrigues 2010);
listado em trabalho ecologico (Algarte et al. 2006).

Trachelomonas sp.
Figura 27

Lorica esférica, espessamento anelar presente,
colarinho ausente, ou muito baixo; parede lisa ou
pontuada, amarelada a castanho, graos de paramido
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varios, discoides; 7-14 um diam., espessamento anelar
2-2,5 pm diam.

Os individuos encontrados poderiam ser identificados
em duas espécies distintas como Trachelomonas volvocina
(Ehrenberg) Ehrenberg ou 7. volvocinopsis Swirenko.
Ocorre sobreposicao nos limites métricos entre estas duas
espécies, sendo que a diferenga entre 7. volvocina e T.
volvocinopsis reside no numero de plastidios e presenga
de pirenoides (Tell & Conforti 1986), caracteres nao
observados nos individuos do presente levantamento.
Desta forma, optou-se por identificar os individuos
encontrados apenas em nivel genérico (Biolo & Rodrigues
2010). Para a planicie de inundagao do Alto Rio Parana,
os registros dos dois taxons encontram-se em Oliveira
et al. (1994), Jati & Train (1993) e Jati & Train (1994).
Em trabalhos de cunho ecologico, foram reportados em
listagens de espécies na comunidade fitoplanctonica, 7.
volvocinopsis (Train et al. 2000).

CRYPTOPHYCEAE

CRYPTOMONADACEAE

Cryptomonas tenuis Pascher, Siisswasserflora 2: 105.
1913

Figura 28

Células isoladas, polo posterior levemente afilado,
arredondado, dois cromatoforos laterais, pirendides
ausentes; 10-12 pm compr., 4-5 um larg.

Ocorréncia em literatura na planicie de inundagao
do Alto Rio Parana: primeira citacao.

XANTHOPHYCEAE

CHARACIOPSIDACEAE

Characiopsis acuta (A. Braun) Borzi, Stud. Algol. 2:
153. 1895.

Figura 29

Individuo pediculado, célula 3,1-3,3 vezes mais
comprida que larga, célula subfusiforme, levemente
arqueada, apice apiculado, pélo basal afilado em pediculo
longo, disco de fixagdo pequeno; cromoplastos 2, parietais,
laminares, lobados; células 25-28 um compr. (com
pediculo), 8-9 um larg., pediculo 5-5,5 um compr.

Ocorréncia em literatura na planicie de inundacao
do Alto Rio Parana: Ressaco do Pau Véio (Biolo &
Rodrigues 2010).

Characiopsis aquilonaris Skuja, Nova Acta Regiae Soc.
Sci. Upsal., ser. 4, 18: 333. 1964.
Figura 30

Individuo quase séssil, célula 2,3-3 vezes mais
comprida que larga, célula subfusiforme a falcada, um

dos lados convexo e o outro reto a levemente concavo,
apice acuminado, polo basal afilado em pediculo quase
ausente, pouco distinto; cromoplasto 1, parietal, laminar;
células 6-8 um compr., 2-3,5 pm larg.

Ocorréncia em literatura na planicie de inundagao
do Alto Rio Parand: Ressaco do Pau Véio (Biolo
& Rodrigues 2010); listado em trabalho ecoldgico
(Rodrigues & Bicudo 2001, Algarte et al. 2006).

Characiopsis elegans Ettl, Bot. Not. 109: 430. 1956.
Figura 31

Individuo séssil, célula 3-5 vezes mais comprida
que larga, subfusiforme a subfalcada, lados convexos, as
vezes desiguais, apice acuminado a apiculado-arqueado,
polo basal afilado em pediculo quase ausente, pouco
distinto, com ou sem disco de fixagdo, cromoplasto
1, parietal, laminar; células 10-15 pm compr. (com
pediculo), 2-5 um larg.

Ocorréncia em literatura na planicie de inundagao
do Alto Rio Parana: Ressaco do Pau Véio (Biolo &
Rodrigues 2010).

Characiopsis sphagnicola Pascher in Rabenhorst,
Krypt.-F1. Deutschland. 11: 763. 1939.
Figura 32

Individuo séssil, célula 8-8,8 vezes mais comprida
que larga, subfalcada, apice acuminado, pdlo basal
afilado em pediculo quase ausente, com ou sem disco
de fixacdo, cromoplasto 1, parietal, laminar; células 12-
26,5 um compr. (com pediculo), 1,5-3 pm larg.

Ocorréncia em literatura na planicie de inundacao
do Alto Rio Parana: primeira citacao.

A despeito da dominéncia dos tdxons do presente
estudo nos substratos e periodos amostrados, estes
perfazem uma fracdo muito baixa em relacdo ao
numero total de tdxons da comunidade perifitica,
representando 7,6% do total de 406 tdxons registrados
no Ressaco do Pau Véio. Entretanto, a maior parte
da comunidade foi constituida por tdxons raros a
comuns, predominantemente diatomaceas e espécies
ndo identificadas em nivel especifico, como os
representantes dos géneros QOedogonium spp. €
Spyrogira spp., bem como algumas cloroficeas. Tais
taxons necessitam da verificacdo dos diversos estagios
do ciclo reprodutivo das espécies, muitas vezes nao
observado em sua totalidade em amostras fixadas.
Ainda, a prevaléncia de baixos niveis hidrométricos
e a auséncia de inundagdes na planicie do Alto Rio
Paran4, fato observado para o ano amostrado de 2008
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(Roberto et al. 2009), provavelmente influenciam a
dominancia de determinados taxons na comunidade
de algas perifiticas (Leandrini e al. 2008). Buscou-se,
desta forma, enfatizar o registro dos taxons dominantes,
através da sua taxonomia, que ocorreram, em termos
de frequéncia de ocorréncia, em todos os periodos e
substratos amostrados.

Apesar da ampla distribui¢@o das cianobactérias,
¢é necessario um minucioso trabalho na identificacdo e
delimitagdo geografica de suas espécies, o que evidencia
a importancia dos levantamentos floristicos em regides
tropicais (Branco et al. 2003). Cyanobacteria consiste
em um dos principais grupos em termos de riqueza ¢
abundancia na comunidade perifitica dos ambientes
da planicie do Alto Rio Parana (Rodrigues & Bicudo
2001, Fonseca & Rodrigues 2005, Algarte et al. 2006,
2009).

O presente trabalho registrou 23 novos registros
taxondmicos para a planicie de inundacdo do Alto Rio
Parana: Chamaesiphon investiens, Geitleribactron
subaequale, Chroococcus limneticus, C. minimus,
C. minor, Aphanothece microscopica, Phormidium
molle, Leptolyngbya angustissima, L. foveolarum e
Pseudanabaena frigida (Cyanobacteria); Characium
ensiforme, C. ornithocephalum ¢ Desmodesmus
brasiliensis (Chlorophyceae); Cosmarium abbreviatum,
C. bireme, C. pseudopyramidatum, C. subadoxum, C.
trilobulatum, Gonatozygon pilosum e Staurastrum
forficulatum (Zygnemaphyceae); Trachelomonas hispida
(Euglenophyceae); Cryptomonas tenuis (Cryptophyceae)
e Characiopsis sphagnicola (Xanthophyceae). Este fato
denota a insuficiéncia dos estudos taxonomicos das algas
perifiticas, particularmente para a planicie de inundagao
do Alto Rio Parana.
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