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1 – INTRODUÇÃO
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EFEITO DE ADIÇÃO DE DIFERENTES SAIS DE CÁLCIO NAS
CARACTERÍSTICAS DA MASSA E NA ELABORAÇÃO DE PÃO FRANCÊS1
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2 – MATERIAL E MÉTODOS
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3 – RESULTADOS E DISCUSSÃO

)���
��������� ����#�������$�
�"� ��
�+ 
���!����
�
�
�#�,*�������<0D�����%����!��%����������%>�����I>�����
��� �%�����
��>������%����
�
��>����+ 
�
��
�%���
��
�
����
���
�����!�����'����$
�� ����
�������������� ��%�����
#����������!���������
��
����
��������� �������
����
!����
�
�#�,*��������%����!������������$�������
��>��
����������
���
���������� �����
��
 �� ����
���!����
�
�
�#�,*��������%����!���:
��
������%����
�
��>��������
����
����%����!��
���+ 
��������� ���
�
����
����
�
���!�����'���
�
��*����"��
��
��
�
���������
��,*���

!����
�
�#�,*���0
�����>���
��������!� "
���%
�
�,������
��%�����"��
���
��� %����!��0���*��
����
���+ 
�������D
"����������������� � ����������,*���
� ������
� �>����
�+ ������
������"������������������������
����+ 
��+ 
�
����������D���
� ��� ����%����!�������$�����������
���
��
���$�
�"����������������

TABELA 2���������
��������������������
��������������������
�����
�����������������������

����������	
�������	��	
����
��������������
������
����	�
	����	�	�
	�����������	��

	�
	��	����	�

<� "
���%
�
�,�������%�����"������
����
�����
�������

���
����+ �����%����!����
�$����
������*���
�!�������
�
�
"���
���:*��!� "
���%
�
�,��
���
���%����!��0���*��

��������������
�%��%�����
��>������I>����
���+ 
�������

� �%����
����$�������
��>���������"����
��%������
"
�
��


�

�����������	�

�

���������	�

�

��
������������

 
3000g 

�
	���

 
60g 

�

���������
����
�����������

 
36g 

�
���������
����������

 
30g 

�
��
���������
���

 
150ppm 

�
 ���
�
�����������������

 
30g 

��
	������!��������������������������"��
��

 
140,4; 81,9 ou 111,3g 

�
������

 
1750mL  

 

�

�����������	�

�

���������	�

�

��
������������

 
3000g 

�
	���

 
60g 

�

���������
����
�����������

 
36g 

�
���������
����������

 
30g 

�
��
���������
���

 
150ppm 

�
 ���
�
�����������������

 
30g 

��
	������!��������������������������"��
��

 
140,4; 81,9 ou 111,3g 

�
������

 
1750mL  

 



��' �������	
������
���
���������������������������������������������

����������	��
�������	������
��
����	��
	�	
�������
	���	��	��	����	���	���	
������������	�
�����	������	�������

��%
����
�������0���*���0���� �������������"����
���
�����
�
�
���
������
��
�����
���*���
����
�����������%�����"��
��

��������+ �����%����!��������������

TABELA 3.� ������������������������ ������������ �� ���������
����������
��������������������
�������������������������� 

�����������������������

��������������������	
�������	� �	
��� �
��������������
������
����	�
	����	�	�
	�
���������	���
	�
	��	����	��

0
��� �"����,*�� %�������>%����� �� ���,*�� ���� ����� �

�>������� �%����
�%��%���������� ����������%�����"��
��

���$���,*���
�>� �����%����!���
�+ �����+ 
������,*�
�
����$�������
��>������*���� �� ����
��,*�������%������
"���0���� ������������
���$������
�%��������%�����"��
��

� �
������+ ������
��������� �+ ��+ 
�� ����������
�
��>������)��
�� �
������
� �����/
��D�Q��<
:4�&�(
2��
"��������
�
�,���
�������������������
���$������

�������
���
� 
�=�%�
��D������� "����� �$����� %��� �����
%��%���� �
� �����
��� ���$������
� � �%���� ������������ 

���,*������������
��>������*�����
�� ������%�����"��
��

����
�����
��
�
�"��"��
��������������"����
���
������
�
��
� ���
�A������������ ���
�"��������"������
������
%����!���
�������
��
�� ���

TABELA 4.� ���������
���� ��� 
������� ��� ������ ����
�� �� ���
������������������
�����������������������

�� !"�#��$���%����	�&
��'��()�#�
	�����	��	�	�������	�
����������'�*"��#�	�
�+
$������	'�,�)�#�-����	��	�
��	�.�����������
�����	��������	��������
�&������/�01�'�22
#���������������-�	
���
���������������������	
�������	��	
����
��������������
������
����	�
	����	�	�
	�
���������	���
	�
	��	����	��

D���
� ������������"����,T
���
���"
����%�������%����
�!���0���*��
�
���+ 
���������������"
�����������
��>��
�����*������������������������


�%����!��
���+ 
��������������D��%��������%�����"��
�
��
�������
��#�+ 
�����
�����%����!���
���+ 
�����
�������� ����������������
��>������
�
������*��%���������
��%�����"��
��
���%
�
��
�����%����!��0���*���D���
����
���A�
������*��%����������%�����"��
��
��%
�������
��
���,*������������
��>�����

������������������������� ���*��!� "
������%
�
�
�,��������%�����"���
��+ ��+ 
�������
� ��������$���

�����
���
=�
������%����� ��
K������������
��>������� ��
�%
���������������
���
���
�
=�
��*�������������"�����
�����
��
�
+ ����
����

TABELA 5.�!�"�����
�������
��������������������
������������ 
��������������
�����������������������

��3�#�
	�������	'�4�#�	5
	���$������	'�364�#��	��%���	�
�	�3�	�4'�7�#����%�����
�8
	�
���������������������	
�������	��	
����
��������������
������
����	�
	����	�	�
	�
���������	���
	�
	��	����	��

TABELA 6.�#$��������
������� 
����������� ����������
�������
������������������
�����������������������

��)�������������������	
�������	��	
�����
���������������
������
����	�
	����	�	�
	�
���������	���
	�
	��	����	��

D���
� ��������
�"�� �
�
��
��%����
�����
��������
$��������*
��%����
�
��
��$�������������%����!��
���

���+ 
�������
�������
��>�������*�����
�
������������	
�����!�

TABELA 7.�%������������
������������������&�������
��
������
���&�����������
�����������
����
����������������������
��
�����������������������

���������������������	
�������	��	
����
��������������
������
����	�
	����	�	�
	�
���������	���
	�
	��	����	��

)�$������"�� �
�
��
��%�����*���
K�������%�����"��
�
��
���%
�
��
�
���
������"
����������������� %����!�

���+ 
������
���<0D�����
�
��� ���������"�������
� ��
�����+ 
���������������
���-D���<�D��N ������������
�
�������$�������$2���*��%������$�
�"�������%
�
�,��
�����%�����"���� � � �
K��� 
��
������
��
��*�� �
� �$�
�"�
+ ��+ 
�����
��,*��������� �������
���
=� �������
����

���������������
����������������*
��
��$�������������
��%
�
��
��������
��>�����

 

���������

�
�	
����

�
���
����

�
�	
����
�����
����

�
���
������
�	
����

����
�
���������������

 
24,1a* 

 
8,1a 

 
98a 

�
����������������� !���

 
22,0b 

 
8,2a 

 
98a 

�
������������������

 
22,6ab 

 
8,1a 

 
99a 

�
��������������!����

 
24,1a 

 
8,9a 

 
99a 

 

 

���������

�

��

��������

�

	�

�����

�

�
	�

�����������

�

��

��	
��

��

�

�
����
��
�����

 
129,1b* 

 
38a 

 
3,45a 

 
250,7a 

�

�
����
������
��������

 
127,9b 

 
38a 

 
3,47a 

 
246,5a 

�

�
����
������
����

 
149,5a 

 
36a 

 
4,12a 

 
291,4a 

�

�
����
������
�����

 
133,6b 

 
37a 

 
3,60a 

 
256,7a 

 

�

���������

����������	

��
��	
�

�
������


��

����




�����������	
	��

�

����


��
����
����������
�




����


�������




���	




�����


�
����������	�
��

 
849a* 

 
74a 

 
11,5a 

 
72,5a 

�
����������
���������� 

 
812a 

 
68a 

 
11,9a 

 
61,8a 

�
����������
������ 

 
842a 

 
82a 

 
10,3a 

 
79,1a 

�
����������
������� 

 
899a 

 
77a 

 
11,8a 

 
75,2a 

 

�
�

���������

�
��	
���

����
���
��
��������

�

��
�����
�	���	�

�

���������	�
������
�	�������
	���

 
7,13a* 

 
Muito bom 

�

���������	�
������
�	�������������������

 
7,23a 

 
Muito bom 

�

���������	�
������
�	���������������

 
6,73a 

 
Muito bom 

�

���������	�
������
�	����������������

 
7,50a 

 
Muito bom 

 

 

���������

�
����
	
��

�
����
	
����

�
����
	
����

�
����
	����

�
���

�
���������������

 
58,7a* 

 
15,2a 

 
14,0d 

 
22,5ba 

 
89,5a 

�
����������
�����������

 
57,2b 

 
15,2a 

 
19,5c 

 
32,5a 

 
89,5a 

�
����������
�������

 
58,8a 

 
15,0a 

 
22,6b 

 
27,5ba 

 
89,5a 

�
����������
��������

 
57,5b 

 
16,0a 

 
41,2a 

 
20,0b 

 
91,0a 

 



�������	
������
���
��������������������������������������������������������������

����������	��
�������	������
��
����	��
	�	
�������
	���	��	��	����	���	���	
������������	�
�����	������	�������

4 – CONCLUSÕES

:��� �����,T
�� 
=�
���
������ �
���#����� ���
���
����� ���+ 
����
���+ 
���
�����
��*���������"
����

5��E����/?@��
��>������
��� ��������
��
��%
���������
����� �%��������$������� �%��%�����
��>������������
��

��"
���
����,*������������
� ��������$����������
������
���������+ ���������������
���������������� ���%�����
%�������
���
��
������%��3�����

5 – REFERÊNCIAS

'()�!!���*�!��������!������������
����������������. Approved
methods of AACC��+�����	
����"��,���,,��-���������(++.�

'/)�!0,���O pão francês alimenta e pode ser usado em dietas�
1������"��� ��23� ����244555��&�������&�4�������4
������6��!���������(/47��4(+++�

'8)�09!-,:������������-%-�4�;-�<��88�,�����
��1������9������ 
�����=,19>����"��������������������������������Diário
Oficial da República Federativa do Brasil��0���������1��
(8����?����������(++@�

'A)� 0!B9B��!:1,��9��C�7:,%#,9!��;��<��Fundamentos de
tecnologia de alimentos�� �-
���������!�������� "�� 8�
(++@��.DE��

'.)��,!��7�������C��F!<G��H�I� Como fazer massas.�-
��������
#�������,������(+@D�

'D)��71#J�!:,;#<�!9,B-� Requisitos Generales.��!747;-�
9�����"�(�����A@ ((K��(++/�

'E)��7I,9#9��;��C�:!�F!<�#����!��!��������������������������
���&����L� ��� 5����� 
����� ������� �������� ���� &�M���
���������The Bakers Digest� "� A+�����(�����.8 .E����&��
(+E.�

'@)�#: 1!-F�!�!N��!;!9G7�����7��C�1,!O��<��;��Fundamen-
tos da tecnologia de panificação��-�������������,���� 
���������P���������������������#���������-
������������(
*�/A8��(+@/�

'+)�#: 1!-F�!��!N�;!OO!9,��;��9��C�G#9;!<,��9��Tecnologia
de farinhas mistas. Uso de farinha mista de trigo e
milho na produção de pães��0���������#;09!�! ��!!�
%�(�����A/ @@��(++A�

� '(K)� G#9;!<,�� 9�N� 0#<!--,�� %�� ��N� �!9%!:F7�� Q�� :�N
R!�!<!0#��#�N��!;�7-��Q��#��C��!9%!:F7�����R����
Curso de controle de qualidade tecnológica do grão e
da farinha de trigo��=��������>��9������Q������2�#;09!�! 
��!!��(++E��DK��

'(()�G#9;!<,��9��C�0#<!--,��%�����Misturas de farinhas de
trigo: efeito na elaboração de pão francês e de forma�
J%,�����������0�������������������������������������!�� 
�������"�8�����(@@E (@@+��(++@�

'(/)�,0G#��,���������0�������������G�����
�����#������������Pes-
quisa de orçamentos familiares 1995-1996: Consu-
mo alimentar domiciliar percapita ��9������Q�������
%�/����/( 8/��(++@�

�'(8)�<!-�4�<9������������������
�������������L�
��������� G����
���������� <������� !�����L� �
� -��������� National
Research Council��R�����������1���(+EA��8D��

'(A)�<#-F#,<��9��1��C�:7IF!9���F��0���������<���������� ,�
�!-���9��0��C��!:1R#::��#�����Breakfast cereals and
how they are made��AACC��8�������-���������(++8������
((�����8(( �8(E�

'(.)�9!<F7�9!��G���:##�����C�G#:97�F��Q��#$�������������

����
�������2� &���"����&����L� ���� 
�����������L
=&������M���>��
�"������������������������ Nutricion
Report.�"��//�����A�����AD+*AE.��(+@K�

'(D)� 9!<F7�9!��G�� -�N� G#:97�F�� Q�� !�N� :#,<#<�� -�� 1�� C
-�F<#::#9�����#��0���"����&����L��
������������&�����

����
����5������

�����������������������Cereal Chemists�
"�EA������A�����8D(� �8D8��(++E�

'(E)�9!<B;�����;��<���� ��� ��"���� �
����������� ������������
�$�������5�����
�����
����
�������4��������������������
Cereal Chemistry.�"��.E�����(�����EK�*�E/��(+@K�

'(@)�%!<<B��F,��F�N�;#<#O#-��#��R�N��!;�!<!9!��!�7�C
:!Q7:7����;����������������������<����	
���Sociedade Bra-
sileira de Alimentação e Nutrição��"��/�����(K( �(K/��(++K�


