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EFEITO DO NITROGENIO SOBRE A QUALIDADE FISIOLOGICAJ PRODUTIVIDADE E
CARACTERISITICASDE SEMENTES DE FEIJAO!

CARLOS ALEXANDRE COSTA CRUSCIOL?, EDUARDO DOVALLE LIMA3, MARCELO ANDREOTTI, JOAO NAKAGAWAS,
LEANDRO BORGES LEMOS®, OSWALDO MASSUO MARUBAYASHI”

RESUMO - Os resultados da adubagdo com N sobre a produtividade defeijao sdo controvertidos.
A maioria dos trabalhos ndo estuda o efeito do N sobre a qualidade fisiol égica e o tamanho das
sementes. Um experimento foi realizado no municipio de Séo Manuel (SP), no ano agricola de
1993/94, em Latossolo Vermelho-Amarelo, utilizando-se a cv. IAC-Carioca, visando estudar a
influéncia da combinacéo de doses de N (0,0; 12,5 e 25,0 kg ha) na semeadura e em cobertura
sobre aqualidadefisiol 6gica, produtividade e tamanho das sementes. O delineamento experimental
foi de blocos casualisados em esguema fatorial 3x3, com 4 repeticdes. Foram avaliados os
componentes da producéo (n° de sementes/planta e massa de 100 sementes), a produtividade, a
germinagdo eo vigor (12 contagem, indice de vel ocidade de germinagéo e condutividade el étrica),
e 0 tamanho das sementes. N&o houve efeito de interacdo entre doses de N na semeadura com as
de cobertura nas varidveis analisadas. As doses de N ndo mostraram efeito favoravel sobre a
germinagdo e o vigor das sementes. O fornecimento de 25,0 kg ha' de N nasemeadura proporcionou
0 aumento dos componentes da produg&o, mas sem elevar a produtividade. A disponibilidade de
N, pela adubagéo de cobertura, aumentou o tamanho das sementes.

Termos paraindexacdo: Phaseolus vulgaris L., nutricdo mineral, qualidade de semente,
classificag8o de semente.

NITROGEN EFFECT ON THE PRODUCTIVITY, PHYSIOLOGICAL QUALITY AND
CHARACTERISTICS OF DRY BEAN SEED

ABSTRACT - Theresults of fertilizing with N on bean yield are questionable, and most of the
works does not study the effect of the N on the physiol ogic seed quality and size (screen grading).
The experiment was set out in S&o Manuel, SP, Brazil, in the agricultural year 1993/94, on a
Yellow Red Latosol (Haplorthox) using bean cultivar |AC-Carioca, in randomized blocks design
with four replications. The objective of this research was to study threerates of N (0,0; 12,5 and
25,0 kg hat) applied at seed sowing time, combined with the same rates broadcasted after seedling
emergence. At harvest thefollowing characteristicswere eval uated: yield components (number of
seeds per plant and one hundred seedsweight), seedsyield, percentage of germination, first counting
germination percentage, germination speed index and el ectrical conductivy. Therewasno significant
effect of the interaction of N applied at seed sowing times broadcasting. Applied N rates did not
shown any favorable effects on seed germination and seed vigor. Supplying 25,0 kg ha? of N at
sowing time increased yield components, without increasing yield. Availability of N, due to
broadcasted fertilizer increased seed size.

Index terms: Phaseolus vulgaris, mineral nutrition, seed quality, classification of seed.
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INTRODUCAO

O feijoeiro no Brasil é cultivado, praticamente, durante
0 ano inteiro, sendo a primeira época de cultivo chamada fei-
jéo “das &guas’, responsavel por aproximadamente 50% da
areaplantada, representando 45% da producéo nacional ecom
produtividade média de 560 kg ha* (Yokoyamaet al., 2000).
Comparando-se com as produtividades de milho, arroz e soja,
constata-se que a cultura do feijdo possui 0 menor rendimen-
to por unidade de area.

E essencial parao aumento da produtividade, amelhoria
do nivel tecnolégico do feijoeiro, naqual inclui-se o empre-
go de sementes de alta qualidade (Bragantini, 1996 e
Yokoyama et a., 2000). A qualidade de sementes pode ser
expressa pelainteracéo de quatro componentes. genético, fi-
sico, sanitéario efisiologico (Ambrosano et al., 1999). De acor-
do com Vieira et a. (1993), o componente fisioldgico pode
ser influenciado pelo ambiente em que as sementes se for-
mam. Portanto, deve-se considerar a germinag&o e o vigor,
procurando-se diferenciar sementes com maior potencial fi-
siolégico, em funcdo de tratos culturais aplicados, como a
adubac&o mineral (Andrade et al., 1999).

Segundo Delouche (1981), parase obter sementesdealta
qualidade é indispensavel a realizacdo de adubacdo mineral
adequada. No entanto, trabalhos que objetivam relacionar
adubacdo e nutricdo das plantas com a qualidade fisiol6gica
das sementes sdo em niimero reduzido e os resultados nem
sempre sdo concordantes (Carvalho et al., 2001).

A utilizagdo da adubagdo nitrogenada na cultura do fei-
jéo, apesar de praticacomum entre os agricultores, é variavel
no que diz respeito as doses empregadas na semeadura e em
cobertura (Valério et al., 1999). Nos ultimos anos diversos
pesquisadores tém-se preocupado em estudar os efeitos de
doses, parcelamentos, épocas e modo de aplicacao de fertili-
zantes nitrogenados para o feijoeiro e seus reflexos na produ-
tividade. Contudo, a maioria dos trabal hos rel acionados com
aadubacéo e anutricdo mineral do feijoeiro, ndo estudaram o
efeito do N sobre a qualidade fisioldgica das sementes
(Andrade et a., 1999).

Para Carvalho & Nakagawa (2000), o N pode influenci-
ar na qualidade fisiol 6gica das sementes, mas 0s seus efeitos
variam com as condi¢des ambientais e 0 estadio de desenvol-
vimento da planta em que ocorre a aplicagdo do fertilizante.
Fica evidente a necessidade da execugéo de mais estudos so-
bre a adubacdo/nutricéo e a qualidade fisiol 6gica das semen-
tes defeijdo, objetivando ndo sb a qualidade, mas, também, a
elevacdo da produtividade (Carvalho et al., 2001).

A pesquisa evidencia a possibilidade de aumentar-se a
produtividade do feijéo, com a utilizagdo dos fertilizantes
nitrogenados (Carvalho et al., 1998a). A aplicacéo de N-mi-
neral nos solos tropicais pode resultar, as vezes, em baixa
freqliéncia de resposta pelo feijoeiro (Vieira, 1998).
Ambrosano et al. (1996) verificaram respostas diferentes para
a aplicacdo de doses de N de um ano para o outro. De modo
geral, tem sido constatada respostado feijoeiro ao N, embora
a freqliéncia e a amplitude variem de regido para regido, e
ainda dentro damesmaregi&o, em funcéo do climae das con-
dicdes fitossanitarias da cultura (Almeida et al., 2000).

Quanto a classificacdo de sementes de feijao por tama-
nho, dentro de uma mesma cultivar, pode ser uma estratégia
paraelevar agerminagao, o vigor e aprodutividade. Dentre a
série defatores que estarelacionada com o vigor destaca-se 0
tamanho das sementes, que pode exprimir o seu nivel de qua-
lidade fisioldgica (Carvalho & Nakagawa, 2000), pois, nor-
mal mente, sementes bem formadas originam plantulas mais
vigorosas (Delavale et al., 1999), as quais teriam possibilida-
de de afetar os componentes da producéo e a produtividade.
Além disso, aclassificacdo de lotes de sementes por tamanho
beneficiaa precisio dasemeaduramecanica, com conseqliente
economia desse insumo, e melhora o aspecto visual do lote a
ser comercializado (Lima & Carmona, 1999).

Os efeitos, que o tamanho de sementes exerce sobre o
comportamento da prépria semente e da plantula, vém sendo
estudados ha bastante tempo, visando identificar diferencas
de qualidade (Delavale et al., 1999). Independente do efeito
do tamanho da semente naqualidade fisiol 6gicae performace
no campo, aclassificagdo das sementes, segundo padrdes pré-
fixados, constitui um requisito basico parafavorecer o manu-
seio, racionalizar a comercializagcdo, agregar valor ao produ-
to e facilitar a estocagem (Puzzi, 1986 e Lima & Carmona,
1999).

O presente estudo teve como objetivo avaliar, nacultura
do feijéo, cultivar IAC-Carioca, a influéncia de doses de N
na semeadura e em cobertura sobre a qualidade fisioldgica,
produtividade e tamanho das sementes.

MATERIAL E METODOS

Otrabalhofoi realizado no ano agricolade 1993/94 (cul -
tivo “das &guas’), na Fazenda Experimental S&o Manuel,
pertencente a Faculdade de Ciéncias Agrondmicas—FCA,
Campusde Botucatu/UNESP, | ocalizadano municipio de So
Manuel (SP), apresentando coordenadas geogréficas de 48°
34’ de longitude oeste de Greenwich e 22° 44’ de latitude
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sul, com altitude de 750m. O solo da area experimental é
classificado como Latossolo Vermelho-Amarelo, distréfico,
texturamédia(EMBRAPA, 1999). A preci pitacdo médiaanual
€ de 1433mm, sendo que a precipitacdo pluvial total, durante
todo o ciclo de cultivo do feijéo, foi de 561mm, atemperatu-
ra média nesse mesmo periodo foi de 23,2°C, e a umidade
relativa média anual é de 71,5%.

A composi¢ao granulométrica do solo, na profundidade
de0a0,20m, éde 84% de areia, 1% de silte e 15% de argila.
Os atributos quimicos do solo, na mesma camada, antes da
instalagcdo do experimento, apresentaram 0s seguintes re-
sultados: pH (CaCl,) = 4,8, M.O. = 6,5 g dm; P(resing) =
21,7 mgdm?3; K, Cae Mg trocaveis, H+Al, SB e CTC = 1,4,
12,7, 23,3; 20 e 44 mmol _dm, respectivamente, e V% = 47.

Um més antes da implantacdo do experimento (22/10/
93) foi realizada a correcéo do solo com calcario dolomitico
dePRNT =90%, visando atingir V% = 70. O preparo do solo
foi realizado por meio de uma aragdo e duas gradagens, sen-
do aprimeiralogo apds a aracéo e a segunda, pouco antes da
semeadura.

O delineamento experimental empregado foi o de blo-
Cos a0 acaso em esquema fatorial 3 x 3, com quatro repeti-
¢oes. Os tratamentos foram constituidos da combinacéo de
trés doses de N na semeadura (0,0; 12,5 e 25,0 kg ha?) e de
trés doses de N em cobertura (0,0; 12,5 e 25,0 kg ha?),
fornecidas na forma de sulfato de aménio.

A cultivar utilizadafoi al AC-Carioca, lancadapelo Ins-
tituto Agrondmico de Campinas em 1972, que ainda se apre-
senta com grande aceitagdo no mercado, em fungdo da quali-
dade do material (Yokoyama et a., 2000). Suas principais
caracteristicas sd0 as sementes de cor bege com estrias mar-
rons, o habito de crescimento indeterminado (tipo I11) e o
porte prostrado.

A adubacdo de semeaduracom P eK, em funcdo daanéa-
lise de solo, foi de 40 kg ha* de P,O, e 30 kg ha' de K, O, na
forma de superfosfato simples e cloreto de potassio.

As parcelas foram constituidas por 8 linhas de 4 m de
comprimento, espacadas entre si em 0,50 m, correspondendo
aumaéreatotal de 16 m?. Como bordaduraforam considera-
das as duas linhas | aterais e mais 0,50 m em ambas as extre-
midades de cada linha.

A semeadura foi feita manualmente, no periodo “das
aguas’, em 22/11/93, fazendo-se a distribuicdo de 19 semen-
tes por metro de sulco, com o objetivo de se obter, posterior-
mente ao desbaste, uma populacdo aproximada de 240.000
plantas ha. O inicio da emergéncia de plantulas deu-se em
28/11/93.
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Asdosesde N foram aplicadas ha semeadura, junto com
o0 P e o K, e em cobertura aos 22 dias apds a emergéncia
(DAE) das plantas de feijdo, na etapa de desenvolvimento
V4, subetapa V4-5, ou sgja, quando 50% das plantas apre-
sentavam a quintafolhatrifoliolada da haste principal aberta
(Ferndndez et al., 1985).

Durante o desenvolvimento da cultura, os tratos cultu-
rais e fitossanitarios foram os recomendados a culturado fei-
jéo. A colheita foi efetuada manualmente em 20/02/94, no
final da etapa R9, isto &, na maturacdo plena (Fernandez et
al., 1985), totalizando um ciclo bioldgico de 90 dias.

Da producdo total obtida por parcela, consideraram-se
como sementes aguelas retidas a partir da peneira de furos
oblongos 12/64x3/4" (4,76x19,05mm), apbs descartadas as
impurezas. Além disso redizou-se uma catacdo manua para
eliminar algumas sementes podres, germinadas e descol oridas.
Foi determinado o teor de agua das sementes pelo método da
estufaa 105+ 3°C/ 24h (Brasil, 1992), paracorrigir osvalores
da produtividade das sementes ao teor de 13% de umidade.

Para a determinacéo dos componentes da producéo (nu-
mero de sementes por planta e massa de 100 sementes), cole-
taram-se, al eatoriamente, 10 plantas por area Util de cada par-
cela. Naavaliagdo da producéo, colheram-se as 6 linhas cen-
trais (teis das parcelas. As plantas arrancadas foram secadas
ao ar e trilhadas manualmente, para evitar danos mecanicos
as sementes.

As sementes obtidas em cada parcela foram acondicio-
nadas em sacos de papel e mantidas no Laboratério de Andli-
sesde Sementes daFCA/UNESP, durante aavaliacéo daqua
lidade fisiol 6gica, por meio dos testes de: ger minacao: utili-
zando-se quatro subamostras de 50 sementes para cada par-
cela, semeadas em rolo de papel germitest, umedecido com
volume de &gua equivalente a 2,5 vezes 0 peso do substrato e
mantidas a temperatura de 25°C, sendo a primeira contagem
realizada no 5° dia apés a semeadura e a Ultima avaliacdo no
9 dia(Brasil, 1992); primeira contagem do teste de germi-
nacéo; indice de velocidade de germinacéo (IVG): obtido
em conjunto com o teste de germinacdo, computando-se dia-
riamente, a partir do primeiro dia da semeadura até o Ultimo
dia do teste de germinacdo, o nimero de plantulas normais,
aplicando-se depois a férmula proposta por Maguire (1962);
condutividade elétrica: utilizando-se trés subamostras de 50
sementes para cada parcel a, previamente pesadas em balanca
com precisdo de 0,01 g, imersas em um recipiente com 75 ml
de &gua destilada e mantidas em camara a 25°C durante 24
horas (Vieira, 1994). Apds esse periodo, foi feitaaleiturada
solucdo do exsudado com auxilio de condutivimetro modelo
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Digimed DM 31, sendo depois calculada a condutividade em
uScm? gt de sementes em fungdo do peso inicial das semen-
tes utilizadas (AOSA, 1983).

As sementes colhidas foram classificadas em tamanho,
passando-se cada repeticdo através de jogo de peneiras ma-
nual com crivos oblongos. Assim, sete classes de sementes
foram obtidas, utilizando-se as peneiras: 12x3/4”
(4,76x19,05mm); 13x3/4” (5,16x19,05mm); 14x3/4
(5,56x19,05mm); 15x3/4 (5,95x19,05mm); 16x3/4
(6,35x19,05mm); 17x3/4(6,75x19,05mm) e 18x3/4
(7,14x19,05mm). O percentual de sementes, para cada pe-
neira, foi calculado por meio da relagdo entre o peso das se-
mentes retidas em cada peneira e o peso da producéo total
das sementes de cada repeticéo (Brasil, 1992). Ressalta-se
gue nessa producdo total incluia-se as sementes retidas na
peneira 11x3/4 (4,37x19,05mm) e o fundo.

A andlise estatistica dos dados constou da andlise de
variancia e aplicacdo do teste F, tendo-se comparado as mé-
dias pelo teste de Tukey a5%. Todos os calculos foram reali-
zados por meio do programa de computador ESTAT, confor-
me método descrito por Banzato & Kronka (1989).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados da avaliacdo da qualidade fisioldgica de
sementes (germinagdo, primeira contagem, 1V G e conduti-

vidade €elétrica), dos componentes da producdo (nimero de
sementes por planta e massade 100 sementes) e da produtivi-
dade do feijoeiro encontram-se na Tabela 1. Verifica-se que
ndo houve interacéo entre as doses aplicadas na semeadura
com as de cobertura, paratodas as variaveis analisadas. Por-
tanto, os efeitos dos fatores doses na semeadura e em cober-
turaatuaram separadamente. Constata-se que ndo houve efeito
do fator doses de N em cobertura sobre as variaveis estudadas.
As diferentes doses de N na semeadura influenciaram isola-
damente a primeira contagem, o |V G, acondutividade el étri-
ca, 0 nimero de sementes por plantae amassade 100 sementes.

No que se refere a germinagéo (Tabela 1), ndo houve
efeito significativo da aplicacdo de N, tanto em semeadura
guanto em cobertura, sendo que todos os tratamentos apre-
sentaram valores acima de 90%, assim como observado por
Carvalho et al. (1998hb), trabalhando com a mesma cultivar,
no periodo de inverno. O resultado obtido por Ambrosano et
al. (1999), ao estudarem os efeitos da adubacéo nitrogenada
na qualidade de sementes do feijoeiro cultivar IAC—Carioca,
independente do parcelamento ou da dose utilizada, é corro-
borado pelo do presente trabal ho, mostrando n&o haver influ-
éncia sobre a germinacao.

O teste de germinacéo é o método aplicado e recomen-
dado para determinacao da qualidade fisiol 6gica da semente,
embora se reconhecam as suas limitagdes, pois as condigdes
a gque as sementes sdo submetidas para germinar sdo proxi-

TABELA 1. Valores médios de ger minagéo, primeira contagem, indice de velocidade de ger minagéo (1VG), condutividade
elétrica, nUmero de sementes por planta, massa de 100 sementes e produtividade do feij&o, cultivar 1AC-
Carioca, em funcéo de doses de N na semeadura e em cobertura.

Germinacio Primeira Condqtiyidade NGmero de Massa de 100 Produtividade
Tratamentos (%) contagem IVG elétrica sementeslanta sementes de sementes
(%) (uScm™ g% P (kg ha')

............................................................................... Dosesde N NaSemMEadUra (S) ...c.ccceieereeriere ettt
0,0 kg ha* 93 86a 28,35a 77a 63,7 b 19,4ab 1.081
12,5 kg ha' 91 88a 28,19ab 7la 100,4a 189 b 1.276
25,0 kg ha* 91 80 b 27,20 b 72a 93,7a 20,1a 1.179
............................................................................... Dosesde N em CODEMUIra (C) ...ooevrerieeriirinieereise et e
0,0 kg ha* 92 87 28,17 73 794 19,1 1.127
12,5kg ha' 92 84 27,88 74 83,9 19,7 1.155
25,0 kg ha* 92 83 27,70 74 94,4 19,6 1.254
............................................................................................ AT 1= = OO
Semeadura (S) 1,43 ns 10,61 ** 4,73 * 3,63 * 4,46 * 18,63 ** 1,67 ns
Cobertura (C) 0,02 ns 2,82 ns 0,70 ns 0,17 ns 1,61 ns 2,89 ns 0,78 ns
Interacdio Sx C 0,61 ns 0,96 ns 0,17 ns 1,45ns 0,66 ns 1,15ns 1,99 ns
CV (%) 3,36 5,48 3,54 8,40 18,23 4,92 22,06

Comparam-se letras na vertical. Médias seguidas por letras iguais e sem letras nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

@ Teste F: * significativo a5%; ** significativo a 1% e ns - ndo significativo.
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mas as adequadas (Bragantini, 1996). Se considerar que, in-
dependente do tratamento, a germinacéo variou de 91 a 93%
(Tabela 1), e o valor minimo para a comercializacéo de se-
mentes de felj&o, para a maioria dos Estados brasileiros fica
entre 80 a 85% (Carvalho et a., 2001), todos os tratamentos
produziram sementes aptas para comercializagcdo, mesmo em
cultivo “das aguas’.

Quanto ao vigor, avaliado com base na primeira conta-
gemeno VG, verifica-se efeito significativo daaplicacéo de
N na semeadura (Tabela 1), onde amaior dose (25,0 kg ha?)
reduziu os valores dessas duas variaveis em relacdo a teste-
munha. Com relacdo a primeira contagem, observa-se que
mesmo nessa maior dose as sementes apresentaram dentro
dos padrdes de qualidade, que sugerem uma germinagao mi-
nima de 80% para o feijoeiro (Carvalho et al., 1998b), inde-
pendente da dose e época da adubacdo nitrogenada. Resulta-
do esse concordante com os obtidos por Carvalho et al.
(1998h) e Ambrosano et a. (1999).

Deve-seressaltar que paraacondutividade el étrica, ape-
sar de influenciada significativamente pelo N na semeadura,
conforme valor de F apresentado, o teste de comparacéo de
médias ndo detectou diferenca estatistica entre tratamentos
(Tabela 1). Portanto, pode-se inferir que o comportamento
entre os tratamentos se mantiveram dentro de um mesmo pa-
drdo, o qual sugere ndo ter havido modificactes significati-
vas has sementes, capazes de proporcionar umalixiviagdo de
eletrdlitos diferenciada, em funcdo das doses de N aplicadas
na semeadura.

Sabendo-se que a qualidade fisiologica diz respeito a
atributos intrinsecos a semente, 0s quais determinam a capa-
cidade potencial em gerar umanovaplanta, perfeitaevigoro-
sa, sob condi¢des favoraveis ou ndo (Ambrosano et al., 1999
eVieira& Rava, 2000), é possivel afirmar que o fornecimen-
to diferencial de N ndo melhorou a qualidade fisiol6gica das
sementes, nas condi¢des do presente estudo. Conclusdo se-
melhante foi obtida por Ambrosano et a. (1999), ao avalia-
rem a percentagem de germinagdo e de pléantulas anormais.
Também, Andrade et al. (1999) ndo observaram efeito da
adubacgdo nitrogenada sobre a qualidade fisiolégica das se-
mentes de feijoeiro, pelos testes de vigor utilizados (compri-
mento da radicula e do hipocaétilo). Assim como o ocorrido
no presente trabalho, Carvalho et a. (2001), estudando ain-
fluéncia do parcelamento de N, ndo verificaram consisténcia
guanto aos efeitos sobre o vigor das sementes de feijéo culti-
var IAC-Carioca, avaliado por meio da primeira contagem,
IV G, envel hecimento acelerado e emergénciade plantulasem
campo.
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Quanto ao nimero de sementes por planta(Tabelal), os
tratamentos que receberam as doses de N nasemeadura (12,5
e 25,0 kg ha?) foram estatisticamente superiores a testemu-
nha. Esse resultado se assemelha aos obtidos por Carvalho et
al. (2001), onde as maiores doses na semeadura (60 e 75 kg
ha' de N) proporcionaram nimero de sementes por planta
significativamente superiores a testemunha. Para os dois ca
sos anteriores, a aplicacdo de doses de N na semeadura pode
estimular o aumento do nlimero de vagens por planta, ele-
vando, assim, 0 niumero de sementes por planta (Carvalho et
al., 2001).

O nédo efeito significativo de doses de N em cobertura
sobre 0 nimero de sementes por planta (Tabela 1), apesar de
verificar-setendénciano aumento dessavariavel, estdde acor-
do com os resultados obtidos por Carvalho et a. (1998a) e
Almeidaet a. (2000), que utilizaram a mesma cultivar.

Com relagdo amassade 100 sementes (Tabela 1), verifi-
ca-se que adose de 25,0 kg ha' de N na semeadura proporci-
onou valor significativamente superior ao obtido com 12,5
kg ha?, porém os dois tratamentos ndo diferiram significati-
vamente da testemunha. Da mesma forma, Carvaho et al.
(2001) constataram que sem a aplicacdo de N amassa de 100
sementes ndo diferiu em relagdo a maior dose de N aplicada
na semeadura.

A néo respostadas dosesde N em coberturasobreamassa
de 100 sementes (Tabela 1), corrobora com os resultados en-
contrados por Richart et al. (1998) e por Almeidaet a. (2000).
Entretanto, discorda dos resultados obtidos por Diniz et al.
(1996), que verificaram que a aplicacéo de 30 kg ha' de N
em cobertura aumentou a massa de 100 sementes, em relacéo
atestemunha.

Considerando o efeito isolado de N, na semeadura e em
cobertura, 0 aumento da dose n&o proporcionou a elevacdo
da produtividade de sementes de feijéo (Tabela 1). Esse re-
sultado esta de acordo com os alcancados por Silva et al.
(1999), os quais concluiram que o0 aumento significativo de
alguns componentes da producéo, pela aplicagcdo de doses
crescentes de N no solo, nem sempre aumentam a produtivi-
dade. Para Carvalho et al. (1998a e 2001), os valores da pro-
dutividade do feijéo, também, ndo se diferenciaram, em fun-
¢do do N aplicado na semeadura ou em cobertura. No entan-
to, sabe-se que uma planta nutrida adequadamente apresenta
melhores condicBes de proporcionar maiores niveis de pro-
dutividade (Carvaho et a., 2001), pois com insuficiéncia no
suprimento de nutrientes, incluindo-se sobretudo o N, hare-
ducdo do ciclo, que causa diminuicdo no nimero de flores e
vagens fixadas, ma formacdo dos frutos e interferéncia na
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maturacdo. Nesse sentido, Almeidaet al. (2000) constataram
gue o fornecimento de N via solo provocou aumento na pro-
dutividade dofeijoeiro. Andrade et al. (1999) verificaram efei-
to negativo, ou sgja, a medida que se aumentava o N ocorria
diminuicdo da produtividade. Portanto, os resultados encon-
trados na literatura a respeito dos efeitos da adubacéo
nitrogenada sobre a produtividade de sementes de feij&o, ain-
da, sdo controvertidos.

No presente trabal ho, provavelmente o alto teor de M.O.
do solo (6,5 g dm®), assim como a elevada precipitacdo plu-
vial (561mm), podem ter interferido na resposta do feijoeiro
aadubacao nitrogenada. Considera-se que acimade 2,5gdm? a
M.O. é alta suficiente para interferir na resposta do feijoeiro
ao N aplicado (Vieiraet al., 1999), sendo provavel queamaior
parte do N necessario ao crescimento e responsavel pelas
médias de produtividade (Tabela 1), tenha sido oriundo da
mineralizacio da M.O.. E possivel, também, que a simbiose
do feijoeiro com estirpes de bactéria do género Rhizobium, ja
estabelecidas no solo, tenham proporcionado fixacgo do N-
atmosférico, beneficiando, em parte, a nutricdo da cultura.
No entanto, nem sempre os rizobios naturalizados sdo eficien-
tes nafixagdo de N,, contribuindo pouco no fornecimento de
N ao feijoeiro (Oliveiraet a., 1996).

Na Tabela 2, estéo apresentados os valores percentuais
daclassificacéo de sementes por peneira, paracadatratamento,
em funcdo do efeito isolado dos fatores doses de N na seme-
adura e em cobertura, pois ndo ocorreram interagdes signifi-

cativas. Paratodas as peneiras, nao foi constatada aacéo sig-
nificativado N na semeadura. Quanto a dose de N em cober-
tura, verifica-se que proporcionou efeito significativo para
algumas peneiras, sendo que amaior dose (25,0 kg ha') oca-
sionou reducédo percentual das sementes retidas nas peneiras
14 e 15, eelevou aproporgao nal7 e 18, ou sgja, aumentou a
propor¢do das maiores.

Carvalho et a. (2001) consideraram como sementes de
classificagdo comercial defeijdo cultivar |IAC-Carioca, ague-
las retidas nas peneiras oblongas 11, 12, 13 e 14. Sefor con-
siderada essa classificacéo, verifica-se na Tabela 2 que, inde-
pendente da aplicacdo do N-mineral, houve pequena quanti-
dade de materiais comerciais considerados pelos referidos
autores (peneiras 12, 13 e 14), sendo maior a percentagem de
sementes com maior acimulo de reservas (peneiras 15, 16,
17 e 18). Isso indica que nesse experimento, as sementes fo-
ram maiores, provavelmente, em fungdo das condicdes
ambientais terem sido mais favoraveis ao crescimento delas,
pois foi cultivado na época “das &guas’, enquanto o experi-
mento conduzido por Carvalho et a. (2001) ocorreu no in-
verno.

As sementes de maior tamanho geram pléantulas com
maior contelldo de massa seca, conseqliéncia do maior
acumulo dereservas e posterior utilizagdo naconstituicéo dos
orgéos (Fornasieri-Filho et al., 1996). Assim sendo, espera-
se que lavouras geradas por sementes maiores apresentem
maior produtividade devido a maior quantidade de tecido de

TABELA 2. Resultados médios da classificagdo por peneiras de crivos oblongos de sementes de feijdo, para o cultivar
IAC-Carioca, em funcdo de doses de N na semeadura e em cobertura.

Percentual de sementes retidas/ peneira (%)

Traamentos o eral? Pendral3  Pendrals  Penérals  Penaralé  Penerall | Pendrals

............................................................................... Dosesde N NaSemeatura (S) ....cccovreerererirereie et

0,0 kg ha* 0,23 4,64 12,60 30,16 34,04 11,47 3,77

12,5kg ha' 0,24 4,18 10,52 28,24 37,81 12,41 354

25,0 kg ha* 0,35 4,69 10,55 27,92 38,16 12,22 3,64
............................................................................... Dosesde N em Cobertura (C) .....coocveveeee et ste e se e e ens

0,0 kg ha* 0,30 5,20 13,70a 31,49a 34,31 949 b 247 b

12,5 kg ha* 0,25 4,12 10,46ab 2763 b 38,08 12,64ab 4,05a

25,0 kg ha* 0,28 4,19 951 b 27,19 b 37,63 13,96a 4,44a
............................................................................................ ValOr DB Y ..o

Semeadura (S) 1,94 ns 0,25ns 1,20 ns 1,80 ns 1,99 ns 0,23 ns 0,09 ns

Cobertura (C) 0,24 ns 1,17 ns 4,05* 6,82 * 1,62 ns 4,93 * 7,08 **

Interacdio Sx C 0,39ns 0,95 ns 1,88 ns 2,33ns 1,25ns 1,45 ns 0,34 ns

CV (%) 59,85 43,13 33,68 10,90 15,26 29,78 37,15

Comparam-se |etras na vertical. Médias seguidas por letras iguais e sem letras nas colunas ndo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%.

@ Teste F: * significativo a5%; ** significativo a 1% e ns— n&o significativo.
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reserva. Ja, a utilizacdo de sementes peguenas € mais econd-
mica aos agricultores, uma vez que € necessaria uma menor
guantidade (em peso) para a semeadura (Lima & Carmona,
1999).

No caso do feijdo, cultivar IAC—Carioca, Delavaleet .
(1999) ndo observaram diferenca significativa entre as pe-
neiras, demonstrando que o tamanho da semente no influen-
ciou as variaveis germinagdo, primeira contagem, IVG e
condutividade elétrica. No entanto, o efeito do tamanho das
sementes na sua qualidade fisiol 6gica e desempenho em con-
dicbes de campo, demanda agdes da pesquisa que propiciem
a adequada orientacdo das institui¢des produtoras e
comercializadoras de sementes (Marcos-Filho & Avancine,
1983).

CONCLUSOES

+ As doses de N aplicadas ndo se mostraram consistentes
guanto aos seus efeitos sobre aqualidade fisiol 6gica, avali-
adalogo ap6s a colheita, podendo-se afirmar que ndo hou-
ve efeito favoravel daadubacao nitrogenada sobre agermi-
nacdo e o vigor de sementes de feijéo;

+ o fornecimento da maior dose de N na semeadura (25,0
kg ha) provocou o aumento dos val ores dos componentes
da producéo, mas sem proporcionar a elevacéo da produti-
vidade;

+ A disponibilidade de N, pela adubac&o nitrogenada de co-
bertura, proporcionou aumento no tamanho das sementes
de feijo.
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